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| ^ ^ CERCETĂRI ASUPRA CRESTERII SI PRODUCTIEI 
| ARBORETELOR DE STEJAR PEDUNCULAT, GORUN, 
GÍRNITÁ $1. CER *) 
DE 


N. RUCÁREANU, G. Т. ТОМА si S. ARMÁSESCU 


Comunicare prezentată de C. С. GEORGESCU, membru. corespondent al Academiei R.P.R., 
în şedinţa din З februarie 1953 


1, INTRODUCERE 


În cadrul colectivului forestier al Academiei R.P.R. s-au început încă din 1950 
b о serie de cercetări asupra creşterii gi producției pădurilor noastre. Primele rezultate, 
privind arboretele de salcîm, carpen si tei, au fost prezentate în Sesiunea Științifică 
a Academiei R.P.R. din iulie 1951 (4). JR | 
În cele ce urmează se arată rezultatul cercetărilor făcute în arboretele de stejar 
pedunculat (Quercus Robur L.), gorun (Q. petraea (Mattuseka) Liebl, Q. Delechampi 
Ten., Q. polycarpa Schur.), girnitá (Q. Frainetto Ten.) si cer (Q. Cerris L.). 
1. Scopul, cercetărilor este: să se determine limitele între care variază creșterea 
y PRI | bs ; şi producția acestor arborete gi să se pună la îndemînă practicii date sigure asupra 
| | ; SR elementelor de producţie, proprii condiţiilor de creștere din tara noastră, în locul 
| ES celor străine, necorespunzätoare, folosite pînă în prezent mai ales în lucrările de amc- 
| nájare à pădurilor. | 
: . 9. Metoda de cercetare este în principiu aceea folosită si la speciile studiate 
. anterior (4). De aceea, în această lucrare nu se va mai face o descriere detaliată. Se va 
arăta de fiecare dată numai ecea ce este strict necesar pentru înţelegerea problemelor. 
‚ E “1 Datele au fost eulese de pe suprafeţe de probă instalate în arborete pure gi regu- 
se £ late, de diferite vîrste şi condiții de vegetaţie, avînd consistenţa plină (0,9— 1,0). 
| ^ Suprafețele de probă sint în număr de 633, repartizate pe specii аз Ме: gorun 265, 
| stejar pedunculat; 176, girnit& 101 si cer 87. Ele au fost ráspindite cît mai uniform 
| în toată tara si pe cît posibil în toate locurile în care speciile acestea formează arbo- 
i i rete pure. . ME | Se 
i Cercetările au cuprins arborete de la stadiul de präjinis în sus, adică începînd 
„de la 20 de ani pînă la 150 de ani 1а stejar pedunculat și gorun; 130 de ani la girnità 


! : *) Lucrarea s-a efectuat în cadrul subcolectivului « Amenajarea pădurilor » compus din; 
I Popescu-Zeletin, N. Rucáreanu, б, T, Toma si S; Armăşescu, 
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gi 110 ani la cer. Virsta arboretelor s-a determinat prin numărarea inelelor la 3—5 
arbori doborîti în acest scop, precum și din seripte si informaţii. 


Pe suprafeţele de probă s-au inventariat toti arborii, másurindu-se diametrul la 


Е ! 1,30 m de la pămînt, precum gi 20—30 de înălțimi. Grosimea arborilor s-a măsurat 
: eu clupe de precizie pe două direcţii perpendiculare, iar înălțimile de asemenea cu un 
dendrometru de precizie. e Ve. 

Pe fieeare suprafaţă de probă s-a măsurat gi eregterea în diametru pe ultimii 

5 ani, la 20—30 de arbori de diferite dimensiuni, folosindu-se burghiul de creșteri: 
sau fäeîndu-se sectionäri pe două raze perpendiculare. 

Cu ocazia inventarierii s-a deosebit un arboret principal și unul secundar. În 
 arboretul secundar au fost considerati ca făcînd parte arborii care ar îi urmat să 
` зе extragă printr-o răritură, dacă această operaţie s-ar fi făcut în acel moment, si 

anume: arborii uscați sau pe cale de а se usca (deperisanti), cei complet dominați, 
_“cei bolnavi sau cu defecte pronunțate, precum și cei care stingherese în dezvoltare 
„arborii de viitor. | | D 
"Са gi la saleim, carpen si tei, s-a făcut abstracţie de modul cum au fost execu-: 
` tate în trecut operațiile culturale, ori dacă s-au făcut sau nu asemenea operaţii. Са 
atare, datele ce urmează caracterizează condiţiile de producţie mijlocii ale pădurilor 
noastre în starea actuală. | | | 
| În legătură eu studiul privitor la creşterea si producția arboretelor de salcîm, 
` carpen si tei, s-a obiectat că el nu explică influența pe care anumite lucrări culturale 
„sau de exploatare o au asupra creșterii si producției. Este vorba în special de efectul 
“täierilor rase repetate făcute în arboretele de saleim asupra producţiei acestora. . 
-Obieetiunea ne obligă să facem cîteva precizări. | 


й. 


fetelor de prob 


á à supra 


Caracterul oricărei lucrări este determinat de scopul ei, Cercetările noastre nu fac excepție 
` An această privinţă. Metoda de cercetare este concepută astfel, încît să se poată obține toate 
„datele necesare pentru lămurirea problemei puse. S-a arătat care este această problemă, În 

-termenii cei mai simpli, ea se reduce la întrebarea: с produc arboretele (regulate)? Este 
‚ "vorbà de rezultàte, nu de cauze. Dar fiindcă producţia arboretelor regulate este influențată , 
. de vîrsta şi de factorii stationali si variază. cu variaţia acestora, este evident faptul că răs- 
. pungul nu poate îi dat; decît condiționat: pentru anumite vîrste si anumite condiţii stationale. 
De aceea, s-au făcut; cercetări în arborete de diferite vîrste si în diferite stațiuni, 
Identificarea vîrstei arboretelor nu constituie o problemă deosebită. Situaţia se schimbă 
“însă cînd este vorba de determinarea calităţii diferiților factori stationali, Pentru scopul 
„urmărit însă, nu este necesar să analizăm fiecare factor în parte; este suficient să privim 
influenţa tuturor factorilor la un loc si să studiem efectul acţiunii lor globale asupra pro- 
ductiei, distingînd după cantitatea mai mare sau mai mică a masei lemnoase pe care o con- 
..ditioneazä, staţiuni maj bune sau mai rele, de oricîte grade (sau clase de producţie) voim, 
: Este adevărat că prin acțiunea omului, prin cultură şi exploatare, si chiar datorită 
. fenomenelor naturale, influența diferiților factori stationali se poate modifica, determinin- 
du-se prin aceasta, Пе o ridicare, fie o scădere a calității stațiunii si deci о sporire sau о 
: miegorare a producţiei lemnoase. . е . 
i Dar studiul efectului. acestei modificări asupra creşterii si producției arboretelor, nu 
“poate fi inclus în cadrul cercetărilor noastre, deoarece acest lucru cere măsurători si obser- 
~ vatii repetate într-un timp mai îndelungat, pe cînd stabilirea modului de dezvoltare а arbo-. 
„zetelor si producţia, lor la diferite vîrste si în diferite condiţii de vegetaţie existente, se poate 
face într-un singur an, după metoda adoptată. Timpul scurt de cercetare este singura cauză 
care a determinat limitarea studiului creşterii arboretelor la un anumit aspect, 
A Dar sub acest aspect lucrarea nu se rezumă la o înşiruire.de cifre, ci stabileşte o serie . 
: de relaţii între dimensiunile arboretelor si producția lor [а diferite virste, precum şi modul 
de dezvoltare a acestora în decursul timpului, dedus din raportul lor la diferite virste, deve- 
-nind prin aceasta de o utilitate practică necontestatá, în special pentru determinarea volu- 
| mului si pentru determinarea sau prevederea creşterii arboretelor. 
| | Evident că producția unui arboret de o vîrstă gi o specie date este mai mare sau mai 
| mică, după cum creşterea lui în trecut a fost mai mare sau mai mică. Dar mărimea creşterii 
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determină, mărimea, dimensiunilor arborilor si arboretelor, de unde rezultä un anumit raport 
între producţia si dimensiunile lor. Dacă se cunoaște acest raport, se poate aprecia volumul 
si cresterca arboretelor printr-o simplă determinare ре teren a uneia din dimensiuni. În 
aceasta constă valoarea practică a studiului nostru. 


3. Prelucrarea datelor obţinute prin: măsurători: s-a făcut de asemenea ca la 
saleîm, carpen gi tei (4). De aceea nu se va mai insista amănunţit asupra modului 
de lucru. Facem numai următoarele precizări: 

Clasificarea arboretelor în clase de producţie este proprie fiecărei esențe în parte. 
` Clasele T-a gi V-a de producție reprezintă de ficvare dată condiţiile cele mai bune gi 
cele mai rele de producţie, în raport cu exigenţele speciei respective. De aceea clasele 
de producţie ale diferitelor specii nu sînt comparabile. Dacă totuşi rezultatele se 
vor prezenţa comparativ, pe clase, aceasta пи se va face cu scopul de a explica 
anumite fenomene, ei de a pune mai bine în evidenţă caracteristicele de creștere 
ale diferitelor specii. | | ord 

"Pentru stabilirea raportului dintre producție si stațiune s-a adoptat sistemul 
de clasificare în clase de producție, utilizat si pentru saleîm, carpen şi tei, cu 5 clase 
de producţie. | ; КАР 

„Determinarea claselor de producție s-a făcut; punetindu-se pe diagrame fnälti- 
“mile medii ale arboretelor studiate, în funcție de vârsta, lor, separat pentru fiecare 
specie (fig. 2—5). Cimpul de răspîndire а punctelor а fost delimitat apoi prin două 
curbe, una în partea superioară și alta în partea inferioarä, care pornind din originea 
axelor de coordonate și trecînd, eu un mers regulat, prin imediata, apropiere a punete- 
lor éxtreme, se oprese la ordonatele corespunzătoare vârstelor celor. mai bătrîne 
arborete studiate, respectiv 150 de ani pentru stejar pedunculat; gi gorun, 130 de 
ani pentru girnitá și 110 ani pentru cer. Cîmpul dintre cele două curbe s-a împărțit 
în 5 zone, după procedeul eunoseut, delimitindu-se astfel amplitudinea claselor de 
producţie. Curbele mediane ale acestor zone dau înălțimile medii la diferite `vîr- 
ste pentru fiecare clasă de producție. jb О 


‚О problemă asupra căreia sînt necesare cîteva. precizări, este aceea dacă trebuie sau 
nu să se stiidieze separat arborelele din lăstari, pe de o. parte şi cele din sămânță, pe de 
„altă parte. j 4 : 

`- Se cunoaşte faptul că mersul creşterii axboretelor provenite din lăstari éste diferit de 
al celor provenite din sămînţă sau plantaţii. Cele dintii se dezvoltă mult mai repede în prima 
tinerețe, decît celelalte în condiţii stationale similare, dar vigoarea lor de vogetatie scade 
treptat si relativ curînd. Dacă se analizează acest fenomen 1а salcîm, pentru care studiul 
creşterii si producţiei s-a făcut separat, se constată că de la 15 ani în sus, arboretele din 
„plantaţii au un volum mai mare decît cole din lăstari, deși înălțimea medie si diametrul 
тей sînt încă mai miei, Dar la 20 de ani toate acestea sînt mai mari. La aceeaşi înălțime 
medie, arboretele de peste 15 ami provenite din lăstari au un volum mai mie decit cele diu 
sămânță, în general cu 10—120/,. | 

În acelaşi timp se constată încă cá pentru aceste arborete variază — în aceeași рго- 
portie — si suprafața de bază, încît dacă se face corectiunea necesară, se poate afirmà că 
la aceeaşi înălţime medie si aceeaşi suprafață de bază, arboretele de salcâm au în medie acelaşi 
volum la ha, indiferent de proveniența lor. 

Care este situația în cazul stejarului? . | | 1 

S-au făcut măsurători pe teren în arboretele provenite ғ 16 din lăstari, cît si din sämîntä. 
Proporția lor variază după vîrstă si esențe. La cer s-au cercetat aproape exclusiv arborete 
din lăstari. La girnitä, majoritatea sînt din lăstari. La gorun, arboretele tinere între 20 si 35. 
de ani, în care s-au tăcut măsurători, au fost toate din lăstari, dela 35 la 50 de ani au fost 
21 din lăstari, 9 din sămînță sau plantaţii şi 7 de provenienţă amestecată. 

De aici înainte, proporţia arboretelor din lăstari scade treptat. Între 50 si 60 de ani, 
de exemplu, numai 8 mai provin din lăstari, 10 din sămînță si 7 sînt de provenienţă ames- 
tecată. La stejarul pedunculat, arboretele din sämîntä sînt de Ја început; mai numeroase. 
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` Aecentuüm că această situaţie exprimă în linii generale situația reală a pădurilor noastre, 
Pentru cercetare s-au ales în fiecare loc arboretele cele mai bune (pentru stațiunea respectivă), 
adică bine închise (consistenţa 0,9—1,0) si cu arborii cât; mai uniform distribuiţi pe suprafaţă, 
Arborete tinere de gorun provenite. din sămînţă sau plantaţii si care să îndeplinească în 
acelaşi timp şi aceste condiţii, nu s-au întîlnit. - | 
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Fig. 4. — Cer, Formarea elaselor de producție şi curbele variaţiei înălțimilor medii în raport 
| cu virsta, în cele 5 clase. | 


Pentru studiul raportului dintre arboretele provenite din. sămînță, pe de o parte, si 


. din plantaţii, pe de altă parte, vom analiza situația la stejarul pedunculat, singurul pentru 


care arboretele din sămînţă sint bine reprezentate chiar de la virsta de 17 ani, ; 
n figura 6 s-au reprezentat înălțimile medii ale arboretelor de stejar pedunculat, în 

funcţie, de vîrstă, cu semne distincte pentru cele două categorii, Se vede de aici, că zona de 

'răspîndire a înălțimilor arboretelor din lästari nu este atît de largă ca a celor din sümintá 


: si se cuprinde complet; în cea din urmă. La început, între 20 şi 30 de ani, zonele aproape 


coincid, Se observă totuși că cele mai bune arborete din sámintá si plantaţii sînt totdeauna 
mai înalte -decît cele din lăstari. Cu înaintarea în vîrstă, înălțimile arboretelor din lăstari— ` 
fără a est din zona de räspindire a înălțimilor celorlalte arborete — arată tendința de a 
rămîne din ce în ce mai mult grupate în jumătatea inferioară a acestei zone. e 
„su, Гарі acesta, ne îndreptățește să adoptăm aceeași schemi de clasificare stationalä după 
înălțime, dar numai dacă la aceleaşi înălţimi medii și acecasi densitate (suprafaţă de bază la ha), 
corespund și aceleași volume, oricare ar fj proveniența. În acest caz, există posibilitatea de 
& compara uşor după înălţimea lor, la diferite vîrste, productivitatea arboretelor din lăstari 
cu a celor din sămânță, | | | 

Pentru a stabili dacă 1а aceeaşi înălțime medie și aceeaşi suprafaţă de bază corespunde 
acelaşi volum (in arborete de provenienţă diferită), vom aminti cá volumul unui arboret esta 
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egal cu produsul dintre suprafaţa de bază, înălţime si coeficient de formă: V = G.H.F. 
Pentru ca Ја un G dat sila un Н dat să corespundă volume diferite în arboret de proveniență 
diferită ar trebui să avem un P diferit. Cercetările făcute asupra coeficientilor de formă 
însă, nu au stabilit asemenea diferenţe, ci au dedus valori unice pentru aceeaşi specie, indi- 
ferent de proveniență (3). . | 

Asadar, singurul eriteriu după care se poate face distincţie între arboretele provenite 


` din sämîntä si cele provenite din lăstari este dezvoltarea lor în înălțime, în raport cu virsta, 


problemă care а fost clarificată mai sus. 
` Ре baza acestor observaţii, la prelucrarea dâtelor culese pe teren nu s-a mai ținut seama 
de proveniența arboretolor. 


4. Cuprinsul studiului constă în analiza variaţiei diferitelor elemente caracteri- 
stice ale arboretelor, şi anume: înălțime medie, diametrul mediu, numărul de arbori 
la ha, suprafața de bază la ha, coeficientul de formá, volumul şi producţia totală la ha. 
pentru cele 4 specii de stejar. Er. cs | 

Elementele se analizează pe clase de producţie si exprimá.caraeteristielle medii 
ale claselor. Variația fiecăruia în parte se deosebește de aceea pe care o putem întilni 
la un arboret oarecare în natură. Elementul caracteristic unei clase rezultă din com- 
peusarea a numeroase cazuri particulare si exprimă astiel tendinţa generală sau 
legea de evoluţie a speciei. Y. dÉ 

Variația se studiază în general în funcţie de vîrstă. Această variaţie s-a stabilit 
direct pentru înălţimea medie, odată cu formarea claselor de producţie. Pentru cele- 
lalte elemente însă, variaţia în raport cu vîrsta s-a stabilit indirect. Fiindcă, în 
general, compensarea; grafică a valorilor individuale se face mai uşor dacă se 
consideră fiecare element ca funcție de înălțime, s-a folosit această cale: 


Elementele individuale s-au figurat de fiecare dată pé diagrame, in functie de 
„înălțimea medie a arboretelor, făcîndu-se compensarea lor prin curbe. Valorile 


compensate citite pe aceste diagrame pentru diferite înălțimi au fost transpuse apôi 
în funcţie de vîrstă, prin intermediul curbelor înălțimilor medii (fig. 2—5). Procedeul 
acesta este şi mai practie, fiindcă ne permite să transpunem în functie de vîrstă 
numai datele de care este absolută nevoie pentru punerea în evidenţă a caracterelor 
specifice ale arboretelor de esențe diferite, a corelatiei dintre ele gi dintre fiecare 
în parte si condiţiile stationale, lăsînd libertatea, ca în acelaşi mod să se afle orice 
altă valoare de care ar fi nevoie. Aga, de exemplu, în cuprinsul studiului vom 
folosi în general numai datele numerice gi reprezentarea grafică а variaţiei 
acestor. date în funcție de vîrstă, pentru clasele I-a, a III-a şi а V-a de producţie, 


rămînînd ca la nevoie să fie completate: datele pentru celelalte clase, folosind. 


aceleași curbe. | : 


IL ÎNĂLȚIMEA MEDIE 


În figurile 2—5 sînt reprezentate clasele de producţie stabilite după principiile 
expuse mai înainte, pentru cele 4 specii de stejar. Curbele mediane ale. celor 5 zone 


` delimitate, care reprezintă cele 5 clase de producție, exprimă media înălțimilor 


arboretelor cuprinse în fiecare clasă la diferite vîrste. Cu alte cuvinte, fiecare curbă 
mediană exprimă variaţia înălțimilor medii în raport cu vîrsta, ale unei clase de 
producţie. 

În tabloul nr. 3 este redată în cifre mărimea acestor înălțimi, pe specii si clase 


de producție, iar în figura 7 sînt reprezentate comparativ curbele celor 4 specii Че. 


stejar pentru clasele l-a si a V-a de producție. 


| 
| 
| 
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Ináltimea 


70 8 

| Virsta 

Fig. 7. — Variația înălţimii medii cu vîrsta in arboretele de ‘stejar pedunculat, gorun, ` 
cer si gfrnitä, în clasa Isi în clasa V de producţie. 
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Analiza datelor 
Din variaţia datelor şi mersul curbelor stabilim următoarele: 
1. Variația înălțimii în functie de vârstă 


a) Mărimea înălțimilor la diferite vîrste si variaţia lor în timp sînt; caracte- 
ristice speciilor, Б 5 | : 


PR er Le Den 
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0) De la vîrsta de 20 de ani în sus, cele mai mari înălţimi la o vîrstă dată, le 
ating arboretele de stejar pedunculat. Înălţimile maxime ale celorlalte specii se distan- 
teazà їп rapot cu virsta, din ce în ве mai mult, separîndu-se între ele, cele mai miei 
rămîn întotdeauna arborete de. gîrnitä. Astfel, la vîrsta de 100 de ani, înălțimile 
medii corespunzătoare clasei I-a de producţie sint: | 


Specia: “Stojax pedunculat Gorun Cer . Girnitü 
m: c 82,9 ` 29,6 28,3 24,8: 


Arborete izolate ating însă si înălțimi mai mari. Tinind seama de limita superi- 


oară a clasei 1-а de producţie la fiecare specie, înălțimile (medii) maxime ee se pot 
atinge Ja 100 de ani sint: 


"Specia: Stejar pedunculat Gorun Cer Girnità 
m: 34,4 i 31,0 29,5 26,0 


La 150 de ani, stejarul pedunculat poate atinge maximum 36 m, iar gorunul 35 m. 

el Diferenţele dintre înălțimea maximă gi minimă a arboretelor la acecasi 
vîrstă variază de la specie la specie. De Іа vîrsta, de 50 de ani în sus, amplitudinea 
cea mai mare а variaţiei înălțimilor o are gorunul, iar cea mai mică girnita. La 100 
de ani, diferențele de înălțimi sînt: 


Specia: Stejar pedunculat | Gorun Cer Girnitá 
Limitele, m: . ` 84,4—19,8 81,9—14,7 ` 29,5—16,6 ^ 26,0—14,8 
Diterenta, m: 16,1 16,5 | 12,9 . 11,7 


. Pentru vârste înaintate, amplitudinea mai mare sau mai mică corespunde cu 
varietatea, condiţiilor stationale în care cresc speciile respective. La vîrste mici însă, 
ea este influentatä de vigoarea de creștere în înălțime caracteristică speciei. Astfel, 
amplitudinea mare de variaţie a înălțimilor arboretelor de gorun la vîrsta de 100 
de ani corespunde gi cu condiţiile staționale mai variate în care creşte această specie. 
În tinerețe însă, din cauza creşterii sale mai încete decât a peduneulatului gi cerului, 
gorunul se caracterizează prin difereute de înălţimi mai miei decit la celelalte două 
specii. 


9. Creşterea anuală în înălțime şi variaţia ei în functie de vârstă 


Specificul dezvoltării arboretolor îl dau creşterile lor anuale. Din tabloul nr. 4 
se vede că creşterile anuale curente în înălțime variază cu vîrsta gi de Ја esență 
la esenţă, жое | | | 

Caleulind creşterile medii în înălțime la vîrsta de 20 de ani, găsim următoarele 


valori: : 


Specia: Stejar pedunculat ^ Gonm | “Жы "pe Girnitá 
Clasa; | 1 Ш V 1 ш v I IH v I Ш V 


am: 65 45 26 54 39 24 63 35 29 48 · 35: 27 


Comparínd aceste date cu cele din tabloul nr. 4, vedem că Іа 20 de ani, la toate 
esenfele si în toate clasele de producţie creşterile medii în. înălțime sînt mai mari 
decît cele curente. | | 


' Fiind cunoscut faptul că creșterea curentă este egală cu cea medie, pentru orice - 


element al arboretului, în momentul în care aceasta este maximă, și 'că după aceea, 
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creșterea curentă devine mai mică (fig. 27), rezultă că pentru ambele creşteri 
maximum se realizează înainte de 20 de ani 1). MM i e 
După atingerea maximului, creşterea curentă devine din ce în ce mai mică, 
Scăderea, este mai accentuată la început si cu atit mai mare, eu cît maximul este 
mai ridicat. Ritmul diferit al scăderii face ca odată cu înaintarea în vîrstă a arbore- 
telor, influenta clasei de producţie si a speciei asupra creșterii în înălţime să se 
manifeste tot mai puţin, pînă dispare. La vârsta de 100 de ani, creşterile anuale diferă 
de la specie la specie, ca gi între staţiunile cele mai bune gi cele mai rele, numai cu 
1—3 em ; diferentele semnalate variind între 5 și 8 em. De la 120 de ani însă (cer 
si girnitá) sau 150 (pedunculat şi gorun) creșterea în înălțime nu mai depăşeşte 
în medie 1 em anual (tabloul nr. 4). i 
Diferentele dintre creşterile anuale ale speciilor şi variația diferită a acestora 
în timp, mai ales in tinereţe, sînt cauza schimbării raportului dintre înălțimile 
medii ale arboretelor de diferite specii. Numai între cer si Sirup, se păstrează 
acelaşi raport. Pornind cu eregteri mai. mari, cerul păstrează superioritatea . 
pînă la 80 de ani, distantindu-se pînă la această vîrstă în înălțime cu 3—4 em 
în. toate clasele de . producție. Între 80 si '120',de: ani, vigoarea de creştere a 
girnitei este mai mare, dar diferenţele de 2 em anual nu reugese să aducă mo- 
dificări importante în situaţia creată. E . dh 
Fatä de aceste specii, gorunul se comportă diferit. Începe cu creșteri mai miei. 
După 10 ani însă, arboretele din staţiunile cele mai bune încep să aibă o crestere 
mai viguroasă, înălțimea lor se apropie de a celor de cer; depágind-o de la 35 de 
ani în sus. În staţiunile rele însă, rămîn tot timpul mai mici decît acestea gi putin 
superioare celor de girnitá. MM | 
Stejarul pedunculat se comportă în tinereţe cu totul diferit, datorită provenientei 
din sămânță а arboretelor вате au fost studiate. În stadiul de semintis, acestea au 
о. creştere. mai mică decât oricare din celelalte. Mai „tirziu însă, creșterea sporește 
în ава măsură, încît începînd cu stadiul de păriș arboretele de stejar pedunculat 
au înălțimile cele mai mari, în toate clasele de producţie. - 


3, Influenţa provenientei 


4 


În cea ce privește provenienfa, influenta acesteia la lăstari se resimte în mod 
pozitiv pînă la virsta, de 25 de ani. Mai dparte, această provenienţă exercită o 
acţiune de frinare asupra înălțimii. Se observă că dintre 176 de arborete de stejar 


` pedunculat măsurate, 36 provin din lăstari, dar nici unul nu intră în clasa l-a 


D 


| ij Tinind seama de faptul cunoscut (6) că puietii de stejar pedunculat proveniţi din 
sămânță au în primii ani de existenţă o creștere mică,: sporind însă progresiv spre un maximum, 
pe cînd lăstazii de orice esență au dela început o creştere viguroasă, putem deduce cu destulă 
aproximaţie momentul realizării maximului creşterii curente în înălțime la cele 4 specii, 
prelungind curbsle din figura 7. Astfel, la stejarul pedunculat, (provenit din sámintá) acest 
maxim se realizează între 8—10 ani cu valori de la 110 m Іа 35'cm în cele 5 clase de pro- 
ductie, iar maximul creşterii medii între 13 si 20 de ani, mai curînd în staţiunile bune și 
mai tîrziu în cele slabe, cu valori cuprinse între 69 şi 26 cm, : 

La celelalte 3 esenje, creşterea este caracteristică lástarilor. În stațiunile bune, cerul poate 
atinge în primii Б ani o înălțime d: 4 m, gorunul 18 m și girija 2,8, m, în timp ce stejarul 
pedunculat nu . tinge încă 2 m., Creşterea curentă maximă se realizează în al doilea sau al 
treilea an, cu aproximativ 90—85 ст la cer, 65—80 mla gorun si 60—85 em la gîrniţă, 

-După cum se vede, în toate cazurile creşterea maximă oste mai mică - decît la pedun- 
culat. Max mul creşterii medii se realizează între 6 $1.10 ani pentru cer şi girniță si. între 12. 
$i 15 ani pentru. gorun, . | por RO ; | 
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de producţie; numai patru întră în clasa a П-а si ‘toate au înălțimile mai mici decît 


media. La gorun, situaţia, arboretelor.din lăstari este mai bună, dar gi aiei cele mai 


înalte arborete sint provenite tot din sămânță. 

Cercetările noastre nu au urmărit să stabilească influența pr ovenientei arbor ge 
lor asupra creşterii lor, ci, cum s-a arătat, să stabilească, raporturi între elementele 
caracteristice ale arboretelor-si producţia lor. De aceea, observaţiile făcute mai sus 


ло pot îi privite ca sigure, ci necesită o confirmare, pe bază de cercetări speciale. 


Oricum, ordinea de mărime a înălțimilor arbor etelor la vîrste înaintate între 


pedunculat si gorun, ca si între cer şi seint, fiind stabilită pentru arborete de aceeagi ` 


proveniență, rămîne sigură. 


ІН, DIAMETRUL MEDIU 


` Diametrul mediu s-a determinat prin calcul, aplicându-se formula: D = p 


fn eare D este diametrul mediu, G suprafața de bază a arboretului si N numărul 
de arbori. Valorile obținute pentru fiecare suprafaţă de probă în parte au fost 


figurate pe diagrame, în funetie de înălțime, pe specii gi clase de producție și com- 


pensate prin curbe (tig. 8). 


Reprezentarea, 1 în funcţie de înălțime are avantajul, fată de reprezentarea in 


raport cu virsta, că gr upează punctele mai strîns între ele, făcând compensarea mai 
precisă. 


Valorile au fost transpuse în funcție de vîrstă, prin intermediul curbelor înăl- 
timilor medii (tabloul nr. 5 si fig. 9). 
` Analiza datelor 
1. y ariajia diametrului în raport cu vârsta 


a) Diametrul mediu eregte odată cu virsta. Dezvoltarea lui este diferită de 


Jà specie la specie si de la o clasă de producție. la alta. 

5) Comparativ, Ја céle 4 specii, mersul dezvoltării а este, în linii 
mari, asemenea mersului dezvoltării înălțimilor. La maturitate, cele mai mari 
diametre le atinge stejarul pedunculat, jar cele mai mici totdeauna girnita. Cerul 
şi gorunul se situează între ele, în ordine schimbătoare după elase de producţie: în 
cele mai bune, gorunul vine după pedunculat, iar în cele mai rele, invers, 

Raportul diametrelor în decursul timpului este variabil, Numai între cer și 


| gir ліца, cel dintii este totdeauna mai dezvoltat. Stejarul pedunculat și gorunul au 


în prima tinerețe diametre mai mici decât celelalte două. Peduneulatul însă se ridică 
deasupra tuturor, încă de la 15 ani, în clasa T-a de producție gi abia de la 60 de ani 
în clasa.a V-a; pe cînd gorunul se menţine în stațiunile bune pînă la maturitate 
între cer și singt, iar în cele rele sub girnitá. La 100 de ani există următorul raport: 


Specia: Stejar pedunculat Gorun Cer Gîrniță ^C 
Clasa: I г v I IH V I Ш V сл HI V 
em: c 48,0 36,4 288 35,0 28,6 212 54,40 29,1 24,5 27,7 28,8 19,9 
Ss 100 85 67 100 82 61 100 84 11 103 86 72 


La 150 de aui, cele mai bune arborete de stejar pedunculat pot atinge un dia- 
metru mediu de 48 cm, pe cînd cele de gorun numai 39 cm. 
m 2. Creşterea anuală în diametru, ` 


' Variația diametrului în decursul timpului este consecința variației cresterilor 
anuale (tabloul nr. 6.) 
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Fig. 9. — Variația diametrului mediu eu virsta, în cele 5 clase de producţie la stejarul 
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Таго vîrstă dată. Caleulind acest raport între clasele a V-a gi I-a, găsim (tabloul nr. 1): 
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. Comparínd la vîrsta de 20 de ani creșterea curentă cu cea medie, se constată 
că cea dintîi este totdeauna mai mică. Tinind seamă că diametrul de bază începe să se 
formeze numai cînd o parte din arbori au depășit înălțimea de 1,30 m, deci la o vârstă 
de 2—6 ani variabilă cu specia gi clasa de producţie, s-au determinat pentru creg- 
terile medii pînă la 20 de ani, următoarele valori: 


Specia: ~ Stejar pedunculat Gorun Ce | Girmitá ` ` 
Clasă: TI V I Ш V H ПІ У I ш у 
“nm: 1,0 5,5: 3,5 5,0 4,0 8,0 5,6 50.40 42 40 8,7 


Rezultă deci cá. creşterea curentă а atins un maximum înainte de 20 de ani la 
toate speciile gi în toate clasele de producţie. Acest maximum fiind superior creșterii 
medii, datele din tabloul nr. 6 dovedesc că după atingerea lui, creşterea curentă 
scade relativ repede la toate speciile gi în toate clasele de producţie, pînă la 20—30 
de ani. După aceea, scăderea continuă foarte încet (cer, pedunculat clasa I-a) pînă 
la 60—70 de ani. Apoi scăderea devine mai puternică la toate speciile, astfel încât 
la 100 de ani creșterea curentă nu mai reprezintă în general nici jumătate din cea 
de la 50 de ani. La 50 şi 100 de ani aceste creșteri sînt: 


Specia: „Stejar pedunculat; Groun ` Cer бана ` 
Clasa: I INV ІШ V I II V II V. 
La 50 de ani | - ; А | 

creşterea în mm: 4,6 3,9 3,4 4,2 3,2 2,2 3,0 2,9 2,7 2,8 2,6 1.9 
La 100 de ani | à | 

creşterea în mm: 2,0 1,9 1,5 14 1,2 1,0 1,8 1,4 1,1 1,7 13 1,0 


Proportional, scăderea cea mai mică se observă la gfrnitä. Prin urmare, grosimea 
mijlocie à inelului anual la-100 de ani nu depäseste in cele mai bune conditii 1,1 mm 
la pedunculat ai" 0,7—0,9 mm la celelalte specii, pentru са la 150 de ani să nu 
rămînă decît 0,1—0,2 mm. U | ЖЕ | | 

. "Comparínd variația cresterilor curente la cele patru specii de stejar, observăm, 
după mărimea lor şi mărimea diametrelor la 20 de ani, cá înainte:de această vîrstă, 
raportul de mărime este același ca gi la creşterea în înălțime. Între cer şi girnitá, 
cel dintii are tot timpul creşterile mai mari gi rămîne astfel pînă la vîrste înaintate 


` (110 ani). Gorunul, provenit tot din lăstari, are creşteri mai mici decât cele dintii, 


în staţiuni rele, şi numai în cele bune se situează după cer. 
De remarcat este mersul cresterilor între 20 gi 70 de ani. Pentru toate speciile, . 


` aceasta, este o perioadă de creștere activă în grosime. O scădere continuă se observă 


numai la arboretele de stejar pedunculat de clasa I-a de producţie și la cele de cer 
de clasele a TIT-a.— a V-a, care însă de la 201a 60 de ani nu trece de 0,4—0,5 mm: 

"În celelalte cazuri, creşterea se măreşte chiar după 20 de ani şi se menține relativ 
ridicată. În această perioădă, arboretele de gorun, cu excepţia celor de clasa I-a 
de producţie, au o perioadă de creştere susținută, mai mare în general decît cele 
de cer gi girnitá: în medie 4,0—2,4 mm anual, fat& de 3,3—2,7 mm la cer gi 2,9 — 
2,0 mm la gîrniţă, respectiv la clasele I-a — a V-a de producţie. Pedunculatul 
în acelaşi timp realizează creșteri de 4,6—3,4 mm în medie anual. 


| 8. Raportul diametrelor claselor de producție inferioare 
E ` ‘fait de cele ale claselor de producţie superioare 


z sg 
" A 


„Acesta este totdeäuna mai mare decît raportul înălțimilor corespunzătoare, 


я 


- 
«el; 
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Tabloul nw. 1 
Raporturile diametrelor si înălțimilor elasetor de producţie extreme | 
Stejar pedunculat; |‘ Gorun Cer Girnitä 
Vürstà [TT " 
аш ат ар #1 du ijl 410 ill ар 


` 20 | -0,40 0,42 0,44 0,54 0,47 0,62 0,66 .080 | 
.50 | 0,62 | 0,54 | 048 | 0,57 0,59 0,72 0,68. | 0,77 
100 | 0,62 0,67 0,55 | 0,61 0,64 071 | 0,62 | 0172 


De'aiei rezultă că influenţa clasei de productie asupra diametrului mediu al 
arboretulni este mai slabă decît asupra înălțimii. La o aceeași înălțime medie, 


arbcretele nu au acelaşi diametru, ei aceasta, este cu atât mai mare, cu eit clasa, de £ 


producție este mai slabă, după cum se vede în figura 8. 
La înălţimea de 18 m, de exemplu, corespund urmátoarele diametre (in em): 


Specia: — Stejar pedunculat Gorun Cer Gîrnită 
Фаза: : I ПІ V I Ш V me Imi v т ^ IM V: 
em: 17,1 319,0 22,6 17,4 18,5 — 16,7 19,6 24,5 17,20 20,0 | —, 


În condiţiile de dezvoltare în care au fost puse arboretele noastre de stejari 
în general lipsite de o fngrijire rațională sistematică, creşterea lor în grosime scade, 
începînd. de la vîrsta de 80 de ani, în așa măsură, la toate speciile şi la toate clasele 


de productie, încît menţinerea lor în producţie peste 100 de ani, maximum 120. 


nu poate îi justificatà decît dacă printr-un tratament deosebit se reușește să 
se stimuleze această. creştere, mentinindu-se inelele anuale, dacă nu la aceeași gro- 
sime, cel putin de aceeaşi suprafată. Acest tratament trebuie să tindă la o luminare 
progresivă, mai puternică a arboretelor, la vîrste înaintate, combinată cu o selecție 
viguroasă a arborilor de viitor şi implicit la crearea de arborete amestecate, pentru 
ameliorarea și menţinerea în bună, stare a solului. 


IV. NUMĂRUL DE ARBORI 


În orice arboret, numărul de arbori scade, în raport cu înaintarea în vîrstă a 
arboretului, ea urmare a procesului de eliminare naturală, care se produce pe măsură 
сс arborii crese. Acest proces are aspecte variabile de la specie la specie. De aceea, 
numărul de arbori pe unitatea de suprafaţă, la o vîrstă dată, constituie şi el o carae- 
teristică, а speciei, 

Urmărind numărul de arbori pe suprafețele de probă, fără a tine seama à de am 
scle de productie, constatăm diferente foarte mari pe unitatea, de suprafaţă, la aceeaşi 
vîrstă. Destul de frecvent variază de la simplu la dublu, si chiar mai mult. Asa 
de exemplu, s-a găsit într-un arboret de stejar pedunculat do. 35 de ani (în pădurea: 
Bälänesti-Birlad) 2100 de arbori 1а ha, pe cînd altul, de aceeași vîrstă şi esență 
Wi Teiş-Cimpina) numai 870 de arbori, la consistență plină (apreciată 
din ochi 

De asemenea s-au găsit într-un arboret de gorun de 45 de. ani 2 120 de arbori 

la ba, pe cînd în altul, cu un an mai în vîrstă numai 480 (pădurea Valea Mar e-Mihă- 


eşti) ; exemplele se pot inmulti. 


„Diferențele sînt Însă. mai mici între arboretele unei singure clase de producţie, 
jar in. Teprezent are, degi eimpurile de шиша а + punctelor pe elase sc. suprapun: 


Митя 


429 


e Chasa Га 
x a 
o Ya 


E 7 —— 


Е 
| 


vul erborier & ha 


Gm — 25 

virsta 

De “Răspândirea punctelor reprezentînd numărul do arbori Is ha în 
producție I, III şi V la stejar pedunculat, în funcţie do virstü. 


UO end 


clusele de 


490 Aa d 20 | 91: CERCETĂRI ASUPRA ARBORETELOR DE STEJAR, GORUN, GÍRNITÁ SI CER 491 


în mare parte, se poate constata din concenträrea diferită a acestor puncte, că în 
arborete de aceeaşi specie gi de aceeași vîrstă, numărul de arbori este cu atît mai mic, 
cu cât clasa stationalá a arboretelor este mai mică (fig. 10). Punctele corespunzătoare 
clasei I-a de producţie se situează în partea cea mai de jos a cîmpului de răspîndire, 
iar cele corespunzătoare clasei a V-a, în partea cea mai de sus. 


Diferenţele mari constatate la numărul de arbori pentru aceeași vîrstă, respectiv ames- 
Leen) destul de confuz al punctelor pe diagramă între diferite clase de producție, exprimă, 
o dependenţă (corelație) relativ slabă între calitatea stationalü şi numărul de arbori pe uni- 
tatea de suprafață, S-ar putea însă са datele noastre să ne înșele în această privință; 
fimdeá la alegerea suprafetelor de:probă nu s-a ţinut seama de cauzele accidentale care ал: 

Sp putut anula, eventual, influenţa factonlor віафопајі asupra muegorürii numărului de arbori 
| ‘din arborete. 
СТД раа — | | Într-adevăr, după cum s-a arătat, singura condiţie impusă la fixarea suprafeţelor de 
| T | ; | | probă а fost ca arboretele să aibă consistenţa plină. Dar această consistenţă se poate realiza 
s000 E E | ESS E a RE EE Ia -—- рее i intr-un arboret cu un număr mai mie sau mai mare de arbori, după cum coroanele lor sînt 
A mai mult sau mai putin de voltate, iar această dezvoltar- poate fi influentatä de mai mulți 
factori. În primul rînd, s^ înţelege, de condiţiile stational^. | 

Prin intervenția omului însă, Я a diferitelor finomene naturale, influența stațiunii 
poate H în mare parte anulată, fiindcă se creează între arbori, în mod voit sau fortuit, rapor- 
turi spatiale diferite, care grăbesc sau împiedică procesul normal de dezvoltare. Desimea 


E — — HHH dels | Ie 


A alle E E Pate VES nf CRINE puietilor là regenerare, momentul si intensitatea intervențiilor cu operaţii culturale, even- 
EN || tualele rupturi sau doborfri de arbori etc., toate acestea sînt hotăritoare pentru felul dez- 
& ub cese eset Exc der cese cem mm |-- EIE uaa E NI voltärii arborilor si deci pentru numărul de arbori dintr-ân arboret, la un moment dat. 
E 1 : Netinindu-se seama de ele, este de aşteptat са adevărata legătură dintre staţiune si numărul 
& | . | 1-56 sea le, & > așteptat À B пиле $ | 
& Р e E E dE ERR UN. ЕН EENS р de arbori să nu poată fi pusă în evidență. Ar trebui, pentru aceasta, să se ocupe 
T | | j EE ; ürborete crescute în condiţii stationale diferite, dar supuse permanent aceluiași mod de 
[o ELSE E aa ce URSI Е ко е ЕЕЕ E cultură si acelorași influențe din partea agenţilor naturali, ceea ce nu a fost posibil în 
С * | | i cercetările noastre, . | | ; | | 
3 а $ . . 
HE О SR E A ПО SE Е ————— 1 SE " : А А d Р 
1 ` 1 : În condiţiile arătate, folosirea procedeului grafic pentru determinarea variaţiei 
| I P 7 Ra e y? A A B e ? 
; D E Ecce т De a a tt Ра | numărului de arbori, în raport eu vîrsta gi clasa de producție, nu ar da rezultate 
| "d | | | (dp precise. De aceea, s-a recurs la calcule, determinindu-se numărul de arbori din for- 
; Ў eo | + AN FESTEN > i mula @ =, în саге G gi g, adică suprafaţa de bază a arboretului si suprafața de 
р P NN NR AN A (Б dé | exeo ap ДЖ ЖЕ ‚с bază a arboretului mediu respectiv, sînt bine determinate. Rezultatele sint redate 
DS ] | | în tabloul nr. 7. ” i 
| L ERR : " А Е CAS d E x 
н 2250 RE E A E РЕ e л iati E ER кри к | Variatia datelor din acest tablou ilustrează întîi două legi generale, și anume: 
E s] і | | : . 1. Numărul de arbori scade pe măsură ce vîrsta arboretelor crește. 
AO i AN поро Îi EST | SR i 2. Scăderea aceasta este mai accentuată în tinereţea arboretelor si în elasele 


| De aceea, în arborete de aceeaşi vîrstă, numărul de arbori ре o suprafaţă dată. 
1500 КЕЕН E a E E E E | ыш E este cu atît mai mare, eu eit condiţiile stationale sînt mai rele. 
N | A | :- Privind rezultatele comparativ, la cele patru specii de stejar, constatăm: 
Variatia numărului de arbori în raport cu vîrsta este diferită de la specie la 
i . specie. În general însă, scăderea este cu atît mai rapidă, cu cât vigoarea de dezvoltare - 
| а speciei este mai mare. Astfel, se constată că după 60 de ani, stejarul pedunculat, 


ГР, EE Ес UN че ы ышы ы : mai bune de producţie. 


750 af E i care are creşterile cele mai viguroase, are, în orice clasă de producţie, cel mai mie 
P număr de arbori la ha (în clasa I-a chiar de Ja 20 de ani), iar gfrnita cu creșterea 

n —- i al Cică a i cea. mai înceată are tot de la această vîrstă numărul cel mai mare. Cerul și 
| | gorunul se situează la mijloc. La vîrsta de 100 de ani, numărul de arbori la ha, pe 


specii și clase de producţie, este: З | 


2 + 6 8 В к вй 2 а B B 3 т. i Stejar pedunculat Gorun ` Cer ` ` Girnitü 
| | hôllimea medie ul Clasa І : 329 428 419 571 
Fig. 11. — Variația numărului de arbori la ha, în funcție de înălţimea medie, la. stejarul: "rn Ш: 368 : 513 ST 488 . | . 640 


pedunculat, în clasele de producţie І, ПІ gi V. E RE. У: (o 445 674 552 129 


to 
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i E A. 
Pentru o specie dată, la aceeaşi înălțime medie, numărul de arbori 1а ha este . ` m* 
eu atit mai mie, eu cât clasa de producţie este mai slabă. Acest lucru este exemplifieat. 
pentru stejarul pedunculat în figura 11. 38 
Pentru înălțimile medii de 15 și 20 m, numărul de arbori la. ha, pe specii si SN 
clase de producție, variază astfel: | | 36 
Specia: Stejar pedunculat Gorun Cer _ Ginnitá | A 
Nasa: I ПГУ i HI vV 1 Ш ү 1 Ш v | 
|| Nr. arbori » | | | j 
: MM la 15 m: © 1535 1210 925 1795 1481 832 1610 1156 822 1520 1158 110 | 32 
i | la 20 m: 940 725 490 1237 148 — 989 707 — 932 649 — р 
` wi 
| d | 30 
` MI V. SUPRAFAȚA DE BAZĂ . 28 
|| Suprafeţele de bază calculate pentru fiecare arboret studiat, au fost raportate 2 
| la ha. Rezultatele obținute sînt reprezentate рз diagrame, în functie de înălțimea "Pg 
Wé medie à arboretului, separat pe specii, folosindu-se semme diferite pentru cele 5 E 
| clase de producţie. Ca exemplu se arată în figura 12 situaţia cerului. Р A 2 
тр În toate diagramele, punctele se grupează pe о fişie, în interiorul căreia, diferitele M 
| semne sint amestecate în mod confuz. Aceasta dovedeşte, pe de о parte, că între | 5 2 
| suprafaţa de bază a arboretelor si înălțimea lor există o corelaţie directă si destul | Si 
Bu de strinsá, iar pe de altă parte, cá această corelaţie nu este influenţată de clasa de | à 20 
E єє. producţie. Cu alte cuvinte, un arboret normal constituit, de o anumită specie, are | o 


pentru o înălţime dată acecasi suprafată de bazá, orieare ar fi clasa de producţie ` 18 
căreia îi ара ţine. м 
În consecință, punctele de pe diagrame au fost compensate prin eite o singură — * 


A curbă. Rezultatul este prezentat comparativ în figura 14. ® 8. 
| Valorile citite pe aceste curbe sînt înserise în tabloul nr. 9. Ele au fost trans- | 

| puse însă în funcție de visrtä gi clasa de producţie, prin intermediul diagramelor | d 
И „din figurile 9—5, iar rezultatele sînt date în tabloul nr. 8 şi prezentate în 


figura 13. Uy | 12 Ke 
il ү р 2 р 3 | | 
| 1 
poe 
| | 
| | 


|| La vîrste înaintate cea mai mare suprafaţă de bază în oricare clasă de pr oduètie i de ete зене Е SL Le SRE 
o au arboretele de stejar pedunculat. La 150 de ani, ea atinge în clasa I-a de producţie, | | | . їй R № 6 № 20 2 f, 26 28 m 
| 50,2 m? la ha. După peduncula, urmează gorunul cu 42,7 m?, la aceeaşi vîrstă . | | /nălțimea | 
Е gi clasă de producţie, apoi în ordine: cerul cu aproximativ 4] m? si gfrnita си 36 mas | 
ai Datele pentru acestea din urmă au fost luate prin apreciere, după mersul BCE : 
| fiindcă la, 150 de ani nu există pentru ele date certe. . . ; | 
| + Suprafaţa de bază scade însă odată eu scăderea calităţii stationale. În clasa а | . О imagine completă a acestor raporturi rezultă din Compararea, datelor din 
TN “N-a de producţie, ea nu atinge procentual decît 61% din suprafața corespunzătoare tabloul nr. 8, din care, pentru o mai uşoară 9r ientare, redäm situaţia si % pentru 
| ‚ elasei La, la stejarul peduneulat Я gorun, si 66% la celelalte două specii. După cum virsta de 100 de ani. 


| : Aualiza rezultatelor 


ау 


. 4. Variația suprafeței de bază şi a creşterii ei în raport си vârsta şi clasa de E 


Fig. 12, — Variația suprafeței de bază cu înălțimea. în, arborete de e 


| se vede, ea пи scade în același ritm ; din această cauză, în clasele a IT-a gi a V-a “Specia: Stejar pedineulat Gorun (Qe Girniti 
Wi de producţie, arboretele de cer au suprafeţe de bază mai mari decât cele de goruu, Clasa: I H VY I IH V. I IH ү I UD Y 
|| care în stațiunile .bune se situează înainte din acest punct de vedere, dar numai am: > ` 47,8 884 929,0; 40,7 32,7 24,2 892 325 961 343 914 998 
Mill după 30 de ani gi cu mică diferenţă de suprafaţă. %: 100 100 100 85 85 83 82. 85 86 12 74 ^ 18 


| 
| 


d | | "e ap CERCETÁRI ASUPRA ARBORETELOR DE STEJAR, GORUN, GÍRNITÁ SI CER 495 


Comparind datele de mai sus eu cele corespunzătoare clasei T-a la 150 de zni, 
constatăm că peste vîrsta de 100 de ani creșterea în suprafaţa de bază este foàrte 
„mică; ea nu reprezintă in cei 50 de ani următori decît 5% (în clasa T-a), faţă de supra- 
fața de la 100 de ani, respectiv 2,4—2,0—0,8—1,7 m? si mai putin la celelalte clase. 
Se vede de altfel din "figura 13, că in general, după 90 de ani, tendinţa curbelor de a 
se apropia de orizontală este mai accentuată, ceea ce dovedeşte încetinirea cres- 
cîndă a cresterilor. 

| În ceea ee priveşte creşterea, rezultă atit din mersul curbelor, cit și din variaţia 
cifrelor, că ea este mai accentuată în prima tinereţe. Pînă la 25—80 de ani în gener al, 
creşterile- acumulate, la tcate esentele gi clasele de vîrstă, reprezintă 50%, din 

suprafața de bază de la 100 de ani. 
La 20 de ani, creșterea anuală medie în suprafaţa de bază se prezintă astfel: 


| Specia:  .Stejar pedunculat Gorun | Cer КС Girnitá 
| Clasa: ` I Ш ү т IH ү I Ш v I ш v 
| 2 : ° 0,98 0,78 0,60 0,88 0,62 0,58 0,94 0,18 0,50 0,77 0,69 0,60 


 adicá este cuprinsă între 0,5 — 1 m? anual, cu excepţia gorunului, care în clasa 
a V-a are numai 0,38 m2. 

Creșterea curentă la această vîrstă variază între 0,3 (отца) și 0,6 т? (gorun) 
| în clasa I-a gi numai 0,2 (gîrnitä) — 0,4 m? (gorun) anual, în clasa a V-a, fiind deci 
| relativ mult mai mică decât cea medie. De aici conchidem că la toate speciile, maximul 
„creşterii anuale în suprafață se realizează înainte de 20 de ani, atingînd în stațiunile 
bune valori de peste 1 m? anual. Ea scade apoi incontinuu, repede la început, apoi 
| mai ușor, accentuîndu-se din nou cu vîrstă și devenind practic nulă în toate clasele 
| de producţie si la toate speciile de la 120—130 de ani (0, DIEA 03 m? anual pe ha). 


D 
207 


b 


Suprafata de ba. 


| 2. Variajia suprafejei de bază în vapor cu înălțimea medie a arbotelelor 
t 


BC În figura 14 sînt reprezentate curbele variaţiei suprafeţei de bază a celor 4 specii 

de stejar, în raport cu înălţimea arboretelor. După cum se vt de, aceste curbe se între- 

taie între ele, grupindu-se într-un mănunchi strîns, cea mai mare parte din lungimea 

| lor. Pentru înălțimile de 12—25 m, variațiile de la o specie la alta, nu depășese ^ 

| 1 m? la ha. 

La înălțimi mai miei curbele se resfirä, devenind caracteristice speciilor. Mersul 

| lor însă nu este bine definit, din сайла lipsei de observaţii numeroase în arborete 

tinere. La înălțimi de peste 25 m, numai curba pedunculatului se depărtează, 

[ luînd un mers ascendent mai pr onunfat, ре cînd celelalte rămîn apropiate. 

| „Din mersul curbelor se poate trage concluzia că la densitatea nor mală, arbore- 

| tele de stejar pedunculat, gorun, cer, gîrniţă din tara noastră, de la stadiul de präjinis _ 
legendă = 007 (exclusiv) în sus, au în general, la, aceeași înălţime medie, aceeași suprafată de bază 

|. Stejar la ha, independent de vîrstă; şi elasa de pr oduetie. Fac excepţie "arbor etele de stejar 

2 Gorun ` pedunculat mai înalte de. 25 m, care au suprafete de bază mai mari. 


(a E NEU Cer „Practic, variaţia suprafeţelor de bază în funcție de înălțime se poate. considera. ` 
ul | HER m |o 040049 c liniară, admitfndu-se o singură dreaptă pentru toate speciile. Ecuatia acestei drepte 

| 10 20 30 40 50 60 70 80 JO 100 10 120 10 MD 50 т ` este y = 3,5 +i, 26 x, in care y reprezintă suprafața. de bază la ha în mê, iar LR 
Virsta înălțimea arboretului. Ea a fost determinată pe cale grafică (fig. 15), prin compen- 
Fig. 13, — - Variația рд de bază cu virsta, în clasa I si în clasa V de producţie . sarea liniară а punctelor ce reprezintă valorile medii ale suprafețelor de bază la dife- 


la cele patru specii de stejar. .. rite înălţimi (tabloul mr. 9). 
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Diferentele dintre valorile date de această ecuaţie şi cele citite pe curbele indi- 
'vidu: le (fig. 14) sint de cel mult 0,6 m? (in medie 0,2 m?) în plus sau în minus, la 
gorui,, cer gi girnitá, pentru orice înălțime de la 10 m în sus, gi de 0,8 m? la pedunculat, 
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` Fig, 14. — Comparaţie între suprafaţa de bază la ha a arboretelor de stejar pedunculat, 
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dar numai pînă 1а înălţimea, de 26 m. Peste această înălțime diferențele crese; curba 
- reală ridieindu-se deasupra dreptei analitice, ajungînd penttu înălțimea de 32 m la 
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„ Pentru înălțimi mai miei de 10 m diferenţele cresc de asemenea, dar importanța 


practică a cunoaşterii suprafeţelor de bază la arboretele tinere fiind mai mică, 
variațiile lor pot rămîne în afara acestor consideraţii. 


Tinind seama, de diferențele practic neînsemnate dintre valcrile date de ecuaţie | 


și cele citite pe curbe, se poate admite dreapta de mai sus ea expresie unică a varia- 
tiei suprafeţei de bază a arboretelor de stejar pedunculat, gorun, cer și girnit& în 
Tunetie de înălţime, începînd dela 10 m în sus. Eroarea maximă ce se face prin aceasta 
este de + 2,5%, la ultimele trei esențe, ceea ce practic este fără important; la arbo- 
retele de stejar pedunculat mai înalte de 25 m însă, ea crește pînă la 6%. Spre a 
se obţine gi în acest caz, prin calcul, valori egale cu cele citite pe curbă, se poate 
aduce ecuaţiei de mai sus o corecție, punînd-o sub forma: y=3,5 -|- 1,26 2--0,3 
(2 — 28), sau mai strîns у = 1,56 2—3,4. Dreapta reprezentată de această ecuație 


_ ве suprapune perfect peste curba suprafeței stejarului pedunculat (fig. 14) pentru 


înălțimi de la 20 m în sus. | 
Faptul că între suprafaţa, de bază а arboretelor şi înălțimea lor. există aceeași 
corelaţie, indiferent de specie gi clasa de producţie, explică de ce poziţia relativă a 


‚ curbelor care reprezintă variaţia suprafeţelor de bază în raport cu vîrsta, pe clase 


de producție, (fig. 13) este aceeași ca şi a curbelor înălțimilor medii (fig. 7). Dacă 
suprafaţa de bază a unui arboret este. cu atit mai mare cu cât înălțimea lui este 
mai mare, ea trebuie să fie de asemenea cu atît mai mare în general pentru o clasă 
de producţie dată, cu cit vîrsta este' mai mare, deoarece înălțimea, crește cu vârsta. 
De asemenea, la aceeaşi vîrstă trebuie să fie cu atit mai mare cu cît clasa de 
producție este mai bună. | 

Pe de altă parte, corelatia dintre înălțime gi suprafata de bază fiind independentă 


de specie, se înţelege că pentru o vîrstă dată si aceeaşi clasă de producţie, esenţa - 


care are înălțimea mai mare, are gi suprafaţa de bază mai mare. Fac excepţie în această 
privinţă arboretele de cer din staţiuni slabe (clasa a V-a) mai mici de 50 de ani, res- 
peetiv cu înălțimi mai miei de 11 m, la care, cum s-a arătat, variaţia suprafeţei 
de bază în raport cu înălțimea are un mers specific. Astfel, la vîrsta de 20 de ani 
(«ава a V-a), respectiv la înălţimi mici, de 5,2 m la pedunculat, 4,8 m la gorun, 
5,8 m la eer şi 5,6 m la girnitá, deşi arboretele de cer au înălțimea cea mai mare, 
suprafaţa lor de bază, de 10,1 m? la ha, este mai mică decît a peduneulatului 
(12 m?) gi а gîruiței (12,1 m?), depăşind numai pe aceea a gorunului (7,5 m?) 


Comparînd rezultatele noastre cu cele date în tabelele de producţie germane pentru 
stejar (Sch wa ppach, 1905), constatăm în general, că pentru aceleaşi înălțimi, arbo- 
rotele de stejar de la noi sînt mai dense. În tabelele acestea suprafața de bază pentru 
aceeaşi înălțime variază cu clasa de producție: este mai mică pentru staţiunile bune şi mai 
mare pentru cele slabe. Rezultatele noastre se apropie mai mult, în privinţa. suprafeţei de 


pază, de arboretele germane de clasa a III-a de producţie (cea mai slabă, după S eh wa p-& 


pa ch), care însă nu ating la 160 de ani decit o înălţime de 22 m. Pentru 81 m, care este 
înălțimea atinsă la 150 de ani de arboretele de clasa [-а, suprafața de bază corespunzătoare 
este numai de 82,4, faţă de 45 mă, oft revine arboretelor noastre le aceeaşi înălțime. i 
Diferența aceasta se poate explica în două feluri: întîi, prin condiţiile mai favorabile 
de creştere pe care le-ar avea rboretele noastre, ceea ce a rezultat din faptul că la noi se 
găsesc la aceeaşi vîrstă arborete cu înălțimi mai mari (la pedunculat), apoi prin faptul că 
nu am putut ţine seama de tratament. Arborete crescute în condiţii foarte variate, din acest 
punct de vedere, unele mai dese, altele ma rar», de provenienti diferită ete., au fost considerate 
împreună, dâcă au împlinit condiţia de consistenţă. în momentul măsurătorii. De aici variații 
mari în suprafața de bază, care au fmpiedicat.sä apară în evidență — dacă există — influența 
stațiunii. Observațiile sistematice din viitor vor putea preciza aceste raporturi, Trebuie să 
se ţină seama care este tratamentul cel mai potrivit, fiindcă nu întotdeauna arboretele cele 


mai dense sînt şi cele mai favorabile producţiei. Am menţionat, cu ocazia analizei dia- , 


metrului, că ar fi indicat, un tratament сате să lumineze arboretele mai intons si mai de 
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iimp^riu. Se pare că s-a avut în vedere acest lueru la întocmirea . tabelelor de producție. : 
germane, fiindcă acolo se observă o tendinţă de scădere a suprafeţei de bază la vîrste înain 
tate, deşi creșterea în înălțime este mai activă, la vírstele respective, decît în condiţiile 
noastre. И 

Cum rezultă din datele prezentate, stejarul pedunculat se situcazü printre esentele 
care formează arborete dense, cu suprafața de bază mare la exploatabilitate ji productivitate 
ridicată. Ca 47,8 m? pe ha, la 100 de ani în clasa La de;productie şi 29 m? în clasa a V-a, 
ele se situează sub acest raport imediat; după molid și biad și înaintea tuturor celorlalte 
specii indigene de la noi, dacă le considerăm după tabelele de producţie Schwappach. 


VI. COEFICIENTUL DE FORMĂ 


: Coeficientii de formă au fost reprezentaţi grafie pe specii, în funcție de înălţimea, 
medie а arboretelor, după cum se vede în figura 16. Punctele se grupează de fiecare 


1007 genet rm nen 


реак 3 
| Inóltimeo medie 


Fig. 16. — Cimpul de împrăştiere a coeficienţilor de formă reprezentați în funcție 
3 ` de înălțimea medie, la arborete de gorun. 


dată ре o fígie foarte îngustă, fără a se puteo distinge vreo separare ре clase de pro- 
ductie, ceea ce a permis compensarea; lor printr-o singură curbă de fiecare specie. 
În figura 17 sînt figurate împreună toate curbele, iar în tabloul nr. 10 sint. redate 
valorile medii ale coeficienţilor. К : S 
Întrucît mărimea coeficienţilor de formă este influenţată numai de înălţime, 
studiul variaţiei lor s-a făcut numai în funcție de acest element. Transpunerea lor 


3 — c. 957 | | 
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pP 


la nevoie, iu functie de vîrstă, se face ugor, prin intermediul curbelor înălțimilor 


medii. (tig. 2—5). | 


După eum se vede din figura 17, curbele corespunzătoare ale stejarului pedun- 
eulat, gorunului si girnitei se suprapun practic la înălțimi mari, depärtindu-se într-o 
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Fig. 17, ~ Variația coeficientului de formă în funcție de înălţime la stejar pedunculat 
i gorun, girnijà şi cer. 


4 6 8 1 


oarecare măsură numai la înălțimi mai miei de 10 m, dar pástrind acelaşi mers 
general. Diferenţa cea mai mare (pentru înălţimea de 5 m) este de 34 miimi (0,666 
la pedunculat și 0,700 la girniti). 

Tinind seamă de diferențele relativ miei între valori gi nesiguranta eurbelor 
în această, porţiune, din cauza numărului mie de date, se poate corsidera că pentru 
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cele trei specii, cocficientii de formă la aceeaşi înălțime medie a arboretelor sint 
egali. Valorile acestea unice, la diferite înălțimi, au fost calculate, făcîndu-se media 
coeficienţilor de formă individuali, pe sperii, şi au fost înscrise în ultima coloană 
a tabloului nr. 10. 

De altfel, valorile trebuie să fic apropiate fiindcă în calculele lor intevin aceleaşi 


MA * | | И ОЛИ. V 
elemente. Coeficientul de formă al arboretului este calculat prin formula P Е 


саге se mai poate serie: # SCH În această formulă, coeficientul de formă al 
arborilor inidviduali folosit la calculul volumului este acelaşi pentru cole 3 specii. 
Pe de altă parte, la aceeași înălțime medie (В). Relaţia G = X g este socotită aceeași 
pentru toate speciile, încât singurul factor care poate influenţa diferit asupra cocfi- 
cientului de formă al arboretului este raportul dintre înălțimile individuale ale arbo- 
rilor din arborete, cu alte cuvinte, măsura fn care diferă între ele curbele înălțimilor 
arborilor, la.cele З specii, pentru о înălţime medie dată (curbele normale). 
Variația, coeficientului de formă pentru arboretele de cer este cu totul diferită. 
Dar nu бірдей structura arboretelor după înălțimi ar fi diferită, ci fiindcă coeficientul 
de formă al cerului, folosit; la calculul volumului arborilor individuali, este cu totul 
diferit (3). Că influenţa coeficientului de formă al arborilor individuali este hotăritoare 
rezultă, şi din faptul că valorile cocficientilor de formă pentru arborete de pedunculat, 
gorun si girnitá, pe de o parte, gi cer pe de altă parte, sînt aproape identice eu acelea 
ale coeficientului de formă al arborilor individuali și devin mai mari numai pentru 
înălţimi mai mici de 12 m. | 
Рат pentru comparaţie câteva, cifre: 


Tabloul nr, 2 


Valoarea eoefieientului de formă, 


Înălţimea BE Stejar pedunculat, gorun, gimità | у "Cer 

medie ` 
MA Arbore individual Arboret Arbore individual Arboret 
10 | 0,586 ` 0,657 0,660 0,690 
12 573 576 . | 518 520 
15 566 ` 564 | 489 488 
20 . 580 - 549 460 460 
25 529 i 526 460 459 
30 . 499 Я 496 460 . „458 


În concluzie, reținem din cele menţionate pînă aici: 

L Coeficientul de formă al arboretelor de stejar pedunculat, gorun gi girnità 
de înălțimi egale este acelaşi — si diferit de al arboretelor de cer. 

2. Pentru înălţimi mai mari de 12 m, la înălţimi egale, coeficientul de formă 
al arboretelor este aproape identic eu acela al arborilor individuali, este însă mai mare 
decît acesta pentru înălţimi mai mici de 12 m. 

3. Coeficientul de formă, scade în general cu creșterea înălțimii. La cer, între 
5 şi 20 m, scăderea este repede şi uniformă (de la 0,750 la 0 ,460), după aceea, 'coefi- 


cientul rămîne aproape constant. La ЧО specii, scăderea are un mers diferit, 


3* | ; 


482 i | N. RUCÁREANU şi COLABORATORI | 32 | 
d ‚ 488 | 
| See la început, pînă la 12.m (0,684; 1а 5 т — 0,575), uşoară apoi pînă la 22m | m 
(0,541), accentuindu-se după aceea şi mentinindu- -se constantă. La 32 m coeficientul ` ` IT ; 
este de 0,483. | 900 


4. Pentru înălţimi mai miei de 8 m, coeficientul de formă al arboretelor de cer 


este mai mare decât al arboretelor celorlalte specii, dar rămîne în urmă la înălțimi — | 760 H LEGENDA 


mai mari. Diferența cea mai mare este la 19 m. (cer 0,462, celelalte 0 053). 


VIL PRODUCŢIA ARBORETELOR 


Socotim drept producţie а unui arboret, volumul sáu actual, plus volumul | 
arborilor ce s-au recoltat sau s-ar fi putut recolta prin rărituri (produsele ` 640 
intermediare). Я 
Stadiul producţiei odii comportă, prin urmare, studierea simultană | . 600 
a evoluţiei arboretului principal, pe de o parte, gi a celui secundar, pe de altă parte. - | 


mi ; 1. Volumul arboretului principal | | | 


3 

| 
| 
N 


gl Volumul se socotește la ha. Determinarea lui pentru diferite vîrste s-a făcut 
Til. pe două căi: ` 

DIC a) pe cale: grafică, figurindu-se pe diagrame volumele ыы supra- 
Ii fetelor de probă (calculate pe baza inventarierilor) gi compensîndu-ze dupa procedeul 
| 

| 

| 


© 
e 
+ 
x 


Da 
Ba 
M 


| 
AN folosit si la celelalte elemente ; | ! 
i b) prin calcul, aplicând formula V = G.H.F. | 

| 


M. Raportarea grafică s-a făcut initial tot în functie de înălțimea medie a arborete- 
| lor. Datele rezultate prin compensarea grafică au fost confruntate cu cele rezultate 
| din calcul, obtinindu- se valori medii compensate. Acestea au lost transpuse apoi 
НИ їп funcţie de vîrstă si clase de producţie (tabloul nr. 9 gi fig. 18). 
d | De fapt, volumul calculat prin formulă este tot rezultatul unei compensäri 
grafice, dar indirecte, a volumelor de pe suprafetele de probá. Fiinde& 1n formulá 
intrá ca element de calcul, coeficientul de formă F, care este obţinut prin compensare 
dl grafică şi dedus initial tocmai din aceste volume, prin împărţire cu produsul G. H. 
NI De aceea, volumele găsite pe cele două căi ar trebui să Не egale, pentru aceleaşi ele- 
А mente de bază. Corectarea lor, în сал de nepotrivire, era necesară, constituind un 
pi |] mijloc de ameliorare à rezultatelor. După, datele din tabloul nr. 11 gi figura, 18, 
| volumul arboretului principal sporește continuu, în intervalul studiat, cu cât arbo- 
ji retul înaintează în vîrstă. La toate esentele şi în toate clasele de pr oduetie se observă 
i o creștere mai viguroasă și susținută, pînă în jurul vîrstei de 100 de ani, după care 
A sporul este tot mai mie, tinzind spre Zero. Curbele tind sá deviná paralele la axa 
[| abseigelor. 

Poziţia, relativă а ada referitoare la diferite specii si clase de producție este - 
asemănătoare cu aceea a curbelor pentru înălțimi gi suprafeţe de bază, cu excepţia 
curbei cerului, în clasa a V-a de producţie, Aceasta, înseamnă că esentele care la o 
vîrstă anumită au înălţimi mai mari au și voluinul la ha mai mare. 

Am văzut că pentru o înălţime medie (H) dată, suprafețele de bază (G) ale ar- 
boretelor de stejar pedunculat, gorun şi girnitá sînt egale, ca gi coeficienţii lor de formă, 
(Р). T'inind seama de relația V = G.H.F. rezultă deci, că la înălţimi egale aceste ar- 
borete au 8i Volume egale, independent de vîrsta şi de clasa de producţie. Pentru 
cer (de la 6 m în sus) la o înălțime dată corespunde, în general, o valoare mai mică 
pentru coeficientul «e formă gi un volum mai mie decât la celelalte specii. Diferenţa 
creşte cu înălțimea, pînă la 25 m şi atinge maximum 1а 60 тз. 
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Fig. iati 1 mulni arborotelui principal eu vîrsta, la stejar peduneulat, gorun, 

cer şi gîrniţă, în clasa 1. şi în clasa V de producţie. 
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Acest raport este ilustrat în figura 19, care exprimă, pe de o parte, printr-o 
singură curbă, variația volumului arboretelor de stejar pedunculat, gorun si gîrnită, 
în functie de înălțime, iar pe de altă parte, printr-o curbă diferită, variata volumului 
arboretelor de cor. Acest lucru este redat în cifre în tabloul nr. 121). 

Din cele de mai sus, conchidem: 

1. Dintre cele 4 quercinee, stejarul pedunculat are pe unitatea de suprafaţă, 
la orice vîrstă și clasă de producție, volumul cel mai mare. El atinge la 100 de ani 
în medie, 750 m? la ha, în clasa Lade producție şi 330 m: în clasa a V-a, iar la 130 
de ani depăşeşte 800 m?, respectiv 350 m? în aceleași clase- EE 

Locul al doilea îl ocupă, după vîrstă si elasä de producţie, cînd gorunul, cînd 
cerul. În staţiunile cele mai bune, gorunul are un yolum mai mare decât cerul, 
chiar la 20 de ani. În cele mai rele însă, rămîne inferior mai mult timp, în clasa 
a V-a depäsindu-le abia după 90 de ani. Girnita are volumul cel mai mie la toate 
vîvstele şi în toate clasele de producție, cu excepţia arboretelor tinere din clasa a 
V-a, mai miei de 45 de ani, care au un volum mai mare decît al celor de gorun 
'din aceeaşi clasă. 

2. Gorunul, си 660 m? la 100 de ani, în clasa La de producţie poate fi socotit 
încă printre speciile de foioase care dau la exploatabilitate un volum lemnos mare 
la ba, pe cînd cerul și girnita, respectiv cu 507 si 448 ms, trec printre cele cu volume 
mijlocii sau mici, În staţiunile slabe însă, toate au volume foarte scăzute. În clasa 
a V-a acestea nu reprezintă decît 37—45% din cele din clasa I-a. 

3. În сева ce priveşte volumele arboretelor la vîrsta de 30 de ani, ordinea, de 
mărime se menţine cea de la 100 de anipentru staţiunile bune, schimbindu-se 
în celelalte. > . | E 

Cu toate acestea, se va vedeala analiza producţiei arboretelor, cá după pedun- 
eulat, cea mai mare producție la această vîrstă o dau arboretele de cer. | 

Comparind volumele stabilite de noi eu cele date în tabelele de producţie 
germane (Schwappach şi Feistmantel) folosite pînă acum în practica 
noastră, găsim diferente remareabile. Am reprezentat în figura 20, în funcţie de 
înălţime pe de o parte, volumul dat de tabelele menţionate, şi pe de altă parte, volu- 
mul obţinut de noi: pentru stejarul pedunculat, gorun și girnitá împreună. 

Menţionăm însă că tabelele de producţie germane disting numai trei clase 
de producţie 51 că volumele Ја o înălțime dată diferă de la clasă ia clasă, pe cînd la 
noi volumul este acelaşi, indiferent de clasa de producție. În consecinţă, s-au tras trei 
curbe pentru volumele din tabelele germane gi una singură pentru stejarul 
românesc, : | | 

. бе observă din mersul curbelor, ей pînă la înălţimea de 12 m, stejarul romînese 
are, la înălţimi egale, volume egale eu cele de clasa a Il-a din tabelele de producţie 
germane, şi mai mici, respectiv mai mari decât cele de clasele a III-a şi а I-a.. După 


12 m, volumele crese gi de la 20 m în sus, la orice înălțime arboretele de stejar romi- : 


nese au un volum mai mare decît cele. din tabelele germane, de orice clasă de produc- 
tie. Diferenţa se ridică de la 50—70 m: pentru arboretele de clasa I-a si 30 de m? 
pentru cele d» clasa a V-a. 


În general deci, prin aplicarea tabelelor germane la cubajul arboretelor noastre | 


de stejar cu înălțimi mai mari de 12 m se făcea sistematic o eroare în minus de 


1) Datele dän acest tablou, ca și graficul din figura 19, care este foarte simplu, pot îi 
folosite cu ușurință în practică pentru determinarea volumului unui. arboret — cu aproximatia 
_inerentä metodei — căruia i s-a determinat înălțimea medie, fără să Не nevoie de determi- 
Däreg, vîrstei şi clasei de producţie. Datele din tablou şi grafic, referindu-se însă la arborete 
închise, se înţelege că trebuie să se facă de fiecare dată corectia în raport cu densitatea reală. 
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Fig. 19. — Volumul arboretelor de stejar si cer im funcție de înălțime. 
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5-—15%. Menţionăm și aici, ca şi 1а suprafaţa де bază, că volumele mai mari obţinute 
pentru arboretele noastre față de cele din tabelele de producţie germane, se pot 
datora, diferenţelor în condiţiile stationale, dar mai probabil se datorese diferenţei, 
de tratament. Deoarece din compararea arboretului secundar se constată că extrac- 


2. Creşterea (anuală) curentă în, volum 


Creşterea curentă, а unui arboret este expresia, productivităţii sale anuale. De- 
aceea, cuncagterea variaţiei ei este de o importanță d:osebità. 

Practic, ea se determină din creșterea pe o perioadă scurtă, prin împărţirea, 
acesteia la-numärul anilor din perioadă. Periozda aleasă de noi este de 5 ani. 

S-a determinat deci creşterea periodică din 5 în 5 ani, începînd de la vîrsta de 

22 de ani, folosirdu-se două metcde: 
| a) Arborii de pe fiecare suprafață de probă s-au cubat de două ori: odată pe 
| baza diametrelor reale măsurate la inventariere si а doua oară, după ce diametrul- 
arborilor а fost micşorat; eu creșterea lui din ultimii 5 ani. De fiecare dată cubajul 
s-a făcut cu ajutorul tarifelor de cubaj. Cregterea diametrului a fost determinată. 
pe baza măsurătorilor făcute pe teren. . : 

b) S-a aplicat formula C,— М, — М, + В, ştiind că eregterea periodică а 
unui arboret (C,) este egală cu diferența dintre volumul lui la sfîrşitul pericadei. 
(M) si cel de la înecputul perioadei (M,) 1а care se adaugă extractiile făcute între 
timp. În cazul nostru s-a luat de fiecare. dată volumul arboretului principal, iar | 
arboretul secundar determinat ре suprafeţele de probă s-a considerat extras prin. f 
rárituri (R). 

Rezultatele aplicării primei metode, verificate prin a doua gi corectate, au dat 


mir 


Ste; À ул. GIEL 


480 


410 


Volumul arbaretuli principa! lo Ae 


WAR n PE КЕ UR i crește: ea pericdică, din care, prin împărţirea la 5 s-a obtinut ercsterea curentă anuală. 
"MI n" | (tabloul nr. 13). | | 
| d 360 |—— | i În figura 21 este reprezentată grafie această creștere în funcție de vârstă, pentru. 
- WI i clasele T-a $i a V-a de prcduetie gi pentru toate cele patru specii. | | 
N 320 |- а ARS МЕБ БИЕР. E | Cum se vede din această figură, creşterea curentă în volum а arboretelor . 
Ii | i / | începe: cu valori mici: se mărește însă incontinuu, atingind un maximum, la, 
IT 280 ————- P La | care пи se menține decît scurtă vreme, pentru a scădea apoi mereu pînă la. 
wël | ESA | | vîrste înaintate. | 
240 |-—- x | ro t2 7 | | „Scăderea însă, în staţiunile bune, este mai putin accentuată decît mărirea, creş-- 
| ^ | ferii, în perioada de ascendență. ` | еа Е 
| 200 prp MUS АДИ 7 xt | M Momentul de realizare a creşterii maxime este caracteristic fiecărei sperii. EL ` 
d WA A | | este variabil însă cu clasa de producţie ; întîrzie în mod aproape egal, pe clasa а V-a, 
| 160 ES ee EH Tee la toate speciile eu 20—25 de ani. р | | 
III 7 | Maximele, pe specii și clase de producţie, se realizează astfel: 
ИИ Ж | | Е Я р. Specia: Stejar pedunculat Gorun ` Cer - Girnità 
My 80 GE Legendă. . | Clasa: I ү I Y I ү т ү 
| I — — Stejar romfnese ( pedunc., gorun, діт) i Virstá, ani: 40 65 40 65 25—80 50 50—55 76 ` 
Hi 40 EE un ee га е ойе | m*; 14 5,7 1. 4,6 10,6 42 88 4b 
E 50 0-9 Ж ЖИИ ШИИ PR ЖИ ШЕ р EE Prin urmare, cerul atinge creșterea curentă maximă în volum, cel mai devreme, 
О м 2 4 8 8 O 12 HW 16 B 20 2 % £16 2% Ут | iar girnifa, cel mai tîrziu. Maximul cel mai ridicat se înregistrează de data 
WI | | | IndiLimeo media | aceasta tot la pedunculat eu 14 ms, la 40 de ani, în clasa I-a de producţie și 
Fig, 20. — Comparaţie între volumul la ha al stejarului reminese si al celui german „| cu 5,7 m* în clasa a V-a. Urmează în ordine: gorunul, cerul şi girnifa, ew 


(după Feistmantel Я Schwappacbh). 


diferenţe apreciabile. | | 
Maximele în stațiunile slabe sînt mult mai scăzute decât în cele bune, iar dife- 
rentele între specii sînt mici. | 
După atingerea maximului, creşterea curentă scade continuu, în general eu. 
atât mai accentuat, eu cit maximul este mai ridicat. 
Mersul creşterilor îl putem aprecia eomparind aceste maxime eu creșterea. 
„curentă lə 100 de ani, dacă ţinem seama la fiecare specie gi clasă de. producţie, 


{11е socotite de noi sînt mult mai miei, din care cauză, deşi volumele la înălțimi: 
“egale sint mai mari în arboretele noastre, prcducţia totală este totuși mai mică. 

Cercetările viitoare vor avea să stabilească starea adevărată a arboretelor în con- 
ditii de productivitate optimă. Ge 
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de momentul la care se realizează eregterea maximă. După cum rezultă din tabloul 
nr. 13, cvesterile la 100 de ani, în m?, sint: i 


Specia: Stejar pedunculat | Gorun Cex Girnitä 

Clasa : 1mm v 1 rn У т V i ИТ У 
më; 7,9 6,4. 4,9 65 5,0 3,7 58 3,9 2,1 61 A41 3,0 
mär deed à — mea me umana pre an. 


Legendă 
Stejar 
———- болуп 
Cer 


Creşterea anuală în volum 


—— mea RE ——— Siess, 


2?) aD 40 а ep 10 120 BO MO un 


Fig. 21. — Variatia creşterii curente anuale în volum cu virsta. 


Diferenţele dintre stejarul pedunculat, pe de o parte, si celelalte esențe pe 
de altă parte, se micșorează în general mai ales în staţiunile bune, ceea ce dovedește 
scăderea mai accentuată a creșterii peduneulatului (în medie, cu aproximativ 
100 dm? anual în clasa l-a față de numai 75 dm? la cer gi gorun, iar în clasa a V-a 
50 dm? faţă de 40). Aceasta face ca după 130 de ani, stejarul pedunculat să aibă 
o creştere mai mică decît gorunul, în toate clasele de producţie. La cer gi gorun 
creșterea, scade aproape în acelaşi ritm, pornind însă de la vîrste diferite. i 

Girnita are la 100 de aui o creştere în volum mai mare decât cerul, pe care-l 
depăşeşte între 50 gi 60 de ani, datorită faptului că atinge maximul mult mai tîrziu. 
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Ea rămîne totuşi la vîrste mari, cea mai puţin activă, dat fiind faptul că de la 90 
de ani creşterea, ci curentă în volum seade mai puternie decât la toate celelalte 
specii. i | 


3. Arboretul secundar 


Arboretul secundar este format din arborii destinati a fi extrasi periodic, 
de exomplu, din 5 în 5 ani, sau din 10 în 10 ani, eu prilejul operaţiilor culturale 
(rárituri). Numärul arborilor din arboretul secundar este egal eu diferenta dintre 
numárul arborilor din arboretul principal la sfirgitul perioadei si cel de la începutul 
perioadei. » | 

Volumul arboretului secundar trebuie să satisfacă relaţia Cy = M, — M, +R, 
în care Ср == creşterea periodică în volum, М, = volumul arboretului principal 
la sfîrșitul perioadei considerate, M, = volumul arboretului prineipal la începutul 
perioadei, iar À = volumul arboretului secundar (extras sau de extras prin rári- 
tură). | 

Din formula de mai sus rezultá: 

Е = Cp — (M*— М). 


Practic, arboretul secundar s-a determinat pe teren la fiecare suprafaţă de probă 
în parte. Prelucrarea statistică a datelor de pe teren s-a făcut în aga fel, încât valorile 
medii determinate pentru numărul de arbori la ha, volum gi eregteri la difeite vîrste, 
să satisfacă relaţia amintită. | 

În practică, arboretul secundar prezintă importanţă din două puncte de vedere: 
întîi, fiindcă el reprezintă cuantumul de material ce se extrage sau se poate extrage 
din arborete cu anticipație, în mod periodic, înainte ea arboretul să ajungă la maturi- 
tate (exploatabilitate) si în al doilea rînd, pentru că el inlesnegte aflarea producţiei 
totale la Ва la orice vîrstă, deoarece prcduetia totală a unui ha de sol forestier la 
un moment dat este egală cu volumul arboretului principal existent în acel moment, 
plus volumul însumat al tuturor răriturilor, executate anterior. DW 

Prin urmare, variaţia produetiei totale difer& de aceea a volumului arboretului 
principal, în măsura în care variază mărimea şi formarea arboretului secundar de 
la specie la specie si sub influența condiţiilor stationale. Studiul acestuia deci, 
aduce lămuriri importante în legătură cu formarea producţiei. 

а) Numărul arborilor la ha. 1n tabloul nr. 14 se arată numărul arborilor 1а ha 
din arboretul secundar, respectiv numărul de arbori ce se poate extrage din arboret 
periodic si anume începînd de la vîrsta de 20 de ani. Din acest tablou se desprind 
următoarele constatări: | 

— Numărul arborilor scade pe măsură ce vîrsta creşte (întocmai ca și in arbo- 
retul principal). Scăderea este foarte accentuată în tinereţe gi din ce în ce mai slabă 
la vîrste înaintate. Astfel, là stejarul pedunculat, între 40 şi 50 de ani, numărul 
arborilor scade de la 330 la 195, adică cu 41%, între 100 şi 110 ani însă, scăderea, 
este de la 28—19, adică numai си 32%. Lucrurile se petrec la fel la toate speciile, 


„numai cifrele variază. 


— În clasele de producţie mai slabe, numărul arborilor este mai mare. 
— Dacă comparăm între ele cele patru specii de quereinee, vedem că, în general, 
cel mai mie număr de arbori se află la stejarul pedunculat, dar nu la toate vârstele 


şi niei în toate clasele de producție, iar cel mai mare la girnità. 


b. Volumul arboretului secundar. Mărimea arboretului secundar la diferite 


"vîrste caracterizează procesul de diferenţiere gi eliminare a arborilor din arboret. 
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22, — Volumul cumulat al produselor intermediare (arboret secundar 
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de vîrstă, la gorun si gfrnitä, in elasa I si V de producţie... 


Fig, 


(arboret secundar) în functie 


Fig, 28 — Volumul cumulat al produselor intermediare (arborei 
sde înălțimea medie (а arboretelui principal), la gorun şi gîrniță, în c 


lasa І şi în clasa . 
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Prin modal de formare, el constituie un caracter distinctiv al speciilor. Dintre cele 
patru specii de stejar, cerul se distinge printr-un. proces de eliminare puternic în 
tinereţe, în special în stațiunile bune, în timp се la gorun acest proces este foarte 


slab. La 50 de ani, volumul total extras prin rárituri (inclusiv arboretul secundar: 


de la această vir stă) este, pe specii, următorul: 


Specia : : Stejar pedunculat Gorun Cer | : Giírnità 
Clasa; d ШУ I HI V I.N v. I IH V 
mê: 112 05 33 38 38 36 147 88. 35 83 67 50. 


96 din volumul 
arboretelui prin- 


cipal: 25 24 24 10 17 33 49 44 28 85 44 46. 


Cantitativ deci, după cer se situează în staţiuni bune stejarul pedunculat, iar 


în cele rele, gfrnita. "Procentual î însă, pînă la 50 de ani, producţia din rärituri a gîr- 


viței se apropie de а cerului. : 
La cer, mărimea arboretului secundar atinge un maximum între 25 gi 30 de ani 
în clasa, I-a de productie și pe 1а 50 de ani în clasa a V-a, respectiv cu 48 m? gi 


12 m? (în 10 ani). Momentele corespund cu ale maximului creşterii curente în volum.. 


După aceea volumul arboretului secundar scade, pentru ca de Ја 80 de ani să ia 
din nou un mers ascendent. 


La toate celelalte esențe, acest volum este în creştere pînă mult mai tîrziu, 


şi anume: la girnitá pînă la 60—90 de ani, iar la pedunculat şi gorun împreună, în 


general pînă la 100—110 ani, cînd atinge maximul (tabloul nr. 15). Mersul formării. 
ar boretului secundar, ca şi raportul de mărime între specii, se oglindegte mai bine: 
în tabloul nr. 16, în care se dá in m? procesul anual de eliminare pentru clasele: 
Та, a Hia şi a V-a de producţie. ` | 


Se relevă aici puternicul proces de diferențiere în arboretele tinere de cer din: 


clasa. La de producţie, în „compara atio cu celelalte si slăbirea lor treptată cu. 


vîrsta. 
“Mărimea arboretului secundar de la perioadă la perioadă interesează în mod 
special, servind ca reper la executarea operaţiilor ealturale. Pentru calculul producţiei 


„însă, la o vîrstă dată, este necesar să se cunoască volumele cumulate, recoltate 


prin rárituri. Aceste volume sînt cuprinse în tabloul nr. 17. 

Reprezentarea lor grafică se exemplifică pentru gorun și gîrniţă clasa, I-a și a 
V-a de producție, în figura 22 în funcție de vîrstă și în figura 23 în funcție de 
înălțimea medie. 


4. Producția totală 


Din însumarea volumului arboretului prineipal la un moment dat, cu produsele: 


intermediare pină în acel moment, rezultă producția totală a unui ar boret (tabloul. 


иг. 18). 

Variația producției totale este expresia variaţiei combinate a acestor două ele- 
mente. 

а. Variația producției ( totale) cu virsta. în figura, 24 s-a reprezentat. grafic: 
producţia totală a arboretelor, în funcție de vîrstă. De aici rezultă: ` 

. 1. Dintre cele patru quer cinee, arboretele de stejar pedunculat dau pr oductia 
cea mai mare, la toate virstele si în toate clasele de producţie. 

Volumul total al produetiei la 100 de ani este de 1 082 m? la ha în clasa La 
de. producție si 432 m» în clasa. а V-a, iar la.120 de апі de.1 212 ms, respectiv 
502 тоз. 


Productia totală la ha 
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2. Comparativ, la 100 de ani, producţia totală a celorlalte specii este: 


Specia: ` Stejar pedunculat; Gorun Cer пища . 
Clasa: I n V I Ш Vv I HI V I Nr VO 
mi: 1082 738 432 827 585 363 797 556 307 705 509 358 
% fată de 

stejar (100%): 100. 100 100 77 79 84 74 75 a 65 69 83 


vîrsta 


Fig. 24. — Variația producţiei totale la ha eu vîrsta, 


Prin urmare, faţă de pedunculat, producția celorlalte specii la 100 de ani 
rámine în mod apreciabil mai mică, şi anume, în medie eu 20% la gorun, 25% 
la cer şi peste 30% la girnitá. Aceste procente se păstrează pentru virsta de 80 
de ani, са si pentru 120 de арі, cu variaţii de cel mult 1—2%, în plus sau în minus. 
Asttel, se poate afirma, în general, că arboretele de codru de gorun, cer şi girnitá 
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dau la exploatabilitate o producție eu 20—30% mai mică decât arboretele de stejar 
pedunculat pe aceleaşi clase de productie, . situindu- -se în ordine: gorunul, cerul 
gi Ја. urmă gîrvița. 

3. Este de remareat însă faptul că în clasele Ф producţie bune, pentru exploa- 
tarea în crîng, la 30 de ani, dest volumul arboretului principal la această vîrstă 
păstrează pe specii ordines de mărime de mai sus, volumul total al producţiei este 


diferit, ce] mai productiv rămîne gi în ering Stejarul pedunculat, cu 276 m? în clasa 


La de producţie, 159 m? în Jasa a III-a gi 80 m ї în clasa a V-a, 
După pedunculat urmează: , 


Cerul cu 244, 146 si 77 m? la ha 
Gorunul » 218, 126 » 64 » > 
Оаа › 158, 117 » 82 » » 


în aceleaşi clase de producţie. 

Se vede că în staţiunile cele mai rele, gîrnița urmează imediat după stejarul 
pedunculat. 

b. Variația producție (totale) în functie de înălțime. Comparatia producţiei 
pe clase de producţie, eum s-a tăcut mai sus, este comodă şi poate da 0 imagine 
despre randamentul diferitelor esente în cultură. 

Dar aceeaşi clasă de producție la diferite specii nu are aceeaşi amplitudine. 
Clasele sînt deci neomogene, fiindcă în sistemul de clasificare adoptat, se împarte 
de fiecare dată în cîte 5 părţi egale spaţiul de dispersare а înălțimilor, care nici nu 
este egal de la specie la specie — ceea ee face са aceeași clasă la diferite specii. să 
cuprindă, arborete cu variații de înălțimi mai mari sau mai miei — gi niei la același 
nivel — ceca ce face ca înălțimea, medie a aceleiași clase, la о vîrstă dată, să Пе 
mai mare sau mai mică la specii diferite. Prin urmare, comparatia pe clasa de pro- 
ductie nefiind legată de un element comun real, nu precizează care este producţia 
totâlă a unor arborete de esențe diferite, dar identice sub un anumit aspect, 

“Pentru a cunoaşte produetia arbor etelor şi din acest punct de vedere, s-a studiat; 
variaţia în funcție de înălțime. 

Cum am văzut, volumul arboretului principal creşte cu înălțimea medie a arbo- 


retului la toate speciile, independent de clasa de produetie. Ceva mai mult, 


pentru stejarul pedunculat, gorun gi girnitá, corespunde la aceeași înălțime totdeauna, 
același volum, ceea ce face ca în reprezentare grafică variaţia volumului arboretului 
-principal să se exprime printr-o singură curbă, comună la toate trei speciile. Numai 
cerul are o curbă diferită (fig. 19). 

Volumul produselor inter mediare în schimb este diferit pentru aceeaşi înălțime, 
atit de la specie la specie, cît şi de la o clasă de producţie la alta (fig. 23). 


Din suprapunerea celor două volume rezultă pentru producţia totală o variaţie 


asemănătoare cu aceea a produselor” intermediare. 

În figura 25 se reprezintă. această variaţie în funetie de înălțime. Din mersul 
si poziţia curbelor se constată, atât influența clasei de producţie, eit şi caracterul 
diferit al esentelor. În această privinţă distingem: 

1. fv general, la înălțimi egale, producţia arboretelor din staţiunile rele este 
mai mare decît a celor din staţiuni bune. 

2. Pentru o înălţime medie dată, gîrnifa are cea mai mare producţie dintre 
toate cele 4 specii de stejar în orice clasă de producţie, i iar cerul cea mai mică. 

__ 9. Та toate esentele, raportul dintre cresterea în volum a pr oductiei şi creşterea 
în înălțime este cu atit mai mare, cu cit arboretele înaintează în vir stă. De la 80—90 


de ani în sus raportul acesta devine mai accentuat, ceea ce face ca în reprezentarea 
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Fig. 25. — Variația ЕТЕ totale la ha cu înălţimea medie, la cele cu patru specii 
de' tepe în clasa I şi în clasa а V de producție, 


mee: ee 
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grafică curbele producţiei să ia de la înălţimea corespunzătoare vîrstei respective, 
în fiecare clasă de producţie, un mers ascendent pronunțat. | | 

_ 4, La arboretele de gorun și gfrnitä, influența vârstei este mai puternică si se 
manifestă mai de timpuriu, ceea ce face ca la vîrsta exploatabilit&tii, arboretele din 
clase de produetie interioare, să dea, faţă de arboretele de clasa La de producție la 
та вил egale, o producție mai mare еп 30% pînă la 50%. 


Cresterea medie anuală a producției totale- 
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Fig. 26. — Creşterea medie anuală a producție: totale în funcţie de vârstă. | 


5. Cresterea medie anualá a producției totale 


Producţia totală a arboretelor exprimată in m? constituie prin însăși mărimea 
ei o expresie a productivităţii. Dar măsura cea mai bună a productivităţii este creg- 
terea anuală medie în volum. Ea se obţine prin împărţirea producţiei totale la vîrsta 

respectivă. ne = 

S-a calculat această creştere medie la diferite vârste. р че 

Rezultatele sint reprezentate grafic în figura 96. | 

„Se vede din aceasta că creșterea, medie este variabilă. Curbele reprezentative 
au un mers caracteristic, marcînd un maximum mai mult sau mai putin pronunţat. 
Momentul la care se realizează acest maximum este specific fiecărei esențe, iar 
vîrsta corespunzătoare este cea mai avantajoasă pentru exploatarea arboretelor 
respective din punctul de vedere striet al producţiei cantitative. ` ves 


i 
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. Raportul eregterilor medii maxime, corespunzătoare diferitelor specii, exprimă 
măsura productivităţii lor relative. 

Momentul eregterii medii maxime, în cadrul unei specii, se realizează în general 
mai devreme în staţiunile bune gi mai tîrziu în cele rele, iar între specii se realizează 
astfel (se dau virstele pentru clasele La si a V-a de producție): ` M 


La сет... . 50—65 de ani 


La stejarul pedunculat Şi gorun RON UNE >» > 
-La girnità rate a PB dee LE à 


MR: EC 


Creșterea anuoló 


Учи ч 6 W 80 ю 100 тю т 
| -Virsta | 


Fig. 27. — Cresterea curentă anuală în comparaţie cu creșterea medie anuală (a pro- 
ductiei totale) la stejar. | 


Mărimea corespunzătoare pe specii si clase de producție se prezintă astfel: 


Specia: `` Stejar pedunculat ` Gorun ` 7 Cer баца 
О Сава: т\ш Y. тош V ^.I HI Y.^ тшу 
m А 11,5 1,5 4,5 87 60 3,6 8,9 5,9 3,3 71 5,2 3,6 


În comparaţie cu creşterea, curentă а arboretului, creșterea medie a producţiei 
totale atinge maximul său mai tîrziu decât cea dintîi, la toate speciile. În variația 
acestor creşteri există un moment important: acela în care ele devin egale ca mărime. 
Momentul acesta corespunde totdeauna cu acela al culminării creşterii medii a produc- 

Gei totale. Acest fapt rezultă din compararea cifrelor și este ilustrat grafie în figura 
„21 pentru arborétele de stejar pedunculat pe clasa a П-а. de producție. _ 
După cum se vede, în acest caz, creşterea curentă culminează la 50 de ani, 
„atingînd 9,5 m°, pe cînd creşterea medie culminează numai la 85 de ani, cu 7,5 т. 
„La această vîrstă creșterea curentă, саге de la 50 de ani este în continuă scădere, . 


`, 20 de ani, după specie şi clasa de producție. 
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a atins aceeaşi mărime, de 7,5 m? şi de: ine de acum încolo mai mică. Curbele repre- 
zentative se intr etaie, pästrind fiecare un mers ‘caracteristic. 

` Creşterea, medie scade după atingerea maximului, mai încet decît cea curentă, 
iar în jurul momentului. maxim, cîţiva ani, diferențele sînt practic neînsemnate, 
încât se poate vorbi de o perioadă. a creșterii medii maxime, variabilă între 10 şi 
clasele de producţie slabe, variațiile 
sînt întotdeauna mai mici; curbele corespunzătoare, sint slab-bombate gi în partea 
superioară aproape paralele cu аха absciselor. Girnija păstrează acest mers gi în 
clasa La de producţie. 

Datorită acestui fapt, exploatarea arboretelor se poate face, fără pierderi cantita- 


„tive însemnate, mult mai tîrziu decît vîrsta corespunzătoare pr 'oduetivititii maxime. 


Într-adevăr, pentru practică, cunoașterea momentelor productivității maxime 
Я а valorilor corespunzătoare servesc de orientare. În “producţia lemnoasă însă, 
nu cantitatea singură hotărăște . momentul optim de exploatare a unui arboret, 
ci alături de ea trebuie să se ţină seama dacă s-au realizat; sau nu dimensiunile cele 
mai utile. În ceea ce privește arboretele de stejar, exploatarea se face obişnuit, 
Не mai devreme decît vîrsta corespunzătoare creşterii medii maxime, cînd exploatarea 
se face 1 în erîng, Не mai tîrziu, în codru, şi anume, în general între 100 şi 120 de ani. 

. La aceste vîrste, producția medie anuală se prezintă faţă de cea maximă astfel: 


Specia Stejar pedunculat Gorun Cer 


| Girnitá 

. база. xd ВЕ. РУ ШУ | ШУ. 

Producția . . | | | | | 
maximă, m? .[1,5| 7,5 | 4,5 | 8,7 |-6,0 | 3,6 | 8,9 | 5,9 | 3,3 | 71 | 521 3,6: 
La 30 de ani, mè: | 92|.58| 27| 74| 42| 21| 81| 49| 26| 54| 39| 2,7 
(ъз б, 80 |70 |60 |81 |70 |60 |91 183 |79 | 72 |715 | 75 
_ Та 100 de апі тз: | 10,8| 74| 43| 83| 5,9] 38,51 80| 55 34| 71| 51| 85 

% . .|94 |99 | 96 |95 | 98 |97 |90 |93 | 94 |100 | 98 [100 
Та 120 “de ani, тэ: 104] 7,0| 42| 29| 56|.894|' — | —| =] 6,2] 48| 38 

% 88 (99 {98 [91 (98 194 | —| ~| —]|94 192 |92 


Din copar area acestor cifre tragem ur mátoarele concluzii: 
— Exploatarea în ering la 30 de ani a arboretelor de stejar mu este justficatá 
din punetul de vedere al producţiei, decît dacă se urmărește obținerea de produse 
pentru care singura; formă pri oprie de exploatare este erfngul (pentru coajă, araci 


„ete.). Altfel, exploatarea în crîng constituie o mare greșeală, fiindcă productivitatea 


arboretelor la această vîrstă este mai mică, nu numai decât; cea maximă, dar în gene- 
та] mai mică decât dacă aceleaşi arborete se. exploatează la 100 de ani sau 120 de ani. 
La pedunculat, gorun și gfrnitä. se obţine prin exploatarea la 100 de ani cu 20—50% 
mai mult decât la 30 de ani. Numai la cer diferențele sînt mai mici: pentru clasa ` 


„l-a de productie, viista de 100 de ani se dovedește chiar prea mare (la 90 de ani, 


rezultatele sînt însă pozitive), dar în celelalte clase de pr oductie, chiar la cer, pr oductia 
la 100 de ani este eu aproximativ 10% mai mare decît la 30 de ani. 

„Prin exploatarea la 100 şi 120 de ani se fnregistreazá o productivitate mai mică 
decât cea maximă. Diferenţa, în minus variază cu specia gi clasa de producţie. La 100 
de ani în cazul cel mai defavorabil (cer clasa I-a) este de maximum 0,9 m? pe an 


şi la ha, adică la 10% faţă de cea maximă (la 80 de ani însă şi accasta se reduce : 


la 0,4 m? sat 4 79 


Li 
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n „general, la 100 de:ani,productia nu este mai mică cu mai mult de 0,1—0,6 
m? De an și la ha, ceea ce face cel mult 5%, faţă de creșterea medie maximă, | 
Prin exploatarea la 120 de ani, micşorarea producției ajunge pentru-clasa La de 
produetie pînă la 1,4 m? pe an şi la ha, adică 12% la pedunculat, 0,8 m3 adică 9% 
la gorun st 0,4 m?, sau 7% la gîrnità. Pentru condiții medii însă, se menţine la 7%. 
. Cifrele de mai sus constituie pentru practică un ghid, dar şi un avertisment. 


Ele arată posibilităţile pe care le are gospcdăria forestieră şi deci producţia, și unde 


trebuie să ajungă. Ceva mai mult, după cum s-a arătat de repetate ori, datele sînt 


-culese din arborete care nu sînt produsul unei culturi raţionale și reprezintă o situație 


care prin cultură poate-fi amelioratá. Faţă de се am prezentat însă ca posibilități, 
producția medie actuală a pădurilor este mult inferioară; eifra admisă este sub 3 
m? pe an gi la ha. 

Este adevărat că productivitatea indicată de această cifră este medie, pentru 
pădurile de toate speciile. din țară. Nu facem însă o greșeală prea mare dacă 0.con- 
siderăm valabilă si numai pentru. pădurile de stejar. Diferența dintre ea gi aproxi- 
mativ 6 m? pe an și la ha, cît ar fi media producției medii la 100 de ani à ar- 
boretelor de stejar de diferite specii, reprezintă un plus de 100%, pe care silvicultură 
romineaseá poate si trebuie să-l realizeze prin găsirea ei aplicarea unor metode 
raţionale de cultură în măsură să stimuleze procesul de creştere a arboretelor. 

Trebuie să precizăm însă că în cei mai puţini de З m? pe an gi la ha cât se con-. ` 
şideră astăzi producţia reală a pădurilor, nu intră, în general, volumul produselor. 
intermediare, care în calculele noastre au fost înglobate în producţia ‘totalä. 

` Pentru gradul de rürituri considerat, suma räriturilor reprezintă 25—40% din ` 
producție, De aceea pentru a avea o imagine mai îidelă asupra tuturor posibilităţilor 
de sporirea producției, este mai indicat să se compare situația reală numai cu creşterea 
anuală medie în volum a arboretului principal, la vîrsta obişnuită de exploatare. ` 
În cazul nostru la 100 de ani, această creştere se prezintă comparativ, cu aceea a 
DN intermediare, in. m? si %, astfel: 


Specia: Stejar. pedunculat Gorun Cer 


Gírnitü 
Clasa: їп V 1 IH V ,1 шу I ID. V 
Arboret princi- ee 
pal (100%), m': 7,5 5,3 · 8,8 6,0 4,0. 2,2 5,1 3,4 2,1 4,5 3,1 2,0 
Produse inter- | "E 
mediare, ш: 33 2,1 4,0 2,8 1,9 18 2,9 2,1 1,0. 2,6 2,0 1,6 


%: 44 40 80 388 48 60 ^ 57 62 47: 58 65 80 
Produetia arboretelor de stejar in produse principale poate fi sporitá deci 
pînă la aproximativ 4—4,5 тз in medie pe an gi hectar. 

. Oimportantá deosebită î însă, trebuie să se acorde operaţiilor culturale care pot 
da în unele cazuri o producţie egală cu producţia actuală a à pădurilor româneşti 
în, produse principale. ` 

Rezultatele obţinute, sînt, în rezumat, următoarele: | 
., 1. Dintre cele 4 specii de stejar, arboretele de stejar pedunculat ating la maturi i- 
tate cele mai mari înălțimi (maximum 36 m la 150 de ani), iar cele mai mici le au ` 
SCHEER? de Sri, La 100 de ani înălțimile maxime atinse sînt:. 


: — Stejar pedunculat ...... 34,4 m 
— Goun.,........... 81,0 » 
— Cer ..... habia, res a lae 3 29,5 » 
— Ойра ^... уе» 26,0 » 


D înălțimii in. timp diferă de la esență la esenţă (fig. 7 şi {аронії 
nr. 
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2. Diferenţa dintre înălțimile maxime și minime ale arboretelor la о vârstă 
dată variază de la specie la specie. La maturitate, cea mai mare diferenţă se înre- 
gistrează la gorun (16,5 m la 100 de ani), apoi urmează stejarul pedunculat (15,1 m), 
cerul (12,9 m) și girnita (11,7 m). 

"NE Cregterile anuale curente gi medii în înălţime ating maximul lor înainte 
de 20 de ani; după aceea, devin din ce în ce mai mici. Cresterile curente tind să devină 


egale atît de la specie la specie, cît si de la о clasă de producţie la alta (tabloul: 


nr. 4). 
4. Ca şi la înălțime, variaţia, diametrului mediu este diferită de la specie la specie 


| (tabloul nr. 5 gi tig. 9). La maturitate, diametrele cele mai mari le ating arboretele 


de stejar pedunculat (43, 0 em la 100 de ani, 47,7 em la 150 de ani, în clasa La 
de producţie); urmează apoi gor unul (35 em la 100 de ani), cerul (34,5 em) gi girnifa 
(27,7 em). 


5. Creşterea anuală curentă şi creșterea medie în diametru ating. maximul lor 


înainte de 20 de ani. După atingerea acestuia, creşterea curentă scade relativ repede 


pînă la vîrsta de 20—30 de ani, apoi mái ușor, sau marchează o nouă urcare, pînă 
la, 60—70 de ani, cînd începe din nou o scădere mai rapidă spre zero (tabloul nr. 6). 
La 100 de ani, grosimea inelului anual este în general mai.mică decît jumătate din 
aceea de la 50 de ani Я nu depăşeşte în medie, în cele mai bune condiţii de ereg- 
tere, 1,1 mm la pedunculat și 0,7—0,9 mm la celelalte specii. 

6. La aceeași înălțime medie, diametrul arboretelor este cu atît mai mare 
cu cât staţiunea este mai slabă (fig. 8), de unde rezultă cá creşterea, în diametru 
este mai putin influențată de condiţiile stationale decât creșterea în înălțime. 

7. Diametrul mediu al arboretelor de aceeaşi vîrstă și clasă de producţie este 
cu atit mai mic, eu cît numărul de arbori pe o suprafață dată este mai mare. 

8. Numărul de arbori la ha scade cu vîrsta. De la specie la specie, scăderea, este 
mai accentuată în tinereţe, Pentru о specie dată la aceeași înălțime medie numărul 
de arbori la ha este cu atît mai mie, cu cât. condiţiile stationale sînt mai rele; deci 


arboretele de înălțime egală, crescute în staţiuni bune, sint mai dese (fig. 11). 


9. Suprafata de bază la ha a arboretelor variază de la specie la specie (tabloul 
nr. 8). Cea mai mare o au arboretele de stejar pedunculat, La 100 de ani márimea 
сі, pe specii, in clasele T-a — а V-a de producţie este: 


— Stejar peduneulat jew x Es 47,8—99 m? 
‘= Gorun .2.........; 40,7—24,2 » 
L ба Re dew re are баз ` . 89,2—26,1 » 
— Gimitá .......... .. . 848—282, >» 


30. Suprafata de bază crește incontinuu pînă la vârste înaintate. Maximul 
creșterii curente se realizează înainte de 20 de ani, apoi scade neîncetat, devenind 
practic nulă la 120—130 dé ani la; toate speciile şi în toate clasele de "producție. 

11. Arboretele normale de stejar pedunculat, gorun, cer gi girnitá de la stadiul 
de präjinis in sus, au la aceeași înălţime medie în general aceeaşi suprafaţă de bază, 
la Ва, independent de vîrsta și clasa de producţie, cu excepția arboretelor de 


„stejar mai mari de 25 m, care la aceeași înălțime au suprafeţe de bază mai mari 


(tabloul nr. 9 si fig. 14). 
12. Variația suprafeței de bază în funcție de înălțimea medie se poate exprima 


printr-o dreaptă, valabilă pentru toate speciile, а, cărei expresie matematică este: 


y = 3,5 + 1,26 x 
în care y =Q, z = H, iar pentru stejarul pedunculat de la 20 m în sus, 
у = 3,5 +1,26 x +0,3 (x — 23). 
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13, Жр de stejar pedunculat gi gorun din țara noastră au suprafeţe 
de bază mult mai mari decât cele indicate în tabelele de producție germane, folosite 
pînă acum în practica noastră, . 

14. Coeficientii de formă ài arboretélor de stejar pedunculat, gorun. gi. girnitá, 
de aceeași ináltime sînt egali si diferiți de ai celor de cer (tabloul nr. 10 gi fig. 17). 
_ 15. Pentru înălțimi mai mari de 12 m, coeficienţii de formă ai arboretelor sînt 
aproape identici cu aceia ai ar borilor individuali de : aceeași înălţime; pentru înălțimi 
mai mici de 12 m însă, sînt mai mari. 

16. Coeficientii de formă ai arboretelor de сет, pentru înălțimi mai miei de 
8m, sînt în general mai mari de cât la celelalte arborete. Pentru înălțimi de peste 
8 m însă, sînt mult inferiori. 

11. Volumul arboretului principal al arboretelor de stejar pedunculat, gorun 


. gi gîrniţă de aceeaşi înălțime, este același, indiferent de vârsta şi clasa de producţie. 


La ы înălțime însă, arboretele de cer au volum mai mic (tabloul nr. 11 şi 
fig. 19 i 

‚ 18. Dintre cele 4 specii de quercinee, stejarul pedunculat atinge la maturi- 
tate, pe unitatea de suprafată, cel mai mare volum. La 100 de ani, în medie 750— 
380. m? fn clasele I-a gi a V-a de producție; urmează apoi gorunul eu 601—223 
mg, cerul си 507—218 m? si gfrnita cu 448 — 196 më. 

19. În comparație cu volumele indicate de tabelele de producţie germane (folo- 
site la noi pînă acum) arboretele noastre au la înălțimi egale volume mai mari. Prin 
aplicarea lor în practică la cubajul arboretelor se fácea o eroare sistematică de 5— 
15% in minus. | 

20. Maximul creşterii curente în volum se realizează la vârste diferite, după 
specie și clasa de produetie. Cerul atinge” maximul la 30—40 de ani, stejarul pedun- ` 


_eulat şi gorunul la 40—65 de ani, iar girnita la 50—75 de ani. 


Maximul eel mai ridicat corespunde stejarului pedunculat eu 14—5,7 m* 
la ha, în clasele Та —а V-a de producţie urmează gorunul cu 11—4,6 mp, corul 
cu 10,6—4,2 m? şi gîrniţa cu 8,8—45 me. 

21. Arboretul secundar! începe să se formeze înainte de 20 de ani, cu inten- B 
sitate diferită de la specie la specie. La 20 de ani el reprezintă la cer 3,3 ms pe 
an gi la ha în clasa I-a de producţie si 0,8 m? în clasa а V-a, iar la celelalte specii 
respectiv: la stejar pedunculat; 1,6—0,6 ms, la gorun 0,8 m? în toate clasele și la 


.girnità 1,8—0,8 mg. Maximul de intensitate se realizează la cer între 20 gi 30 de ani, 


la stejar pedunculat ş şi gorun între 90 şi 110 ani, iar là gîrniţă, între 70 şi 90 de ani. 
22. Volumul cumulat al produselor intermediare, în ‘funcție de înălţimea 
arboretului, este variabil de la specie la specie, iar în cadrul unei specii, 
la o înălțime dată, este cu atît mai mare, cu cât condiţiile stafionale sint mai 
rele (fig. 22). - 
23. Producția totală cea mai ridicată o dau arboretele de stejar — a 
La 100 de ani ea variază pe specii pentru clasele I-a — а V-a de producţie, asttel: 


“stejar pedunculat 1082—432 ms, gorun 827—368 m?; cer 797—307 m? si girnità 


705—358 m? la ha. Pentru exploatar ea în eríng la 30 de ani, cel mai productiv rămîne 
tot stejarul pedunculat, cu 276—280 ms la ha în clasele L-a—à V-a de producţie 
şi âpoi, cerul cu 244—217 таз, gorunul eu 213—264 ms şi la urmă girnita eu n 
182 m? la ha. 

24. Productivitatea cea mai mare, exprimată prin creșterea anuală medie în ` 
volum, o au arboretele de stejar pedunculat. Maximul acestei creşteri se realizează 
pe specii şi clase de producție astfel: 

—la cer între 50—65 de ani cu 8,9—3,3 т? ре an si 1а ha; 
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462 : | 
— la gorun și peduneulat între 70 și 90 de ani, respectiv cu 8,7—3,6 m? gi 
B | 11,5—4,5 m? ; M 
Е | | — ja отли între 85 si 90 ani, cu 7,1—3,6 m’. 
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Нан № | Tabloul nr. 4 
Creşterea, curentă în înălțime a arboretelor do stejar la diferito virste 


Creşterea, anuală în centimetri, la vârstele 
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Tabloul nr. 3 
Variația înălţimii: medii en virsta în cele 5 elase de produetie Та stejar pedunculat, gorun, cer și gien, 
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- Tabloul nr. 6 : 


Variația cresterii curente anuale în diametru 


Tabloul nr. 8 


_ Variația suprafeței de bază cu virsta 


.C.asele de producție Si Clasa de producţie 
1 | m | у |o Virsti I | Ш | Y 
sVirsta EN ў Gir- , Gir- | ani 26. îr- îr- | fr. ` 
ani |Stejar Gorun Сет Sé Stejar |Gorun| Cer. nit Stejar |Gorun| Cer nitä Stojar Gorun |. Cer т [stejar Gorun! Cer S Stejar Gorun Cer a 
Creşterea curentă anuală în diametriu, mm . : 

- 20 19,7 17,5 18,7 15,4 | 15,6 | 12,3 | 14,5 | 138 | 120 | 75 | 10,1 | 121 

Wu | 2,4 | 42| 3,0 | 3,4 | 2,4 | 26| 20 | 80 | 24. 30 | 25, , ‚2 | 18,5 | 19,2 | 180 | 18,8 | 162 | 14,3 | 10,3 | 132 | 140 

d DORMI Se 28 | 38 | 30 | 34 | 241 28 | 29 | 28| 24 | 40 | 29,6 | 27,9 | 27,0 | 21,6 | 22,8 | 2,6 | 21,6 | 18,7 | 16,8 | 146 | 164 | 158 

И 40 | 48 | 40 | 86| 88 | 36 | 32 | 30| 26| 34| 26 | 28 | 20 | 50 | 342] 321, 30,8 | 246 | 26,1 | 24,3 | 24,7 | 21,0 | 19,4 | 17,5 | 19,0 | 175 

Bu "50| 46 | 42 | 33 | 30 | 38| 32 | 80| 26 | 34 | 22 | 28 | L9 do | 884| 349| 33,2 | 27,4 | 29,8 | 269 271) 230 | 281 | 194 | 213 | 19,0 

i | 60 | 44 | 42 | 31| 26 | 4,0 | 84 | 2,6 | 22 | 33 | 24 | 24 | 18 10 | 418 | 87,8 | 36,5 | 29,8 | 32,4 | 29,1 | 29,3 | 248 | 246 | 21,2 | 98,1 | 20,2 
"INI 70 | 40| 86 | 30 | 28 | 42| 28 | 26 | 22 | 34| 22 | 22 | 16 „50| 403| 80.8 | 318 | 819 | 849 | 308 | 80,7 | 26,8 | 265 | 22,6 | 246 | 218 
Wir 80 | 8,2 | 22 | 99 | 2,6 | 3,4 | 24 | 20 | 20| 31 | 18 | 18 | 14 90 | 46,4 | 39,8 | 38,3 | 38,8 | 36,9 | 32,0 | 31,8 | 27,5 | 98,1 | 234 | 954 | 920. 

| 90 |-2,8 | 20! 2,4 | 18 | 26 | 18 | 16 | 1,4 | 2,3 | 14 | 12 | 12 | 100 | 47,8 | 40,7 | 39,2 | 34,3 | 38,4 | 32,7 | 82,6 | 28,4 | 29,0 | 242 | 961 | 99,7 

100 | 22 | 14 | 19 | 16 | 22 | 14 | 14| 14 | 16 | 10 | 10] 10 110 | 489 | 41,4 | 89,9 | 35,2 | 39,1 | 33,2 | 82,9 | 29,0 | 29,6 | 245 | 26,4 | 23,2 

| `110 1,8 1,4 1,6 1,6 1,9 1,0 12 1,2 1,0 0,8 E 1,0 190 | 495 | 419 — 35,4 | 89,6 | 33,5 | — 29,4 | 299 | 946 | — 23,4 

i 190 1,0 12 1,4 1,0 10 ке 1,2 0,8 0,6 d 08 . . 180 | 499 | 422 — 35.7 | 401 | 337 — 29.6 | 800 | 24,7 — | 28,6 

130 | 0,8 | 0,6 | — | 10| 06| 06| — | 08| 04| 04 | — | 08 140 | 50,1 | 424| — | — | 40,2] 3889) р 

| 140 | 0,6 | 04 | — — 0,4 | 04| — ES = 21 o Ee 180 | 50,2 | 42,9 | — — | 40,3 | 3411 — — — — = Е 

150 | 04| 041 —.| — | 06] 04| — | — e ed, а . 


Tabloul nr, 9 


Tabloul nr. 7 Variația suprafeţei de bază ou înălțimea 


| à Ж; Numărul de arbori 1а ha 

———————————— — a II 
| Clasa de producţie 

І | OT. | ү 


Stejar | Valoa- 

pedun-|Gorun| Cer Dr Media Wei din 

culat nit for- 
mulă 


: Valoa- 
Gir- Media is din 


Stejar | 
pedun- боті | Cer 
culat nys 


Wireta 


ani Stejar | Goru. iar Gor . | Gir- x Gir- 
l run Stejar Gorun | Cer Кт Stejar |Gorun| Cer si. 


mulá 


Înălţimea medie ni} 
Înălţimea medie т 


| 
ini arborilor ha Suprafaţa de bază m? 
А 2884 | 3520 3801. 
1616 | 2247 2478 
1148 | 1603 1740 
865 | 1164 1308 
668 899 1076 
526 730 903 
454 | 628 777 
404 | 555 || 700 
368 | 513 640 
348 | 482 590 
388 456 545 
326 438 513 

328 | 429| _ iis 

- 820 | 421 2 


Suprafaţa de bază m? 


11,6 | 10,1 27,4 | 27,2 | 26,9 | 27,1 | 27,7 
12,6 | 11,3 28,8 28,1 | 28,4 | 28,7 
13,7 | 12,5 30,2 29,7 | 29,7 | 30,0 
14,8 | 13,8 31,6 81,0 | 31,2 
15,9 | 15,1 82,8 . 82,4 | 32,6 
16,9 | 16,3 38,9 33,8 | 33,7 
18,0 | 17,5 35,1 35,1 | 35,0 
19,0.| 18,7 36,8 |: 86,4 | 36,3 
20,2 | 20,0 9. 31,5 37,9 | 31,5. 
21,2 | 21,1 38,7 89,3 | 38,8 
22,5 | 22,5 89,9 40,7 | 40,0 
23,4 | 23,5 41,2 42,3 | 41,9 
24,8 | 24,8 42,8 | 48,7 | 42,6 
25,7 | 25,8 43,5 | 45,0 | 48,8 
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Tabloul nr. 10 


Variatia coeficientului de formă eu înălţimea 


Înălţi- Stetar | Media  InüMi- Е А 
р jar А edia Stejar А Media 
ms Cer |pedun-|Gorun Ke ultimelor me Cer |pedun-| Gorun bn ultimelor" 
жеше culat msa | troi а culat р trei 
n . m 
5 10,750 [0,666 10,685 | 8,700 | 0,684 19 10,462.| 0,555 | 0,552 |0,552 | 0,553 
6 690 | 641| 663 | 667 657 20 460 | 551'| 551 | 548 549 
7 640 | 623 | 641 | 634 633 | 21 460 | 548 | 544 | 546 ; 646- 
8 601 | 609 | 621 | 611 614 22 460 |. 548 | 540 | 541 541 
. 9 571 | 597 | 605 | 597 600 28 | 457 | 538 | 536 | 536 .537. 
10.| 548 | 588 | 592 | 587 587 24 489 |. 582 | 531| 531 ‚ 531 
11 582 | 581| 584 | 579 581 25 459 | 526 | 526 | 526 : 526 
12 520 | 576 | 577| 572 675 26 | 459| 520| 520| 520 520 
18 509 | 571 | 572 | 568. 570 27 458 | 513 | 515 | 514 514 
14 498 | 567 | 569 | 565 ‘567 .28 458 | 507 | 509 | 507 508 
15 488 | 564 | 566 | 563 564 29 438 | 501| 502| 501 501 
16 479 | 562 | 568 | 560 562 30 — 495 | 49% | — - 496. 
17 472 | 559 | 559 | 558 ‘559 31 — 439 | 489| — 489 
18 466 | 557 | 557 | 565: 556 32 — 483 | —.!.— 488: 
Tabloul nr. 11. 
Variația volumului arboretului principal eu vîrsta 
Clasa de producţie 
I | HI | V 
Virsta ` T Га | Gi 
ani |Stejar |Gorun| Cer ko Stejar Gorun Cer | mit Stejar GE Сет mit 
Volumul arboretului principal la ha, m° 7 
20 | 145 | 110 | 119 | 80 84 60 76 62 41 25 | 41 45. 
30 244 | 200 | 177 | -122 | 138 | 115 | 115 92 67 51 64 65. 
40 343 | 297 | 285 |. 1796 | 200 | 173 | 155 | 125 | 100 79 98 86 : 
50 439 | 387 | 297 | 235 | 268 | 225 | 197 | 165 | 140 | 111 | 128 | 108 
> 60° | 529 | 457 | 358 | 291| 336 | 277| 938 | 203 | 186 | 138 Г 151 | 130 - 
70 607 | 517 | 411 | 846 | 401| 322 | 277| 238 | 284| 167 | 175 | 151 
80 667 | 554 | 458 | 391| 455 | 359 | 306 | 270 | 277! 192 | 195 | 170 
90 716 | 580 || 483. | 423 | 497 | 386 | 328 | 294 | 310 | 208 | 209 | 183 
100 753 | 601 | 507 | 448 | 527| 403 | . 8344 | 318 | 331| 293 | 218 |. 196. 
110 | 776 | 619 | 524| 468 | 546 | 415 | 353 | 826 | 343| 299 | 995 | 207 
120 792 | 631| — 474 | 559 | 421| — 385 | 349 | 231| — | 211 
130 | 801 | 639 | — 481 | 567 | 427 | — 339 | 358 | 238 | — 215 
140 807 | 644| — — 570 | 482 | — 
150 814 | 651| — — 573 | 438 | — — 


“Tabloul nr. 13 


Tabloul nr. 12 


Volumul arboretului principal în funcţie de înălţime 


Inălţimea| o r Volum m? Inüjimea| Q Е Volum m? 

SSC? Deem tojar, medie А tojan, | Stejar, 

m -  |gorun, TE Cer (сонш, ian al Cer m m e Сет |porun, Dol Cor 

6. 111,3 0,657 |0,690 44 47 20 | 28,9 549 460 317 266 
"8 |18,8 614 601 68 66 22. | 31,4 541 460 -874 818 
10 116,8 589 548 96 88 24 | 83,9 581 459 | ` 482 378 
12 18,8 575 | 520 130 117 26 | 36,5 520 459 494 435 ` 
14 121,4 567 498| 170 149 28 | 89,0 508 458 554 500 
-16 23,9 562 419. 215 1881 30 | 41,5 496 — 617 — 
18 126,4 552 466| 264. 222 E 


Variatia creşterii curente: annale în volum eu virsta (in valoare absolută şi în procente) ` 
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Tabloul nr. 14 


Variafie numărului de arbori la ha en virsta în arboretn] secundar la celo jatru specii de stier? 


Clasa de producţie 


T | ш ү 
& : ^ ^ m 
E: Stejar |Gorun | Cer A Stejar Gorun| Cer SS Stejar |Gorun| Cer rii 
à 
> Numărul arborilor là hectar 
20 | 1084 | 600 | 580 | 939 | 1685 | 697 | 736 | 1199 | 4964 | 1130 | 1218 | 1740 
25 | 492| 476 | 413| 639 | 823 | 598 | 498 | 727 | 2450 | 708 | 622 | 873 
30 | 305 | 429 | 982 | 636 |. 445 | 475 | 650 | 596 | 1244 | 523 | 426 | 731 
40| 330 | 528 | 381 | 708 | 468 | 598 | 402 | 738 | 1374 | 861 | 546 | 7:5 
50 | 195 | 341 | 902 | 409 | 283 | 439 | 941 | 432 | 625 | 537 | 298 | 448 
60.| 118 | 218 | 143| 106 | 197 | 265 | 160 | 232 | 313 | 331 | 185 | 268 
70 81 | 136 | 129 | 164| 142 | 169 | 126 | 173 | 206 | 211 | 134 | 177 
80 49 69 95 | 125 72 | 107. 82 | 126 | 148 | 148 86 | 129 
90 39 46 57 -70 50 68 54 77 82 95. 60 82 
100 98.| 26 40 57. 36 42 80 60 49 68 44 64 
110 19 24 81 49 20 81 35 50 27 40 35 50 
120 30 20 | — 43 15 | 26| — 45 16 10| — 47 
130 9 18| — 25 7 28 | — 32 10 8j|.— 87 
140 6 6| — — 6 18 | — = — — — — 
150 | — — — — — — — 


1) Cifrele corespunzătoare vîrstei de 30 de ani şi celo corespunzätoäro virstei de 
rimele se referă la un interval de 5 ani 25-30 de ani), iar ultimele la un interval de 


parabile între ele, deoarece р d | à 
fi comparabile între ele, deoarece primele se referă la un interval de 5 ani (25—30 ` 


10 ani (80—40 de ani). Spre а nu 


de ani) iar ultimole la un in 


Variația volumului la he cu vîrsta în arboretul веси 


Tabloul ww. 15: 


do producţie I, ШУ 


Clasa de producție 


9 


40 de ani nu sînt direct com- 


terval de 10 ani (30—40 de ani) Spre.a fi comparabile, primele trebuie dublate. 


ndar la cele patru specii de stejar pentru clasele 


0 


» ш У | 

` Stejar |Gorun |: Cer kd Stejar Gorun| Cer Se Stejar Gorun Cer kon 
E | Volumul la hectar, m 

20 — — 19 9 6 | 8 7 |. 8 5 4 4 


| 1) Cifrele corespunzătoare virste 
párabile.intre ele, dedarece primele se ге 


Spre a fi comparabile, primele trebuie dublate. . 


i de 30 de ani si cele corespunzătoare vîrstei . k Я 
feră la un interval de 5 ani (25—30 de ani) iar ultimele la un număr de 10 ani. 


de 40 de ani nu sint direct com- 


Tabloul nr. 16 


Procesul anual de eliminare (arboret secundar) 


60 80 100 


40. 130 | 140 


110 | 120 


50 1 


d 


ZEE 


Specia | 


Clasa La de producţie 


Stejar 1,61 16] 3,21 89] 411 42] 42] 44] 44| 45] 47| 44] 48| 5,9 
Gorun 08! 10! 10| 10| 14| 26| 29| 43| 48| 46| 44| 43| 42| 40 
Cre... 3,81 48| 48| 45| 84| 28| 2,8] 28| 801 3,0] 32| — | — | — 
Girniţă 18| 22| 22| 24| 28| 8,0| 30! 35| 40! 40| 36| 8,5] 26| — 


Clasa III-a de producţie 


3, 
2 


Й 


24 
1,9 
2,6 
2,1 


Ro 


2 
2 


E 


Stejar 0,6] 1,0] 1,0] 1,0} 10; 10] 1,0] 1,1 1,5 2,2] 2,6] 2,6 | 24]. = 
Gorun 0,8] 0,8! 0,8| 11| 1,3| 1,8! 18] 2,0| 2,4] 24| 2,7| 1,2| 10| — 
Сет... -. 0,8! 0,81 0,9] 1,01 1,2] 1,1| 1,0 10, 11| 1,2] LN — | — | — 
Girnitá - | 0,81 1,01 1,31 1,61 LV! 2,01 23| 2,5| 2,51 1,91 1,41 1,8 0,9! — 
Tabloul nr. 17 
Volumul cumulat al àrboretului secundar (иша răriturilor) 
Clasa de producţie, 
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Рис. 6. — Распределение средних высот от семенных насаждений дуба 
обыкновенного по сравнению с насаждениями из побегов в зависимости от воз- 
аста. 
p Рис, 7. — Нолебание средней высоты в насаждениях дубов черешчатого, 
скального, австрийского и венгерского I m V бонитата в зависимости. от возраста. 

Рис. 8. — Колебание среднего диаметра в зависимости от средней высоты 
в 5 бонитетах дуба черешчатого, 5 : | | 

Рис. 9. — Колебание среднего диаметра в зависимости от возраста в 5 
бонитетах дуба черешчатого. . х : 

Рис. 10. — Распрделенйе пунктов, представляющих число деревьев Hà гек- 
тәр в І, ПП, и V бонитетах дуба черешчатого в зависимости от возраста. 

Рис. 11. — Колебание числа деревьев на гектар в зависимости от средней 
высоты дуба uepeuiuaroro n I, IIT, и V бонитетах. 

Рис. 12. — Колебание основной площади з зависимости OT выботы насаж- 
дений из дуба австрийского. i : | : $ 

Рис. 18. — ПЦолебание основной площади четырех видов дуба в зависимости 
от вовраста в Ги У бонитетах. | | : 

Рис. 14. — Сравнение основной площади на гектар между насаждениями 
дубов черешчатого, скального, австрийского и венгерского той же высоты. . 

Рис. 15. — Взаимоотношение средней высоты и основной площади у дуба. 

Рис. 16. — Поле распространения коэффициентов формы, представленных 
в зависимости от средней высоты насаждений дуба скального. 

Рис. 17. — Колебание коэффициента формы в зависимости от высоты дубов 
черешчатого, скального, венгерского и австрийского. | 

Рис. 18. — Нолебание объема главных насаждений в связи с возрастом у 
дубов черешчатого, скального, австрийского и венгерского в Ти V бонилетах. 

‚ Рис. 19. — Объем насаждений дубов обыкновенного и австрийского .в зави» 

симости OT возраста. 

Рис. 20. — Сравнение объема на гектар дубов румынекого и немецкого 
(uo Фейстмантелю и Шзанаху}. m , | ; 

Рис. 21. — ftoxe6anme обычного ежегодного увеличения в объеме в зави- 
симости от возраста. | "T 

Рис. 22. — Кумулированный объем промежуточных продуктов (второсте- 
ленное насаждение) в зависимости от возраста дубов скального и венгерского 
в Ти У бонитетах. ` i 

Рис. 28. — Кумулированный объем. промежуточных продуктов (второсте- 
ленное насаждение} в зависимости от средней высоты (главного насаждения} 
у дубов скального и венгерского в І и V бонитетах. . | | 

Рис. 24. — Нолебание общего производства на гектар в зависимости от 
возраета. : 

Рис. 25. — Колебание общего производства на гектар в зависимости от 
средней высоты четырех видов. дуба в I m V бонитатах. . 

Рис. 26. — Ежегодный средний рост общего производства в зависимости 
от возраста. 

Рис. 27. — Обычный ежегодный рост по сравнению с ежегодным средним 


ростом (общего производства) у дуба. 


RECHERCHES SUR LA CROISSANCE ET LA PRODUCTION 
DES PEUPLEMENTS DE СНЁМЕ PÉDONCULÉ, CHÉNE 
ROUVRE, CHÊNE DE HONGRIE ET CHÊNE CHEVELU — 


(RÉSUMÉ) 


Ces recherches ont été dictées par la nécessité d’une connaissance effective de 
la productivité des peuplements de chêne dans les conditions végétatives de la Répu- 
blique Populaire Roumaine, connaissance qui s’impose pour planifier et diriger 
la production forestière. Ма ы, : 
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Cette étude représente une contribution àla connaissence du développement 


„des peuplements formés des espèces les plus précieuses de ce pays: (Quercus Robur ` 


L., Q. sessiliflora Salisb., Q. Frainetto Ten. et Q. Cerris L. | vs 
Elle est fondée sur des recherches de grande envergure et sur des enregistre- 
ments de précision effectués dans les plus importants peuplements de chêne, de 


densité normale, répandus sur le territoire du pays dans l’aréal de végétation des 


espèces étudiées. .. 

L'étude analyse l'évolution de tous les éléments caractéristiques des peuple- 
ments en rapport de l’âge et de la station, pour chaque espèce et chaque classe de 
production en particulier. Elle comprend également l'analyse de certaines condi- 


' tions de développement des foréts de châne du pays et une étude comparative — 


numérique et graphique — des éléments d'aménagement. Les éléments examinés 
sont: le diamètre moyen, la hauteur moyenne, la surface terrière, le nombre 
d'arbres, le coefficient de forme, la masse ligneuse et la croissance, pour differénts 
âges et classes de production. | 
L'étude établit une série de relations entre l’âge, la hauteur moyenne et la 
station, ainsi que Pamplitude des hauteurs réalisée par les peuplements de quer- 
einées de la В. P. Roumaine. — i E 
Les recherches ont établi, pour la première fois, les valeurs du développement 
du volume, pour les quatre espèces de chêne de ce pays. " . 
Cette étude présente des données au sujet des peuplements seccndaires et 
au sujet de la production totale à l’hectare des peuplements de densité normale. 
Ces recherches qui exposent les conditions réelles de production des forêts 
normales et fixent les caractères .dendrométriques spécifiques des : peuplements 
des plus importantes espèces de chêne de la В. P. Roumaine, sont mises au service 
de la production. Elles peuvent rendre service au sylvicultenr aussi bien qu’à l'amé- 
nagiste, en vue d'une bonne organisation du processus de production. 


EXPLICATION DES FIGURES 


Fig. 1. — Répartition territonale des surfaces expérimentales. : | 

Fig. 2. — Chêne pédonculé (Q. Robur L.). Formation des classes de production et courbos 

de la variation des hauteurs moyennes, par rapport à l’âge, pour les 5 classes de production. 

Fig. 8. — Chêne rouvre (Q.sessiliflora Salisb.). Formation des classes de production. 

et courbes de la variation des hauteurs moyennes en raison de l’âge, pour les 5 classes de. 

uction. Е ; 

р Fig. 4. — Chêne chevelu (Q. Cerris L.). Formation des classes de production et courbes 

de la variation des hauteurs moyennes en raison de l’âge, pour les 5 classes de production. 

Fig. 5. — Chêne de Hongrie (Q. Frainetto Ten.). Formation des clzses de production 

et courbes de la variation des hauteurs moyennes, en raison de Гаре, pour les 5 classes de: 
tion. | 

mc 6. — Distribution des hauteurs moyennes en fonction de l’âge, pour les peuplements 

de Q. Robur L., à partir de semences, par comparaison aux peuplements par rejetonnement. 

Fig. 7. — Variation ave l’âge, d s hauteurs moyennes dcs peupl mentes de Q. Robur Г. 

Q. sessihjlora Salisb., Q. Cerris L. et Q. Frainetto Ten., pour la 18 et Ve classes де. production. 

" pe 8, — Variation du diamètre moyen en.fonction de la hauteur. moyenne pour les 


de production de Q. Robur L. | | 
R SEH i Variation avec l’âge, du diamètre moyen pour los 5 classes de production de 


Robur L. | 
© Dot 10. — Répartition des points ии le RUE d'arbres à l’hectare des classes 
ction І, IIl et V, pour Q. Robur L., en fonction de l’âge. N : 
de рге 11, — Variation jH fonction dela hauteur moyenne du nombre d'arbres à hectare 
our le О. Robur L. des classes de production I, III et V. MM 
oui Ce 19, — Variation de la surface terrière en raison dela hauteur, pour les peuplements 


de 9. Cerris Г. 
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Tig. 13.— Variation de la surface terrière en raison de l'âge, pour les classes de produc- 
i Ÿ des quatre espèces de chêne. | 
sion p ue Geen des surfaces terrióres à hectare des peuplements йе Q. Robur L., 
Q sessiliflora Salisb., Q. Cerris L. et 0. Frainetto Ten., do hauteur égale. | 
` Yig. 15. — Ја corrélation entre la hauteur moyenne et la surface terrière des Quer- 
шн. 16, — Champ de dispersion des soe uenis d» aas; exprimés en fonction de læ ` 
: moyenne des peuplements de Q. sessiliflora Salisb. 
ux 7, ~ Variation du coefficient de forme en аш dela hauteur pour Q. Robur L., 
sessiliflora Salisb., Q. Prainetto Ten. et Q; Cerris b. D 
8: on 18. — GN ауес l'âge du volume du peuplement principal de Q.. Robur L., 
Q sessihflora Saib., Q. Cerris b. et Q. Frainetto Ten., pour les classes de production I et V. 
~ Fig. 19. — Le volume des peuplements de Q. Robur L. et Q. Cerris L. en fonction de la 
Ee 90. — Comparaison entre le volume à I'heetare dos Quercinées dela R. P. Roumaine 
ot celui des Quercinées d'Allemagne (d'après Feistmante let Schwappach) 
Fig. 21. — Variation avec l'âge de croissance courante annuelle du volume, . % 
Fig. 22. — Volumo général des produits intermédiaires (peuplement secondaire) de 
Q. sessiliflora Salisb. et Q. l'rainetlo Ten. des classes de production Iet V, évalué en fonction 
А vis : 
S ges 93 — Le volume . général des produits intermédiaires (peuplément secondaire) de 
Q sessiliflora Salisb. et Q. РгойтеНо Ten. des classes de production let. V, évalué en fonction 
de la hauteur moyenne (du peuplement principal), — СЕ 
Tig. 24. — Variation avec l’âge de la production totale à l'hectare. | 
Fig: 25. — Variation de la production totale à l'hectare en raison de la hauteur moyenne, 
pour les quatre espèces de Qüercinées des classes de production 1 et V. | p 
` Fig. 26. — Augmentation moyenne annuelle de la production. totale, en raison dé V'áge.. 
‚1. Fig. 27. — Augmentation courante annuelle comparée à l'augmentation moyenne annuelle 
de la production totale) des Quercinées. 
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CERCETĂRI ASUPRA COEFICIENTILOR DE FORMÁ 
AI ARBORILOR DE PLOP ALB SI PLOP NEGRU 


DE 


5. ARMÁSESCU şi I. DECEI 


Comunicare prezentată de О. 0. GEORGESOU, membru corespondent al Academiei R. P. R., 
| „în şedinţa din 1 martie 1953 


I. INTRODUCERE 
1. Tema 


PE 


Într-o luerare privind studiul coeficienţilor de formă ai arborilor din pădurile 
Republicii Populare Romíne, apărută în anul 1950 în Analele Academiei (4) se dau. 
rezultatele obținute într-o serie de cercetări de amploare, cu privire la variaţia ` 
coeficienţilor de formă ai arborilor pentru speciile forestiere cele mai importante... 


Aceste cercetări au scos în evidență faptul că fiecare specie prezintă serii de 


coeficienţi de formă ce-i sînt caracteristici, coeficienţi ce diferă de la specie la specie, . 


са amplitudine, valoare şi variaţie. 


Rezultatele amintite ne-au determinat să continuăm cercetările gi la alte specii. 


În lucrarea de față se prezintă rezultatele, obținute pe baza studiilor întreprivse, 
la speciile Populus alba L. si Populus nigra L. Aceste specii populează aproape toate 
luncile marilor rîuri, formînd arborete pure sau amestecate. Sp 


Scopul cercetărilor este de a stabili pentru speciile amintite, variația coeficien- . 


{Шот de formă ai arborilor de diferite dimensiuni, precum si valorile medii ale acestor 
coeficienţi, astfel ca, pe baza lor să se poată întocmi pentru practică tabele de variaţie 
a volumului arborilor. 


2. Materialul de cercetare : 


Pentru а înregistra cât mai multe variaţii de formă ale arborilor crescuţi în arbo- - 
„retele naturale, cercetările s-au extins în numeroase $i variate staţiuni din am 
de vegetaţie a speciilor amintite. S-au măsurat 404 plopi negri şi 1100 plopi albi ` 


în luncile riurilor: Dunărea, Jiul, Oltul, Ialomiţa, Buzău, Argeş, Siret, Prut, Moldova 
si Mureş.. SM ^ | 

Arborii mäsurati au fost doboriti la rînd din arborete naturale, provenite atît 
din lăstar, cât și din sămînţă, avînd consistente variate, aşa cum se întîlnesc în 


mod obişnuit în zonele inundabile din lungul rîurilor. 


Weier 
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Au fost edi numai arborii anormali (cu vârfurile rupte, crescuţi izolat, 
bifurcati de jos ete. ), arbori care de altfel reprezintá un à. prosont cu totul redus 
in arborete. 


: EET x du y U + 
Determinarea coeficienţilor de formă s-a ficut după formula f = —, in 
EE gh 
care v = volumul real, iar gh = volumul cilindrului. 


IL CORFICIENTI DE FORMĂ . 
1. Coeficientii de formă ai arborelui întreg 


Coeficientii de formă caleulati pentru arborii individuali au fost grupaţi pentru 

ambele specii pe categorii de diametre combinate cu categorii de înălțimi (tabloul 
yr; 1). . T | | 
În fiecare categorie sînt înregistrate pe coloane câte trei valori medii: prima 
pentru plopul alb, a doua pentru plopul negru, a treia, valoarea medie unică, 
Coloana a doua cuprinde numărul de arbori corespunzător, din care s-a dedus media, 
iar coloana a treia reprezintă, în procente, depărtarea coeficientului de formă al 
plopului negru față de cel alb, respectiv faţă de valoarea medie dedusă din întregul 
materia 

Cazurile în care a fost posibilă o comparätie între valorile medii ale coeficienţilor 
de formă ai celor două specii, deduse din cel putin doi arbori, sînt în număr de 44. 
Materialul care participă în cazurile menţionate reprezintă 54% din totalul măsură- 
torilor efectuate. 4 À 

19 cazuri, coeficienții de formă ai plopului negru se deosebesc de coeficienții 
| plopului alb, си valori ce nu „depășesc £ 2%. În 13 cazuri diferențele sînt cuprinse 
între + 2 — 4 %, în 6 cazuri între +4—6% şi în 4 cazuri, între + 6 — 8%. Numai 
în 2 cazuri diferența depășește cu putin 8% (tabloul nr. д). 
| Din cele de mai sus rezultă că, în marea majoritate a cazurilor (73 %) diferenţele 
dintre coeficienții de formă ai plopului alb și plopului negru nu depășesc + 4%. 

Din analiza valorilor comparative din tabloul nr. 2 mai rezultă cá în 41% din 

cazuri diferenţele sînt pozitive, iar în 59% din cazuri, negative. 

Din toate aceste constatări, conchidem că, la aceleași categorii de diametre si 
înălțimi, între coeficienţii de formă ai plopului alb Si eet ai plopului negru, nu sînt 
diferente sensibile gi de semn constant. In consecinţă, este posibilă determinarea, 
Amor coeficienţii de formă unici pentru ambele specit: 

Întocmirea și utilizarea unei singure tabele de coeficienți de formă, pentru ambele 
specii este justificată UR de strînsa apropiere între coeficienţii de formă ai plopului 
negru şi cei dedugi diu într egul material (plop alb + plop negru). 

Din tabloul ur. 2 rezultă că în 91%, din cazuri, diterentele între cele două serii 
de. valori sînt cuprinse între + 0,8—4. 

Faza următoare a studiului a impus calcularea coeficienţilor de formă, medie 
ai arborelui intreg, precum si a valorilor medii карина diferitelor dia- 
metre și înălțimi. 

Pentru a putea, urmări care este legea de variație a acestür. coeficienți în funcție 
de cele două elemente determinante, diametrul la 1,30 m şi înălțimea totală, s-au 
calculat valori medii ponderate, cîte una pentru fiecare categorie de diametre gi 
una pentru fiecare categorie de înălțimi. 7 

Aceste serii de valori se pot urmări în ultima linie gi în ultima coloană а tabloului 
nr. 3 şi sînt reprezentate grafic în diagramele din. figurile 1 şi 3. Faptul că valorile 
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` prezintă o variaţie uniformă a permis trasarea cu destulă uşurinţă a ungr curbe 


compensatoare, care trec prin majoritatea punctelor. Valorile citite pe aceste curbe 
compensate sînt redate în tabloul mr. 4. 

Variația coeficienţilor de formă. Coeticienţii de formă ai arborelui întreg, repre- 
zentati în funcţie de înălțime, prezintă o diferență mare între valorile extreme (152 
miimi faţă de numai 91 miimi în funcţie de diametru), ceea ce înseamnă că între 
coeficientul de formă și înălțime există о corelaţie mai strînsă decît între coeficientul 
de formă şi diametru. 

Din examinarea, diagramelor din figurile 1 gi 2 rezultă că, coeficentii de formă 
(F) ai arborelui întreg la plopul alb gi negru sînt funcție de diametru (2) şi de înălţime 
(h) si răspund deci la relaţia F — f (d, h). 

Coeficientii medii definitivi au fost exprimati ţinîndu-se seama de această 
relație (fabloul nr. 5). 

Pentru a urmări cum variază coeficienții de formă cu înălțimea (în diferite categorii 
de diametre) Я cu diametrul (în diferite categorii de înălțimi) s-au alcătuit diagramele din 
figurile 8 şi 4, în care coeficienţii de formă au fost grupaţi în trei clase de diametre gi tot 


atitea de înălțimi, 


Datorită zonei strînse de variabilitate, cît şi faptului că reprezentările claselor de dia- 
metre si înălţimi se întrepătrund în mod confuz în cadrul celor două diagrame amintite, s-a 
convenit să se traseze pentru coeficienţi o singură curbă compensatoare în funcţie de inältime 
si tot astfel, o singură curbă în functie de diametru, Aceste curbe, care se pot urmări în 
ш din figurile 1 si 2, caracterizează variația coeficienţilor de formă, ai arborelui 
intreg. Р SÉ i Ӯ ta 
Valorile corespunzătoare diferitelor diametre si înălţimi citite pe curbele astfel obținute 
au stat la baza întocmirii tabelei de coeficienţi cu două intrări (tabloul nt, 5). 


2. Coeficienti de formă ai lemnului mare 


Pentru studiul coeficienţilor de formă, precum și pentru utilități de ordin 
practic, prezintă importanţă şi cunoaşterea coeficienţilor lemnului mare (peste 7 
em grosime). Aceştia s-au caleulat în mod analog, obtinindu-se două serii de valori 
medii, atit în funcţie de diametru, cât si de înălțime (tabloul nr. 6). În figura 5 se 
pot urmări simultan cum variază eu diametrul gi înălțimea, coeficienţii de formă 
medii calculati pentru lemnul mare. Din examinarea, valorilor şi din reprezentarea 
lor grafică, rezultă următoarele: ni : 

а) Coeficientii de formă ai lemnului mare (peste 7 em) cresc susţinut, începînd 
de la cele mai miei dimensiuni, atît cu diametrul, cât şi eu înălțimea. Această, 
creștere se manifestă pînă în jurul diametrului de 16 em si înălțimii de 12 m, după 
care coeficienţii rămîn aproape constanti. | 

b) Luind astfel în consideraţie numai arborii mai groși de 16 em gi mai înalți 
de 10 m și caleulind pentru aceștia coeficienţii de formă medii pe grupe. (tabloul nr. 
6), se constată că valorile astfel obținute sînt foarte apropiate, rămînînd în ambele 
tazuri în jurul valorii medii de 413 miimi, de care se depărtează cu cel mult - 2%. 
De acea s-a admis această medie ca valoare unică а coeficientului de formă al lemnu- 
lui mare pentru toti arborii mai groși de 16 em și mai înalți de 10 m. 

Pentru dimensiunile inferioare diametrului de 16 em si înălţimii de 12 m, s-au 
calculat coeficienţi de formă în funcție de diametru și înălțime. Aceste valori aleátu- 


„iese pentru dimensiunile amintite, un tablou cu două intrări. Pentru restul dimensiu- 


nilor; аза cum s-a arătat mai înainte, coeficientul unic calculat constituie valoarea 


medie care se poate utiliza cu bine rezultate în practică la calculul volumelor- 


(tabloul nr. 7). 


TI], COMPARAȚIE ÎNTRE COEFICIENȚII DE FORMĂ AI PLOPULUI ALB 
ŞI PLOPULUI NEGRU ŞI COEFICIENŢII DIFERITELOR SPECII FOIOASE 


О prezentare comparativă a coeficienţilor de formă ai diferitelor specii, aduce 


de cele mai multe ori, elemente noi în sprijinul cercetărilor. În acest sens, ar îi indi- 
cat în primul rînd, un studiu paralel al coeficienţilor speciei cercetate gi al valorilor 
corespunzătoare àle aceleiaşi specii, obţinute în urma unor cercetări similare în 
ţări, stațiuni sau zone de răspîndire diferite, Tot atit de interesant ar fi gi studiul 
comparativ între coeficienții de formă а două specii apropiate din punct de vedere 


sistematic. 


Diametrul, cm sm . em 
‚ Anältimes, т T) 


Fig, 6. — Curbele compensate ale coeficienţilor de formă medii ai lemnului mare (pesto 7 cm 
grosime), în funcție de diametru şi înălțime, 


Datorită faptului că speciile de plep alb și negru sînt primele specii din genul 
Populus studiate la noi din acest punet de vedere, cât si datorită lipsei unor elemente 
de comparaţie, necunoscîndu-se din literatura de specialitate cercetări de acest gen 
la speciile de plop, а fost nevoie ca studiul nostru comparativ să se rezume la o 
analiză a coeficienţilor de formă din punetul de vedere al poziţiei şi sucesiunii acestora, 
față de coeficienții speciilor de foioase mai importante cercetate pînă în prezent 
la noi (fag, stejar, carpen și cer). 


Pentru această comparaţie s-a ales о formulă omogenă, aceea a reprezentării . 


coeficienţilor celor cinci specii, în funcţie de înălțime. Figura 6 reprezintă variaţia. 
în funcţie de înălțime a celor cinci curbe, атпа. poziția. caracteristică à fie- 
cărei serii de valori. | i 
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Poziţia pe care o ocupă curba coeficienţilor de formă ai plopului alb şi plopului 


negru arată că, dintre toate speciile cercetate pînă în prezent în tara noastră, arborii - 
acestor specii au cei mai coborîti coeficienți de formă. Această situaţie se remarcă 


pe întregul parcurs al reprezentării coeficienţilor. Din diagrama din figura 6 rezultă 
că cei mai mari coeficienţi îi are stejarul (pe porţiunea înălțimilor 10—80 m) și 
carpenul (mai ales pentru înălțimi mai miei de 10 m). 


LEGENDĂ 
Plop alb ai negru 
— — — Stejar 


i Coeficientul de тё 


n 


G D 1 M 16 16 20 22 2. 26 18 Я 32 A 38 m. 
A теа 0 
Fig. 6. — Variatia coeficienţilor de formă după înălţime, la 5 specii foioase. 


Diferenţa cea mai mare se constată între coeficienții de formă ai plopului si 
cei ai earpenului (160 miimi Ја înălţimea de 8 m). Aceasta înseamnă că arborii de 
plop au la înălţimea de 8 m un coeficient de formă mai mie eu 24%, decât cel al arbo- 
rilor de carpen pentru aceleași dimensiuni. и | 


Între stejar si plop, cea mai mare diferenţă se semnalează la 18 m gi are valoarea | 
acest punct, coeficientul de formă al plopului alb gi negru este... 


de 113 miimi. 
mai mie față de cel al stejarului cu 20%. Faţă de fag, care ocupă о poziţie medie 
în cîmpul celorlalți coeficienţi de formă, plopul alb şi negru se depărtează, în medie, 
eu 60 miimi, ceea ce în procente reprezintă —12%. | 

Singura specie de care coeficienţii plopului se apropie (fără a-i depăşi în nici 


un punct) este cerul. În medie, coeficienții de formă ai plopului sînt eu 20 miimi, ` 


respectiv 4%, mai mici faţă de cei ai cerului. 
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Explicaţia ce s-ar putea da faptului că arborii de plop alb si plop negru au la 
aceleaşi dimensiuni, eci mai mici coeficienţi de formă si deci cele mai mici volume 
fatä de celelalte specii foioase, trebuie căutată, în primul rînd, în situaţia specificá 
a arboretelor naturale de luncă 51 zăvoaie, în consistenţa lor în general la 
care favorizează formarea, de coronamente bogate, formarea de trunchiuri mai tras 
mai conice. 

Arborii de plop alb gi plop negru, ereseind în regiunile РАТА suportă 
eforturi mari către baza trunchiurilor, ceea ce face ca în această zonă arborii 
să зе îngroaşe, ca urmare a dezvoltării sistemului radicelar, а măririi bazei de 
| ancorare. Această ingrogare afectează diametrul 1а 1,30 m, măreşte conicitatea gi 
ca atare, contribuie la obținerea unor coeficienți de formă relativ mici. 

Conicitatea trunchiurilor de plop, deseregterea pronunţată a acestora, este 
ilustrată în tabloul nr. 8, care prezintă paralel valorile procentuale ale diametrelor 
arborilor de plop, stejar gi fag la secțiunile de 1, 3, 5, si 7 m de la sol. 

Din tabloul nr. 8, rezultă că plopul are valorile cele mai mici, deci conicitatea 
сеа mai тате. Se constată, de asemenea, că descresterea este mai accentuată pe primii 
trei metri de la sol, zonă ce coincide cu înălțimea maximă a inundațiilor. 


IV. PRECIZIA TABELELOR DE COEFICIENTI DE FORMĂ 
1. Studiul preciziei la arborii individuali 


Pentru a stabili care este gradul de precizie al tabelelor de coeficienţi de formă 
faţă de coeficienții de formă ai arborilor, considerati atît individual, eit si în grupe, 
trebuie să amintim mai întîi faptul de altfel cunoscut, că arborii, datorită condițiilor 
de creştere, poziției ce ocupă în arboret, vîrstei, cît și datorită tratamentelor diferite 
aplicate pădurii, prezintă uneori, la acelagi diametru şi aceeaşi înălțime, coeficient 
de formă diferit. 

În general, se admite că ecartul valorilor coeficienţilor de formă, înlăuntrul 
diferitelor categorii de diametre și înălţimi, este cu atît mai mare, cu cît numărul 
de arbori ce se recoltează este mai mare și cu cît materialul este obţinut din staţiuni 
mai multe și mai diferite. 

Datorită mimărului relativ mare de arbori (circa 1500) cît si faptului cá mate- 
rialul provine din regiuni diferite și depätate, se poate afirma că, atît depărtările 
extreme, eit şi cele medii ale coeficienţilor de formă, calculate pentru arborii aflați 
în diferite categorii de diametre și înălțimi, corespund condiţiilor reale de creştere 
a arborilor de plop alb şi negru din arboretele noastre. 


Din examinarea valorilor care arată depărtările maxime și medii ale cocficien- 


tilor în limita unor categorii de dimensiuni, rezultă următoarele: 

a) Depărtarea maximă față de valoarea, "medie din tabelă, este cuprinsă între 
3,8% şi 27,8%. În 9 cazuri, ecartul maxim variază între 3,8 şi 10%, în 11 cazuri este 
cuprins între 10 si 20%, iar în 3 cazuri între 20 si 25%, ajungînd în mod exceptional 
la +27,8% (tabloul nr. 9). 

b) Depăriarea medie, calculată pentru cazurile în care s-au întîlnit minimum 
2 arbori, este cuprinsă între 0,2—18,9%. În 12 cazuri, din totalul de 21, această 
depărtare nu depășește + 5% (tabloul nr. 10). 

1 concluzie, se poate afirma că, în cazul arborilor de plop alb gi negru consideraţi 

individual, valorile extreme ale coeficienţilor de formă se pot depärta de valoarea 

. medie în mod frecvent, pînă la 20%, iar în cazuri exceptionale; depärtarea poate 
ajunge la 4 28%. ; 


m 
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În privinţa depärtärilor omg (rezuliate din media а cel putin doi arbori), 
acestea nu depăşesc în marea lor majoritate 1004, 

. Erorile corespunzătoare ecarturilor coeficienţilor de formă ai arborilor care,. 
în unele cazuri se ridică pînă la + 25—28%, dovedese că arborii de plop alb şi negru, 
mai ales acei de dimensiuni mari, constituie un material neomogen. Erorile semna- 
late se explică în bună măsură prin faptul că plopii prezintă în cele mai multe cazuri 
o fngrosare а tulpinii, саге se resimte pe unul sau chiar doi metri din trunchi. 

Această deformare, despre care s-a mai vorbit, influenţează asupra coeficientului 


„de formă, făcându-l să aibă fluctuații mari. 


Datorită faptului că materialul care a fost folosit în cercetarea de față nu este 
uniform repartizat în toate categoriile de diametre gi înălţimi, precizia tabelei de 


-coeficienți de formă nu este асоваѕі în toate compartimentele. Valorile din zona 


centrală, corespunzătoare unui mare număr de arbori, prezintă o precizie superioară, 


‘valorilor din zonele periferice (extreme). - 


Cele menţionate mai înainte sînt în concordanţă cu cercetárile statistice aplicate 


. fenomenelor biologice, care àratá că în asemenea cazuri nu poate fi vorba de o pre- 
-eizie constantă în toate categoriile si clasele de dimensiuni. Acest lucru este cu atît 


mai just, eu cît însăşi repartiția arborilor în arborete se face în mod natural dupá 


-curbe de frecvenţă de tipul curbei lui Gauss sau de tipul! parabolei. 


Pentru à răspunde atât cit e cu putinţă la problema pr eciziei tabelei de coefi-. 


-cienti de formă, în legătură cu numărul de arbori folosiţi în cercetare, s-au făcut 


o serie de sondaje sistematice gi uniform răspîndite, stabilindu-se, pe bază de calcul 


statistie, precizia corespunzătoare materialului existent în diferitele categorii de 


diametre şi înălţimi. Sondajele reprezint circa 50% din numărul valorilor ве se pot 


“citi în tabele. 


Din aceste sondaje rezultă următoarele: 
— În 16 din cele 25 de sondaje făcute, eroarea obţinută de totalitatea aiborilor 


-сате au participat 1n diferitele eompartimente de dimensiuni este cuprinsă între 
+ 2% # + 10%. Media aritmetică a erorilor este de + 6 5%. În restul de 9 ll, 


eroarea variază inire + 10% si + 15,8%. 

— Media aritmetică ponderată a erorii, în funcție de numărul de arbori pentru 
toate sondajele făcute este de + 7,0%. Aceasta înseamnă că, privită în ansamblu, 
tabela coeficienţilor de formă răspunde, în baza calculului statistic aplicas la o 


-eroare medie ce nu depășește + 7%. 


— Urmărind sondajele făcute, repartiția erorilor indicînd procente sub 10% os 
se constată că acestea sînt grupate în zona centrală a tabelei de coeficienți de formă, 
in zona dimensiunilor fn care se întîlnesc de obicei un număr mare de probe (arberi). 

Această distribuție duce la concluzia că valorile coeficienţilor de formă din zona 
centrală a tabelei au o certitudine mai mare, constituind valorile caracteristice, 
de bază, ale tabelei. 

În practică, în cazul eubajelor de arborete, în care arborii sînt situați din punct 


de vedere dimensional în zona central? a tabelei, se poate conta pe o eroare саге să 


se afle de multe ori sub + 6%, aceasta cu atît mai mult, cu cît depărtările avînd 
semne diferite (pozitive şi negative) se pot compensa între. ele. 


V. CONCLUZII 
1. Măsurătorile gi cercetările făcute la un număr de 1504 de arbori, proveniți 


din arboretele naturale de plop alb gi plop negru din diferite regiuni ale ţării, au 


stabilit valori medii pentru coeficienții de formă ai arborelui întreg şi ai lemnului 


mare.. 
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Pentru speciile amintite, aceste cercetări sint primele initiate la noi. - 

2. Spre deosebire de constatările făcute anterior, cu privire la existența unor 
coeficienți de formă diferiți pentru fiecare specie în parte (4), cercetările prezente 

au dus 1а concluzia că între speciile de plop alb si plop negru, nu este o deosebire: 
sensibilă în ceea, ce privește coeficientul de formă al arborelui. Din acest motiv а 
fost posibilă întoemirea, unei singure tabele de coeficienţi de formă, valabilă pentru 
arborii ambelor specii. 

3. În arborctele exploatabile de plop alb şi negru, coeficientul de formă al arbo-- 
relui întreg este funcţie atit de diametru, cât gi de înălțime. Aceasta constituie. 
o caracteristică, a celor două specii, de care a trebuit să se ţină seama la. obţinerea 
coeficienţilor de formă definitivi. 

Coeficientul de formă al arborelui întreg scade în general cu creşterea, diametru- 
lui și a înălţimii. Această scădere este mai pronunţată la dimensiuni mici (6—22 em 
diametru și 6—18 em înălţime). | 

4. Arborilor eu grosimi de peste 50 ст la 1,30 m я înălțimi mai mari de 
20 m, le corespunde un coeficient unie de 427 miimi. Această stabilitate à coeficientului: 
de formă prezintă importanță pentru practică, prin faptul că permite obţinerea 
volumului pentru arborii de dimensiuni mari (superioare chiar celor indicate de ta-- 
belă), prin folosirea unei singure valori a coeficientului de formă. 

5. Cercetările prezente au scos în evidență faptul, demn de relevat, că valo- 
vile coeficienţilor de formă ai plopului alb si ai plopului negru sînt pe întreg parcursul: 
reprezentării lor, inferioare tuturor valorilor coeficienţilor de formă corespunzători 
celorlalte specii foioase (stejar, carpen, fag gi cer). Cei mai mari gi deci mai depär- 
taţi coeficienți de formă îi au carpenul si stejarul. Cei mai apropiaţi coeficienți sînt 
cei ai cerului. Poziţia coborâtă a coeficienţilor de formă ai plopului alb si negru tre-- 
buie pusă în legătură cu descresterea pronunţată a trunehiurilor, cu conicitatea 
acestora. | | | 

Această conicitate se datorește, la rîndul ei, specificului arboretelor de luncă 
şi zăvoaie, cu consistență în general scăzută, care favorizează atit îngroșarea pronun- 
tatä a arborilor către bază precum si formarea de coronamente bogate. 

6. Cele două serii de valori ale coeficientului de formă al lemnului mare (peste: 
7 em), calculate în functie de diametru gi de înălţime, prezintă particularitatea de 

"a deveni practic egale gi în acelaşi timp de valori constante, începînd de la dimensiuni: 
relativ mici. Aceasta a permis ca, pentru arborii mai groși de 16 em şi mai înalți; 
de 10 m, să se obţină un singur coeficient de formă de 413 miimi, care poate fi folosit 
cu bune rezultate în practică (la întoemirea tabelelor de eubaj). | 

Folosind valoarea medie unică stabilită, se produce erori ce nu depágese în niei 
unul din cazuri + 2%. | | 


7. Cu privire la precizia dată de tabela de coeficienți de formă, calculul sta- 


tistie aplicat, arată că materialul avut la dispoziţie oferă o precizie satisfăcătoare.. 
Eroarea medie obţinută în urma sondajelor făcute este de + 7%. În timp ce puţine 
din valorile coeficienţilor de formă şi anume deviatiile extreme, se pot depürta 
de valoarea din tabelă pînă la + 25%, deviatiile medii, acele deviații care intere- 
sează în practică, nu depăşesc în marea lor majoritate + 10%. Constatarea aceasta. 
vine în sprijinul utilizării tabelelor de coeficienţi de formă, la evaluarea masei lem- 
noase a unui număr cît mai mare de arbori. | 

8. Cercetările prezente au mai scos în evidență faptul că precizia tabelei coeti- 
eientilor de formă nu este aceeași în toate compartimentele. Valorile coeficienţilor 


din zona centrală prezintă o precizie superioară față de valorile zonelor extreme. Din 


acest punct de vedere, valorile centrale constituie valorile caracteristice ale tabelei.. 
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à Tabloul nv. 1 
в cercetări sînt primele iniţiate la noi. | Comparație inire coeficieutif de formă ai plopului alb si ai plopului negra 


le făcute anterior, eu privire la existența uuor 
fiecare specie în parte (4), cercetările prezente | | Dow ow sd uibs: 
. SC 1 Aha b Ы ,80 1 
de plop alb si plop negru, vu este o deosebire: aimes | м ее m (а ош) 
entul de formă al arborelui. Din acest motiv а м 10 М7 m Ж | —L—— __ 
› tabele de coeficienți de formă, valabilă pentru 28 S 80 34 38 rue: 
| EUM Me D БКС ПИС me mur re SECH 42 46 
plop alb şi negru, coeficientul de formă al arbo-- | . 
metru, cît si de înălțime. Aceasta constituie. ; 
le care à trebuit să se țină seama la. obţinerea | 
i 
i întreg scade în general cu cresterea diametru- — ` | 
;e mai pronunţată la dimensiuni mici (6—22 em. ! Б MOM EE E E E E PRR ае DE ЗАО dE | - 
PLE | 454 8 450] 17 460| 33 UT TL m 
e 50 em la 1,30 m si înălțimi mai mari de 18 446) a RE 439 Б -34 4991 6 E 0 5,0 10 E ~3,5 p S —2,5 
de 427 miimi. Această stabilitate a coeficientului: 451} 12| Ээ 448| 99) —®0 454| 39| — #0! дат әд —8,9 494] au "MI ag ad Jä 
ги praeticá, prin faptul că permite obţinerea, Lies Lis. Eu? Bet: ке А UT 
uni mari (superioare chiar celor indicate de ta~ ` e GERS ER REN ERR eL. 
s M | $ 37| 23 noires с^ 
ri a coeficientului de formi. 20 P 18 —4,1 p ai +0,2 nr E: —0,9 p 13 +1,4 80 ? +0,2 2 В 42,8 
in evidenţă faptul, demn de relevat, că valo- E 461| 21| —35| 437| 30| +98) quel o6. 07] 425| 19| +99 483) 16 +02 400 18) +15 
d alb şi ai plopului negru sînt pe întreg parcursul PI а ү MAL US ME MN UNE ui 
valorilor coeficientilor de formă corespunzători | | | ЕЕ rh à ЕСК . 
m, fag gi cer). Cei mai mari si deci mai depär- E Е: 444 80 аз EE Л ЕТ EET MNT EE o eR 
ul gi stejarul. Cei mai apropiaţi coeficienți eint 446| 27 — 9| 440 дв Lë 448| 35] 18| 439| 21) 24 H^ ii 209 SECH 
‘icientilor de formă ai plopului alb şi мести tre~ | | i re 
“ea pronunţată a trunehiurilor, cu conicitatea | a ee БЕ EE CEN Fa ae ОСИ По Е Ee IE —— RN КО ВИ teu M 
| „| 432]. 4 454] 20 441| 12 „420| 11 498 6 0 FR = ) 
A a "T ; ar En . a 458 | 2 +6,0 439 —8,8 440| 11 —0,2 415 10 —1,2 4-3 1 4 9) 10 9. 418 9 | . 
la rîndul ci, specificului arboretelor de luncă | 24 141) d +39 449 d —22| al оз —02 4181 211 —0,7 "ma X +00) 400 a SH 407. a —26 y 
căzută, care favorizează atit îngroșarea pronun- 49? 13) TE д ua —19 
gi formarea de coronamente bogate, en pesce etes ваа Баи Ia aia Брази FI — |р Щі | 
coeficientului de formă al lemnului mare (peste | 455] 5 454| 14 437| 13 | | |: e 5 
Beer tiges : : | T 1 444| 18 
tru şi de înălțime, prezintă particularitatea de 26 429| 4 в 473| : T 445) 12 Hr 439| 6l —Li yr? $ +1,4 2 > +6,2 Se 5 то 
р de valori constante, începînd de la dimensiuni. | 483 a "486 17 44 25) | 448] 19| "il дәру 10| +10] oa в +86) 50 2 467 
entru arborii mai groși de 16 cm şi mai înalţi: mo ВОН Е caza ele — Аары жыш 1 
ient de formă de 413 miimi, care poate fi folosit 
: ^ - 449| 11 458| 12 | 
oemirea tabelelor de eubaj). | " | | 447 3 So 440 "ai —26| n di ata p | 411 87 59 —59 Si À —s56 
tabilită, se produc erori ee nu depășesc în nici: | 449) 13) — "| 455 15| 20) 449| 15 —bl| жо ol +07 47 d Ai an| 6 ^» 
е tabela de coeficienţi de formă, calculul sta- er la do үш | | ST H 5 Ве SR d im 
ut la dispoziţie oferă o precizie satisfăcătoare.. | | 0,9] #2 2| +74 418 4 14 481 
lajelor făcute este de + 7%. În timp се puține s i | | | | | | а | 4-041. A à +2,9 pem 5 +0,7 + | 5 +1,4 
şi anume deviatile extreme, se pot depärta | | 
%, deviatiile medii, acele deviații care intere- Legenda: 
rea lor majoritate + 10%. Constatarea aceasta | | | 1 = cocficienfi de formă modii: — ai plopului alb 
e cocficienti de formă, la evaluarea, masei lem- | — oi plopului negru 
de arbori. - | | — ai materialului cumulat (plop alb + oi ) 
cos în evidenţă, faptul că precizia tabelei eoefi- T | n == numărul arborilor dim care 8-6 dedus modia. MI 
d Mt p v. ] dl fi : il Д : 95 == depărtarea în procente între coeficienţii plopului negru şi plopului alb | 
ie e аша, Ge es Go SE З 95 = depărtarea în procente inire coeficienţii plopului negru si coeficienţii deduşi din materialul cumulat, 
superioară fată de valorile ' extreme, 
rale constituie valorile caracteristice ale tabelei. 
| 
| 
| i f 


Tabloul : 
d 1 : nr, i 
Corficienfi de formă medii ai arborelui întreg esloülej po e : Van us 

: —Ó— : MÀ ategorii de -diametr 


e clase de înălțimi ` 


Cat ec Ж 
Робот de. diamette. 


- Medía 
ponderată 


54 
6,6 
0,695 
(2) 
68 120 
. 8,5 8,8 
0,688 0,472 
(15) (2) 
69 97 
10,2 . 10,6 | 
0,491 0,485 | 
(38) (45) 
72 100 
11,6 12,2 
0,487 | 0,498 
(25) (80) 
79 108 
14,5 144 
0,436 0,461 
(0 | (26) 
100 
16,0 
0,518 
(20) 
107 
17,9 
0,451. 
(12) 
120 
20,1 
0,475 
u (1) 
D = 68 D = 10,1 
Е = 0,501 |= 0,484 
= 76 N = 185 


Е =. 8,6 
Е = 0,508 
N =21 

H = 10,4 
Е = 0,481 
N = 139 

H = 122 
Е = 0480 
N = 198 

H = 148 
F= 0,418 
N = 199 

H = 16,0 
F = 0,457 
N = 141 

Н = 18,2 
Е = 0,440 
H = 90,8 
F = 0,438 
N = 188 

H = 92,2 
P = 0,40 
М = 158 

Н = 24,8 
F = 0,430 
М = 198 

A = 96,4 
F = 0,435 
N = 104 

F = 0,431 
N = 86 

Н = 28,2 

H = 80,3 

F = 0,440 
N = 50 

H = 82,8 
F == 0,419 
N == 


Tabloul nr. 2 


Situaţia ceniralizatoare a diferenţelor existente între coeficienţii de formă 


Diferențe între coeficienţii de 
formă ai plopului alb si ai 
plopului negru . . . . . . 


Diferente între coeficienții de 
fo mă ai plopului negru si 
coeficienţii întregului mate- 
ra]........ xod 


485 


Cazuri în care diferențele sînt cuprinse între: 


0—2%2—4%4-6%6—8%8—1% Total| 96 
LT 8 4 9 a | — | 18 | 41 
а 11 9 £o 2 | 96 | 59 
Total | 19 | 18 6 4 2 | 44 | 100 
Total | 45 | зо | 18 |- 9 | 5 | — .| 100 
% 
+ 11 Б 1 1 | — 18 | 41 
2 17 7 | — 2 | — 26 | 59 
Total | 28 | 12 1 3 | = 44 | 100. 
Total | 64 | эя 2 7 |— Ae e | 4005 
% 


Tabloul nr. 4 


Coelieien(il de formă medii ponderati ai arborelui întreg obţinuţi in urma compensării grafice 


În funcţie de diametru 


- În funcție de înălţime 


Diametru Coeficientul Înălţimea 

cm de formă m de formă 
6 508 6 590 
8 498 1 552 
10 488 8 520 
12 ` 479 9 500 
14 469 10 486 
16 460 11 481 
18 450 - 12 479 
20 446 13 478 
99 444 14 44. 
24 444 15. 469 
26 . 444 16 460 ` 
28 444 17 . 451 
30 444 18 448 
82 448 19 489 
34 440 20 438 
36 438 21 438 
38 434 22 438 
40 430 28 438 
42 . 427 24 438 
44 : 423 2b 488 
46 | 420 26 438 
48 419 24 438 
50 418 28 438 
52 417 29 438 
- 54 417 80 438 
56 .446 81 438 
58 416 32 . 488 

.. 60 "416 = — 
62 415 — — 
64. 415 — — 
66 — = 


415 


Coeficientul 
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Tabloul nr. 8 


. Valorile procentuale ale diametrelor la secțiunile 1, 3, 5 şi 7 m 


; 20 am | 30.m | _ 40cm 
Specia um TI м. 
Р 15179 0 $71 1930-31-10 Е Т X 1 ї{[ 8 [817 
Plop 100 | 88 | 81 | 75 |100 | 90 | 84 | 78 | 100 | 89 | 82 | 77 
bag | 100 | 91 | 84 | 78 | 100 | 93 | 87 | 82 | 100 | 98 88 | 83 


sten |100 | 94 | вт | в: 110 | 941 во | в | 100 | 92 | вв | 84 


Tabloul nr. 9 
Situaţia, centralizatoare а depărtărilor maxime ale coefielentilor de formă 


Cazuri în care depărtarea maximă a coeficienţilor de foi mă faţă do valoare medie. 
Depärtäri (din tabloul nr. 4) este cuprinsă. шие: 


, 3-5% | 6-10% | 10-15% | 15—20% | 20—25% | 25-28% 


Numărul i 
| cazurilor di | 5 | 6 | 5 | 3 | а 


tua] 


Prose | wee | 20% | 24% | 20% | 12% | 8% 


Tabloul nr. 10 
Situaţia centralizatoare a depărtărilor medii ale coeficienţilor de formă 
Cazuri în care depărtarea medie Jatá de 


Dopărtări . Valoarea din tabloul nr. 4 este: 
| 0—5% | 5—10% | 10—15% 
‹ Numărul cazurilor | 13 | 6 | 2 
^ — Procentual | 61% | 29% | 10% 


ИССЛЕДОВАНИЕ КОЭФФИЦИЕНТОВ ФОРМЫ ДЕРЕВЬЕВ 
ТОПОЛЕЙ СЕРЕБРИСТОГО И ЧЕРНОГО 


(КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ) 


На основании исследований, предпринятых на 1100 деревьях 
Populus alba L. и 404 деревьях Populus nigra L., взятых из естественных 
насаждений различных областей страны были установлены коэффициен - 
ты формы всего дерева и толетой древесины (свыше 7 ем). Для ука- 
замных выше видов такого рода исследования проводятея впервые. 
В связан с, коэффициентом формы всего дерева настоящие исследо- 
вания установили, что: 

1. Между коэффициентами формы тополя серебристого и коэф- 
фициентами тополя черного не существует значительных различий и 
постоянного рисунка. 

2. В лесоравработках. насаждений тополя серебристого и топоая 
черного коэффициент формы находится как в зависимости от диаметрл, 
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так и от высоты. и вообще снижается с повышением- 
mens и высоты. . 

Деревья толще на 50 см при 1 „30 м имеют коэффициент постоян- . 
ной. eps — 0,427. © 

Полученные значения коэффициентов формы, на всем протя- 
ue. их представления в зависимости OT высоты, ниже однородных 
значений, установленных у главных лиственных видов РНР. Понижен- 
ная позиция коэффициентов формы является ‘следствием вегетативных 
условий, RARE для прибрежных насаждений. 


ОБЪЯСНЕНИЕ РИСУНКОВ 


: Рие. 1. — Тополь серебристый и тополь черный. Графические вариация 
и компенсация средних коэффициентов формы в зависимости от диаметра. 

Рис. 2. — График вариации и компенсации средних ии формы 
в зависимости от высоты. | 
. „Рис. 3. — Вариация коэффициентов формы всего дерева трех. классов 
высоты в зависимости от’диаметра. 

Рис. 4. — Вариация коэффициентов формы всего дерева трех классов 
диаметра в зависимости. OT высоты. 

Рис. 5. — Компенсированные кривые средних коэффициентов формы боль- 
MOTO ствола (свыше 7 см толщины) в зависимости от диаметра и высоты. 

Рис. 6. — Вариация коэффициента формы в зависимости от высоты у 5 
лиственных видов. à 


RECHERCHES SUR LES COEFFICIENTS DE FORME DES ARBRES 
DES ESPECES PEUPLIER BLANC ET PEUPLIER NOIR | 


(RÉSUMÉ) 


Les résultats des recherehes faites sur un nombre de 1100 sujets de Pi | 
alba L. et 404 sujets de Populus nigra, L., récoltés des peuplements naturels, dans 
différentes régions du pays, ont permis d'établir les coefficients de forme pour lar- 
bre tout entier et pour le gros bois (plus de 7 em). Ces recherches sont les premières, 
entreprises dans la République Populaire Roumaine, au sujet des espèces citées. 

Ex ee qui concerne le coefficient de forme de l'arbre entier, ces recherches 
ont établi que: 

1. Il n'y a pas de différences sensibles, ni constamment de même signe, entre 
les coefficients de forme du peuplier blanc et ceux du peuplier noir. 

2. Dans les peuplements exploitables de peuplier blane et de peu lier noir, 
le coefficient de forme varie en fonction du diamètre aussi bien que de la hauteur. 
П diminue, en général, en raison de l'augmentation du diamètre et de la hauteur. 

3. Le coefficient de forme est constant (0,427) pour les arbres qui atteignent 
une épaisseur de plus de 50 cm, à 1,30 m du sol. 

4. Les valeurs des coefficients de forme que Vona obtenus sont, pour l'entier 
parcours de leur représentation graphique en fonction des hauteurs, inférieures aux 
valeurs similaires établies pour les principales espèces feuillues de la В.Р. Roumaine. 
Les valeurs inférieures des coefficients de forme sont la conséquence des condi- 
tions de végétation, spécifiques SE peuplements des forêts riveraines et des régions 
inondables. 
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EXPLICATION DES FIGURES 


Fig. 1.--Peup ier b anc ct peuplier noir. Variation et compensation graphique des coeffi- 
cients de forme moyens, en fonction du diamètre. M | 
Fix. 9. — Variation et compensation graphique des coefficients de forme moyenne, en 


fonction de la hauteur. 


Fig. 3. — Variation des coefficients de forme de Parbre entier, en fonction du diamètre, ` 


pour trois classes de hauteurs, 


Fig. 4. — Varia ion des coefficients de frne de l'arbre. entier, en fonction de la, 


hauteur, poux trois classes de diametèes. A E JN 
Fig. b. — Les courbes compensées des coefficients de forme moyens du gros bois (plus 
f d A i ` 1 К 
de 7 em d'épaisseur), établies en fonction du diamètre et ce la hauteur, Durs | 
Fig. 6. — Variation des coefficients de forme suivant la hauteur, pour 5 espèces fouillues. 
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Comunicare prezenlulă de AL. CODAROEA, membru corespondent al Academiei R.P R., 
în sedinta din 13 martie 1952 


\ 


În bazinul văii Prahova, interpretarea mai nouă a stratigrafiei depozitelor 
cretacicului mediu și superior si în același timp mai documentată paleontologie, 
este datorită lui G. Murgeanu (3). Га schema stratigraficä stabilită de acest 
autor vom referi rezultatele unor observaţii sporadice, dar de amănunt, pe care le-am 
făcut în aceeaşi regiune. ` . | 

Depozitelor cenugii de marne $i gresii şi de gresii masive situate peste stratele 
de. Comarnic, în bazinul văii Prahova, G. Murgeanu le atribuie vîrsta al- 
biană (-vraconiană) bazat pe o mică faună întîlnită la Fieni pe valea Ialomiţei, 
în același fel de depozite. În acelaşi timp, deosebeşte în aceste depozite două facie- 
suri sinerone: unul grezos, alcătuit din gresii masive cuprinzînd aşă-numita gresie 
de Siriu gi alt) mixt, reprezentat printr-o alternanță de marne si gresii eurbicorti- 
cale. Între aceste două faciesuri există îmbinări litologice. Ambele suportă același 
complex al «marnelor roşii senoniene ». 


: ^ 


Ca şi б. Murgeanu (3) înţelegem prin «albianul de facies mixt » un com- 


. plex gros de strate, în general cutat, alcătuit din marne și argile eenugii şi verzui, 


cu intercalatii dese de gresii curbicorticale. Aecst facies este răspîndit în valea Prahovei 
între Comarnic gi valea, Bätrfioarei, între văile Belia și Duimbrăvioara gi pe marginea 
externă a fligului eretacic între Sotrile şi Bertea. Са. element litologice caracteristic 
interealat în acest complex, apare un marno-ealear sferosideritie cu culoare de 
alteratie galben-portocaliu. În cuprinsul acestui facies mai apar lentile mari de conglo- 
merate formate din blocuri de şisturi cristaline gi de calcare jurasice sau urgo- 
aptiene, precum gi interealatii locale de brecii calcare, formate aproape numai din 
fragmente de calcar, identice cu cele din conglomerate. ч | | 

Observațiile noastre au fost făcute mai ales în aria de răspîndire a faciesului: 
mixt și anume: în plaiul și valea Dumbrăvioarei ; în valea Tírsei sub plaiul Talea; 
în valea Talea şi valea Beliei; în valea Sarului, valea Cogcovelor si sub Coltii Pietri- 
celei; în valea Bütriioarei; în regiunea Sotrile și bazinul văii Doftana. | 

În profilele acestor văi am întîlnit un pachet de depozite remarcabile atît prin 
aspectul lor litologie, diferit de al depozitelor albiene, cât și prin prezenţa relativ 


frecventă de resturi organice ea ` amoniţi, neohiboliti si lamelibranchiate. Ele- 
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apar încadrate stratigratic constant între albianul de facies mixt la partea interioară, 
si marnelo rogii si albe, senoniene, la partea superioară. — 

Deoarece aceste depozite au lost observate prima dată în valea Dumbrávioarei, 
le-am desemnat cu denumirea «seria de Dumbrávioara », degi în profilele din alte 
regiuni ele pot să apară mai bine deschise şi mai complet dezvoltate. 

Nota prezentă urmăreşte să dea descrierea litologică a seriei de Dumbrävioara 
scotind în evidenţă valoarea de nivel reper a acestei serii, rămînînd ca determinarea, 
completă a faunei colectate să formeze obiectul unei preocupări viitoare. De 
asemenea, urmăreşte să dea o ES genezei breciilor sedimentare cuprinse 
în această, serie. 

Tată alcătuirea litologică a seriei de Dumbrävioara în profilele cercetate: 

1. Plaiul gi valea Dumbrávioara. Degi în această regiune depozitele albiene si 
senoniene prezintă, o tectonică complicată, se poate totuși stabili că între senonian 
gi albianul de facies mixt se interpune un pachet de depozite care prezintă următoarea 
asociaţie litologică: un bane masiv de marnä grezoasă, tare, cenușie, micacce, care 
în plaiul din malul stîng al văii Dumbrăvioara conţine neohiboliti gi auceline ; marne 
cenuşii-vinete, dure, cu intercalatii lenticulare de marnoealcare grezoase, alburii ; 
marne tari, fine, slab verzui, eu Globotruncana appenninica 1); marne calcaroase, 
cenușii-vinete, dure, şistoase, care se desfac în plăci mari; marne foarte nisipoase, 
„de culoare máslinie, fără stratificatie. În conexiune eu aceastá serie apare gi o lentilá 
de conglomerate poligene, formate printre altele din blocuri de şisturi cristaline și 
de calcare. 

9. În valea Tisei, sub plaiul Talea. Peste albianul în facies mixt se situează 
un bane de marná grezoasă, tare, micacce, calcaroasă, cu neohiboliti si auceline. 
Deasupra, într-un profil deschis pe 20 m grosime, urmează o alternanță de marne 
calcaroase alburii și vinete, marno-calcare grezoase alburii cu arene nisipoase, conți- 
ха Globotruncana appenninica şi marno-ealcare grezoase cenugii-vinete, lentieulare. 

Este vorba deci de aceeagi asociatie litologicá eu cea descrisă în valea Dumbrá- 
vioara. Deasupre acestor depozite se aşează marnele roşii, considerate de vîrstă 


e senoniană. 


3. În văile Talea gi Belia. În această regiune, seria de Dumbrüvioara se intil- 
negte bine deschisă în mai multe puncte, astfel încât se pot face observaţii mai com- 
plete NA asociatiei de roci care o compun. Astfel: 

а) În malurile văii Talea, în dr eptul satului Talea, pe ambele flancuri ale unui 
anticlinal local de albian, se așează seria de Dumbrävioara reprezentatä prin ace- 
leagi marno-calcare grezoase, alburii, cu foraminifere gi marne calcaroase cenușii- 
: vinete. Deasupra acestor strate se situează senonianul rogü cu Belemnitella sp. 

b) Tot în valea, Talea, 1а 300 m in amonte de confluenţa cu valea Păltinoasa, 
această, serie cuprinde în bază rocile descrise mai înainte. La partea superioară ea 
trece la un pachet gros de 10 m de depozite cenuşiu-negricioase, fără stratificatie 
definită, în care se remarcă marne gloduroase, nisipoase, cenugiu-vinete, rare marne 


albicioase cu foraminifere si şisturi nisipoase, negricioase, de tipul disodilelor. т. 


aceste depozite apar cuiburi negre și galbene de sulfuri și sulf coloidal. Cu aceeași 
compoziţie litologică apare seria de Dumbrăvioara și mai la est, în unghiul de con- 
fluență al văii Talea cu valea Belia. Lentila de conglomerate си. elemente de calear, 
cunoscută în această regiune, pare să aparţină acestei serii. 

с) Pe valea Belia, Іа 700 m în amonte de confluenţa eu valea Talea, seria de 
Dumbrávioara apare cu aspectul negricios, fără шарпа, ‚ deseris mai sus, dar 


1) Determinärile de microfawnk au fost făcute si comunicate verbal de Gh. Voicu, 
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prezintă gi zone cu structură de brecie sedimentară, în care se disting componente 
а 2—10 em, exceptional 30 em, de marne şi marno-calcare grezoase alburii sedi- 
mentate într-o matrice marnoasă. 

d) Ín malul sting al văii Belia, la 1100 m în aval de confluența cu valea 
"Talea, apare peste albian o mică deschidere de brecie sedimentară negricioasă, cu 
structura litologică foarte clară, în care se văd elemente mici de marno-calcare 
alb-verzui si marne cenușii, rotunjite, uneori luciate, sedimentate într-o matrice 
marnoasă. Această brecie aparţine tot seriei de Dumbrăvioara şi prezintă ca 
structură ^o identitate perfectă cu unele variaţii ale breciei de Cosmina 
din tortonian (5). 

e) La 200 m în aval de punctul precedent, valea Beliei deet je un cot larg spre 
nord, schimbîndu-și direcția din vest-est în nord-vest-sud-est. În acest cot, în malul 
stîng, apare о deschidere clară în seria de Dumbrävioara, pe 25—30 m grosime, 
arătind următoarea asociație litologică: în bază, bancul masiv de marnă grezoasă, 
tare, eu numeroase fragmente de amoniti şi auceline, dintre care menţionăm  preli- 
minar un exemplar de Scaphites meriani Pictet și Campiche, formă citată din vraco- 
nianul de la Podul Cheii (bazinul Dimbovieioarei) şi: Aucellina gryphaeoides A. 
d'Orbigny, cunoscută din albian-vraeonian +); deasupra acestui bane se dezvoltă, 


- ре o grosime vizibilă de 25 m, depozitele negricioase, fără stratificatie, cu cuiburi 
de sulf si cu structură de brecie sedimentară constind din blocuri de marno-ealeare 


grezoase alburii şi de marne vinete implintate într-o matrice nisipoasă, cenușie; 
Apar de asemenea și gisturile nisipoase negricioase, deci o asociaţie litologică identică 


‘eu aceea din deschiderile descrise mai înainte. 


f) În aval de punctul fosilifer menţionat, valea Beliei taie transversal, pe 250 m 


un profil prin seria de Dumbrävioara, în саге apar, ea element nou, depozite impor- 
tante de brecii sedimentare cu o compoziţie diferită de a celor descrise pînă aiei 


Deschiderile menţionate mai înainte în seria de Dumbrávioara din valea, Beliei 


“se plasează pe flancul nordic al unui anticlinal de albian, orientat vest-est, în lungul 


acestei văi. În acest profil seria de Dumbrävioara se plasează pe flancul sudic al 


-acestui anticlinal gi suportă cunoscutele marne calcaroase roșii şi albe ale senonianului 


de la gura Beliei, care sînt exploatate parţial. În asociaţia ei litologică se remarcă: 
marno-calcarele grezoase alburii, atît са pachete de strate în situ, cât şi ca blocuri 


în breciile aceleiași serii şi conținînd Globotruncana appenninica; marnele dure 
vinete; gresii noi dungate, micacee gi brecii sedimentare cu componenţa descrisă 


mai înainte.. 
Elementul litologic nou care e apare în acest profil îl constituie un depozit bre-. 
cios, caracteristic, constînd din marne cenușii, foioase la suprafață, în care sînt. cu- 


“prinse numeroase “fragmente de gresii dure, cu diaclaze umplute eu calcit, de tipul 


gresiilor din stratele de Comarnic, precum. si plăci rare de calcare fin diaelazate, 
provenite din stratele de Sinaia. Acest „depozit apare în profilul văii pe o grosime 
de 65 m, bine deschis, în malul estie și în talveg. De aici se continuă directional 
spre est, tăind botul de deal dintre valea Beliei gi valea Prahovei. În acest deal 
prezenţa lui se face remarcată printr-un bogat material de gresii fragmentate care 


„acoperă suprafața terenului. 


Această acumulare a componentelor de gresii la suprafaţă se datoregte acţiunii 
de eroziune a apei din precipitaţii, care îndepărtează, prin spălare materialul fin 


gi uşor al masei marnoase, lăsînd pe loc Mcd UI. mai grele ale gresiilor GEES 


in ea. 


1) Determinările de moluște au fost făcute si comunicate verbal de D. Pa trulius,' 
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Ре versantul vestic al văii Belia, acest depozit ocupă suprafeţe de teren mult - 


mai întinse gi contine blocuri mai mari de gresii, pînă la dimensiuni de. 50 em. Majori- 
tatea, acestor blocuri provine din gresiile stratelor de Sinaia, şi, datorită accleiagi 


acumulări prin spălarea matricei, ele apar extrem de. numeroase, acoperind peste 


tot ca niște lespezi, suprafaţa terenului. 

Pe harta geologică 1: 500 000 a ţării, în zona ocupată de aceste blocuri, sint 
reprezentate strate de Sinaia (V alanginian- hauterivian) apărînd într-un anticlinal 
de sub albian gi senonian. | 

Cercetările noastre ne conduc însă la concluzia că sîntem în prezenţa unei brecii 


sedimentare, formată în albianul superior-vraconian și constind dintr-o pastă moale, 


marnoasà, în care sînt sedimentate blocuri de strate de Sinaia. În afară de structura 
‚ де brecie sedimentară evidentă în teren gi de poziţia geometrică peste albian, această 
interpretare a fragmentelor de strate de Sinaia este sprijinită și de prezența în matricea 
acestui depozit a: i formei Globotruncana appenninica. Accastá formă nu este cunos- 
cută în depozite mai vechi decît ale albianului. 

4. Ре valea Sarului, valca Cescovelor și sub Coltii Pietrieelei. 

Pe valea Sarului, între albianul de sub Соци Pictricelei la nord gi cel din plaiul 
Corhäniei la sud, apare un intrînd ascuţit spre est al senonianului din zona Podul 
Corbului- Poiană, Acest intrind de senonian cste interpretat pe harta geologică, 
1: 500 000 ca o semifereastră, apă înd de sub albianul grezos. Observarea pozi- 
{101 stratelor arată însă că acest senonian formează un sinclinal adînc, strîns între: 
aceleaşi „depozite, albiene. 

а) Între depozitele senoniene ale acestui sinclinal si albianul care apare pe 
flancuri, se întâlneşte seria de Dumbrävioara formată din aceeaşi asociaţie litologică, 
cunoscută din deserierile de mai înainte. În plus, se remarcă prezenţa unor interca- 
latii de marne roșii si a unor nisipuri grosiere situate la partea de sus a seriei. Depo- 
zitele brecioase sânt slab reprezentate. Bancul masiv de marná grezoasă contine, 


‚ва si în alte părți, neohiboliti şi auceline. În valea Cogcoveldr, succesiunea stratigra- 


"Ней, a diferitelor clemente litologice din seria de Dumbrăvioara pare să fie următoarea : 
albian, bancul de marná grezoas& cu. neohibolifi;marno-calearele dure, alburii şi 
marnele dure vinete; nisipuri sau conglomerate cu elemente de calcare; „manele 
roşii senoniene. 

$) Sub ripile mari. de nisipuri din. Coltii Pictricelei apare de asemenea o bandă 
„de depczite ale seriei de Dumbrävioara, care contin numeroși neohibcliti, fiagmente 
de amoniţi si auceline. Dintre formele colectate, menţionăm fragmente mari de 
Pachydesmoceras alimüänästeanui Popovići- Hatzeg, cunoscut din fauna vraconianà 
de la Podul Cheii. 

c) În cursul inferior al văii Sarului sînt figurate pe arta geologică 1: 500 000, 
două insule de albian ieșind de sub depozitele senoniene.. Cereetareà acestor insule 
ne-a arătat că prima este formată din depozitele seriei de Dumbrävioara în саго 
apar şi două lentile mari de conglomerate de. tipul celor citate in valea Dumbră- 
vioarei. În а doua, cea din aval, apar în afară de această, serie și depozite albiene cu 
marno-caleare sfer osideritice. 

5. În valea Bătriioarei, afluent estie al văii Prahova, Ја. nord de Comarnic. 


: În această vale, seria de Dumbrăvioara se dezvoltă în malul dr ept, întinzându-se. 


pe direcție de.la confluență pînă la 1 km depărtare în amonte si stind peste albianul 
mixt cu caleáre sferosideritice. Prezintă caracte: ele litologice deserise . inclusiv 
interealatii de brecie eu componente mici, rotunjite, La partea superioară suportă 
marne roşii senoniene, sub forma unei lentile prinsă între această serie şi. stratele 
de Comarnic care îitealecă dinspre nord. Spre gura văii Dátrfioarei, apare marna 
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grezoasá cu lamelibranchiate, citate de G. Murgeanu (3). La 200 m în amonte, 
dupá o serie de nisipuri marnoase moi, extrem de micacee, зе dezvoltă pachetul 
de depozite cenușii negricioase, în parte stratificat, în parte brecios, cu blocuri 
de marno-caleare alburii. În această zonă am colectat dintr-un bloc de marnă 
grezoasă о faună de amoniti, printre care apar Puzosia sp. şi un exemplar de Lechites 


gaudini Pietet si Сатрі ће citat de asemenea din fauna vraconiană de la Podul 


Che, De asemenea s-au remarcat solzi de peşti în unele șisturi nisipoase vinetii. 
Bănuim că din seria de Dumbrăvioara din această vale provine si Acanthoceras 
manteli, Sow., găsit de С. М. Paul (4) in 1883. 

6, Înafara regiunii văii Prahova am mai întîlnit seria de Dumbrávioara în ace- 


Jeasi raporturi stratigratice și mai la est, în următoarele regiuni: la est de Podni 


Corbului ; în regiunea Sotrile Câmpineanu, la est de vîrful Pietrisul; în valea Rea, 
la nord de Brebu și în apropiere de vîrful Găina în regiunea Pietriceaua. În regiunea 


` Sotrile Cimpineanu, seria de Dumbrávioara conţine о bogată faună de neohiboli{i, 
precum și inocerami și auceline și comportă intercalatii de brecii de calcare. Neo- 


hibolitii si amoniţii precum si breciile de calcare mai E în această serie gi în 
regiunea, Pietriceaua. 

Elementele litologice ale seriei de Dumbră äv ioara s-au mai întâlnit local gi în zona 
de depozite aptian-albiene care se dezvoltă la nord de Comarnic spre valea: Buzăului, 
între Crasna gi Teliu. Ele apar pe amplasamentul « ferestrelor tectonice » de la Nebu- 
nul-Suzano — Pridvarea- -Boncuta si de la íntorsura Buzăului-Teliu constind din 
marvele compacte grezoase cu neohiboliti si din fragmente de strate de. Comarnie 
si de Sinaia care ocupä suprafeţe largi de teren. 


. * ^ 
S-a dat mai sus о descriere amănunțită а seriei de- Dumbrävioara, . pentru 
a preciza pe de o parte ansamblul ei litologic uşor de recunoscut în teren, iar pe de 


altă parte pentru a releva varietatea elementelor litologice care apar în această serie. 


$i schimbările. pe care le suferă de la o regiune la alta unele din aceste elemente, 
Din cele relatate se rețin următoarele tipuri, de roci, саго apar Ш. seria, de 


Dumbrävioara. 
— Marnä grezoasä, tare, fără str atifieztie, care apare în, majoritatea deschide- 
rilor, părînd să осире о poziţie stråtigrafică inferioară. În această rocă se întîlnesc ` 


majoritatea formelor fosile amintite. 


— Marno-caleare grezoase, alburii, marne calcaroase alburii și marne calcaroase 


cenuşii-vinete. Acestea sint depozite mai fine în general bogate їп foraminiferc, 


dintre care о importanță deosebită prezintă forma Globotruncana appenninica. Fle ` 


reprezintă elementul litologie constant al seriei de Dumbrăvioara gi араг atît ca 
pachete de strate sn situ; (valea Beliei), cit şi ca blocuri remaniate în breciile din 
cuprinsul! aceleiaşi serii. 

— Вгесії cu componente de. diferite dimensiuni, pînă la Steeg mari de gresii 
din stratele de Sinaia gi de Comarnie. Acest depozit se dezvoltă lenticular, putînd 
uneori lipsi. Este bine dezvoltat în regiunile văii Belia gi plaiul Talea. 

De remareat mai sînt depozitele cu caracter partial brecios în care sînt remaniate 


-chiar stratele de marno-caleare grezoase, alburii, depuse 1 în timpul aceleiaşi serii. 


— Lentile de conglomerate brecioase cu elemente de pem eristaline si de calear e 

jurasice sau urgo-aptiene. 
- . — Breeii de calcare de aceeaşi origine, formiid intorcalatii dezvoltate locaj. 
Din asociaţia, litologică descrisă, reiese că seria de Dumbrăvioara nu reprezintă 


“un depozit nor mal de flig, cum este cazul depozitelor albiene mixte. Prezenţa breet. 


E? 


496 | GRIGORE POPESCU | 6 


ilor cu blocuri mari de strate de Sinaia denotă că în timpul depunerii acestei serii 
an intervenit perturbații importante în regimul de sedimentare din geosinclinalul 
fligului cretacic. Aceste perturbații au fost de natură să expună distrugerii depozitele 
stratelor de Sinaia si de Comarnic, ale căror fragmente le găsim sedimentate peste 


_albian în seria de Dumbrávioara. Volumul si conturul colturos al resturilor acestor 


depozite pare să excludi un transport prea îndelungat ре care acestea l-ar fi suferit. 

Este mai apropiată ideea că aceste depozite s-au format prin präbusiri pe pante 

submarine abrupte, urmate de acumularea blocurilor căzute, în depresiuni. 
Pe baza acestor observaţii se poate presupune că formarea breciilor din seria 


„de Dumbrávioara in geosinelinalul fligului cretacice coincide cu stadiul orogenezei. 
de adîucime, în sensul lui E. Krauss (2), premergător exondăzii complete a 


depozitelor antrenate în cutare. Mişcările post-albiene s-au manifestat prin ridicarea 
din adîncime a stratelor de Sinaia și de Comarnic pe un plan principal de fractură. 
Această ridicare poate fi privită ca embrionul unei pînze, înălțată deasupra depozi- 
telor albiene și constituind din punct de vedere morfologic, o cordilieră care а putut 
apărea local că insule, deasupra nivelului mării. În ideca deplasării spre exterior 
a geosinclinalului, distrugerea submarină a acestei cordiliere s-a produs prin prá- 
bugiri şi alunecări pe panta ei externă (sudică), abruptă, care constituia, fruntea 
acestei pînze embrionare. Materialul provenit din această distrugere s-a depus în 
depresiunea, din faţa cordilierei. În această reprezentare, nu presupunem formarea 
de cute, ci ridicarea ea un prag înalt a stratelor” de Sinaia şi Comarnic pe o fractură 
importantă, ceea ce explică gi faptul remarcabil că breciile amintite, deși stau peste 


albianul mixt, nu contin în mod evident elemente provenite din acest albian. 


În acest fel, în ideea formării unei structuri în pînză, blocurile din aceste brecii 
pot ti privite ca mărturii ale unei pînze embrionare formate din depozitele cretaci- 


ешш inferior, dar distrusă ре măsură ce se forma. 


Depresiunea din fata cordilierei constituia domeniul în care s-au depus sedimen- 


“tele dé un facies special ale seriei de Dumbrávioara. Această serie contine şi depozite 
de tip normal, reprezentînd în parte un facies de sédimentatie liniştită, cum sînt 


marno-ealearele și marnele fosilifere cu amoniti si neohiboliti. Acestea reprezintă 
regimul constant de sedimentatie în depresiune,întrerupt epizodic și pe anumite 
zone, de prábugirile submarine din cordilieră, care dau naștere maselor de brecii 
cu blocuri. 

Seria de Dumbrăvioara prezintă variaţii largi în ceea ce priveşte dezvoltarea 
şi componenţa litologică a breciilor cu blocuri. Aceste breet? pot lipsi complet uneori, 
sau pot deveni brusc foarte dezvoltate, ajungînd grosimi stratigrafice importante. 
„Această comportare trebuie pusă în legătură eu variațiile în timp si în spaţiu ale 
mişcării orogenice, care înnoia relieful supus distrugerii şi cu variaţia naturii lito- 


„logice à acestui relief. | 


Breciile de calcare si conglomerate lentieulare cu blocuri de acelaşi tip de cal- 


care au, în concepţia, noastră, aceeași geneză са și breciile cu blocuri de strate de 


Sinaia. Ее reprezintă materialul provenit prin distrugerea unor creste de calcare 
organice, posibil urgoniene, ridicate în urma aceloraşi mişcări orogenice. Prăbuşirea 


„acestor stînci de calcare a furnizat un material foarte variat ca dimensiuni, de la - 


blocuri enorme pînă la particule mici, triturate, și sedimentate la depărtare mai mare, 
împreună cu particule de nisip. | | 

Aceste caleare au avut probabil o dezvoltare limitatä la anumite zone, pe care 
suprapunerea mişcărilor: tectonice, survenite ulterior, ne împiedică astăzi să le mai 
putem reconstitui paleogeogratie. 


 Aptian-albian inferior. | 
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Ca tip de depozit, breciile cu blocuri din seria. de Dumbrávioara își pot găsi 
o oarecare analogie си ceea ce în regiunea ultrahelveticä a, Alpilor este definit cu 
denumirea de « Wildilysch » şi care reprezintă, după J. Tercier (7), o asociaţie: 
curioasă de șisturi argiloase și marnoase în alternanță foarte neregulată cu bancuri 
de gresii, de caleare organogene, de brecii si de «blocuri exotice», uneori enorme, 
constituind un caz particular în sedimentatia generală a fligului. J. Tercier 
(7) discută geneza breciilor gi conglomeratelor din flig şi în special a celor din Wild- 
flysch, explicînd-o într-o manieră în care, în general, se încadrează și reprezentările 
pe care şi le-a făcut autorul acestei Note despre geneza breciilor din seria de Dum 
brávioara. 

Tpoteza asupra genezei breciilor şi conglomeratelor din seria de Dumbrävioara 
implică existența unor mişcări importante, саге au avut loo după sedimentarea 
depozitelor de fliş atribuite albianului și inàinte de depunerea marnelor roşii seno- 
шеле. Analiza faunei colectate din seria de Dumbrávioara va putea aduce în viitor 
noi precizii stratigrafice pentru fixarea în timp a acestei faze.. ' 

Deocamdată, datele paleontologice preliminare de care dispunem pot sprijini 
unele concluzii. | 

Prezenţa în seria de Dumbrávioara a formelor Seaphites meriant Pict. si Camp., 
Pachydesmoceras alimănăşteanui Popovici-Hatzeg si Lechites gaudini Pict. si Camp; 
citate din vraconianul de la Podul Cheii, indică vîrsta vraconianä pentru această, 
serie în profilele descrise de noi. În fauna colectată pînă acum din seria 
de Dumbrävioara nu se întîlnesc forme cenomaniene tipice, cu excepţia lui Acantho- 
ceras Mantelli Sow., găsit de С. M. Paul (4), si care bănuim că provine din 
valea Bătriioarei ; însă în seria fosiliferá din valea Dátriioarei nu apar gi formele 
caracteristice ale zonei cu Acanthoceras (Mantelliceras) mantelli din baza cenoma- 
nianului, fapt care impune rezerve cu privire la determinarea indicată de С. М. 
Paul. SE 2M | " 

Depozitele ре care se aşează seria de Dumbrăvioara, descrise la. începutul 
acestei Comunicări, sînt atribuite de G. Murgeanu (3) albianului (vraconia-, 
nului). În atribuirea acestei vârste, autorul se bazează pe o faună găsită în gresii 
glauconitice şi marno-ealeare la Fieni pe valea Ialomiţei si pe care o apropie de 
fauna vraconianä de la Podul Cheii. Aceeaşi vîrstă albian (-vraconian) revine după 
G. Murgeanu întregii serii de depozite de flig cuprinsă între stratele de Comarnic 
(barremian-bedulian) si marnele roșii senoniene. i ; | | 

Observațiile ре: саге le-am făcut în punctul fosilifer de la Fieni ne-au relevat 
faptul că gresiile glauconitice fosilifere apar într-o serie de depozite de tipul celor 
din seria de Dumbrávioara, euprinzind marno-caleare alburii, fosilifere, brecii sedi- 
mentare eu blocuri şi brecii de caleare. Această serie se aşează peste. depozitele de 
fliș (albianul in facies grezos şi mixt) şi suportă marnele roşii senoniene, astfel încât 
nu numai ca litofacies, dar gi ca poziţie stratigraficä, reprezintă echivalentul seriei 
de Dumbrávioara din bazinul văii Prahova. 

În ce priveşte fauna citată la Fieni de б. Murgeanu, ea conţine si forma 
:Inoceramus. sulcatus Park., cunoscută din albianul superior, acest subetaj putînd 
deci. să fie reprezentat în seria de la Fieni împreună си vraconianul. 

În concluzie, pe baza formelor găsite în bazinul văii Prahova si la Fieni, credem 
«că seria de Dumbrăvioara poate să cuprindă vraconianul gi albianul superior. 

. Depozitelor groase de flis, înglobate de G. Murgeanu la albian (vraco- . 
nian), si care suportă seria de Dumbrăvioara, le revine, după părerea noastră, virsta . 
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Seria de Dumbrăvioara suportă întotdeauna « marnele roşii senoniene э, Trebuie 
presupusă deci o discontinuitate în. sedimentare gi să admitem o lacună stratigra- 
Ней ee corespunde eenomanianului și turonianului. Problema aceasta nu se prezintă 
însă atît de simplă. Ката a o discuta îndeaproape, relevăm numai că marnelor roșii 
їп mase importante li se atribuie în general virsta. senoniană, dest numai în puţine 
puncte s-a găsit Belemnitella Hoeferi Schlb.:în aceste roci. Se éunose însă regiuni 
în bazinul văii Prahova si al văii Ialomiţa, în care marnele roşii contin numerosi 
ncohiboliti, astfel încât se poate presupune că aceste depozite reprezintă uneori 
0 serie comprehensivă de la cenomanian pînă la senonian. Alteori, ele pot reprezenta. 
numai senonianul si în acest caz sînt transgresive peste albian-vraconian. sau peste 
depozite mai vechi. Probleina vîrstei si -distribuției depozitelor de marne roșii 
(uneori argile roşii) în fligul crotaeie al Carpaților orientali rămîne încă, una dintre 
cele mai dificile de clariticat. 

Pe baza acestor considerente, ajungem la eoneluzia că faza de mișcări de care idc 
legată genetic formarea breciilor би blocuri din seria de Dumbrăvioara a avut 
Joc după aptian, fu albianul superior-vraconian, corespunzind cu faza austrică 
a lui H Stille (6). Senouianul din această zonă este însă transgresiv uncori 
peste depozite mai vechi, inelusiv seria de Dumbrävioara, ceea ce presupune existenţa 
unor miscäri şi în timpul turonianului, corespunzind fazei subhercinice. 

Comprchensivitatea variabilă a depozitelor roşii, care uneori reprezintă si ceno- 
manianul, iar alteori numai senonianul, precum si unele contacte curioase între 
aceste depozite ș şi formațiunile mai vechj, se pot explica prin instabilitatea eonditiilor 
de sedimentare în timpul formării lor. În acest fel ajungem la ideea unor mișcări 
continue, care s-au manifestat i puter nic în àlbianul superior-vraconian gi s- au prelungit: 
cu intensități diferite pînă în turonian. 


x 
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Nu ne putem aștepta, după părerea noastră са seria de Dumbrávioara, eu for- 
maţiunile de breóii eu blocuri gi implicaţiile de ordin tectonic legate de prezenta 
acestora, să constituie un fenomen limitat la regiunea din care au fost prezentate 
їп această Comunicare. De accea, presupunem că stratele de Sinaia figurate pe harta 
4: 500.000 în lungul văii Comarnieului spre Secäria si din plaiul Talea spre vest 
prin văile Dosul Bäsiei și Chincasca Mare, precum si stratele de Comarnic- figurate 
de aici spre vest, ar putea să reprezinte în parte brecii sedimentare cu blocuri formate 
într-o fază post-albiană, pe seama acestor strate. ` 

Pentru “urmărirea acestei probleme sînt importante de menţionat rezultatele 
observaţiilor făcute pe cîteva, profile în lungul « ferestrei tectonice» Nebunul- Suzana, 
Pridvarea- Boncuţa, figurată pe harta geologică la seara 1: 500 000. De asemenea 
si observatiile făcute maila vord, în «fereastra tectonică» de senonian dela Întorsura 
Buzăwlui-Teliu, într-o excursie oferită de prof M. G. Filipescu. 

Pe harta geologică publicată de prof. M. G. Filipescu (1) ca gi ре harta 
geologică 1: 500 000, aptian-albianul formează un anticlinal în bolta căruia, intie 
Întorsura Buzăului și Teliu, apar stratele de Comarnic si senonianul unei unități 
inferioare, constituind o «fereastră tectonică ». , 


Corectarea atentă a stratelor de Comarnie din această regiune arată însă că ele 


nu apar decît ea blocuri colturoase de dimensiuni diferite; printre care gi blocuri de 
calcare. probabil urgoniene. Aceste blocuri sint vüspindito pe plaiul spre vîrful 
Pilişehea,, nu însă în mod continuu, ci cu întreruperi, în care apare aptian-albianul 


pun marnos, venind, în interpretarea, noastră, de dedesubt. Din acest plai, blocurile 
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de strate de Comarnic formează o zonă spre sud, trecînd dincolo de valea ТеНи, unde: 
a fost străbătută de tunelul de la Teliu. 

Modul de prezentare al «stratelor de Comarnic », din această regiune, sugerează 
că ele nu reprezintă stratele de Comarnic in situ ci о brecie cu blocuri provenite din. 
aceste strate si sedimentate peste albian, constituind un echivalent stratigrafie gi 
facial al breciilor din seria de Dumbrávioara. În s sprijinul acestei interpretări vine 
gi vecinătatea dintre acest depozit şi marnele roșii considerate senoniene, care re- 
prezintă de fapt succesiunea obişnuită а acestei formaţiuni peste seria de Dum- 
brăvioara, cunoscută din regiunea văii Prahova. 

În această interpretare, între Întorsura Buzăului şi Teliu, aptian- -albianul 
nu formează deci un anticlinal în axul căruia apar strate de Comarnic si senonianul 
în fereastră, сі un sirelinal care suportă în ax depozitele breciei cu blocuri de 
strate de Comarnie, respectiv seria de Dumbrăvioara si peste aceasta, ca gi în 
Prahova, marnele rosii. 

În regiunea Nebunul-Suzana-Pridvarea-Boneufa apar marne roşii senoniene. 
formînd о. figie îngustă, continuă, lungă de 25 km care trece cu direcţia SV-NE 


prin mijlocul zonei aptian-albiene gi paralelă cu laturile acesteia. Azeastă Ише де .. 


senonian, însoţită local de eocen gi strate de Comarnic, este interpretată ça un autoh- 
ton ieşit în fereastră într-un. anticlinal al zonei de apţian-olbian, considerată în 
totalitatea ei са o unitate sariatàá. 


Observațiile pe care le-am tăcut în cîteva adie pe traseul acestei. « ferestre 


“tectonice » relevă însă gi în acest caz o situaţie tectonică normală, 


În valea Pridvarea, peste aptian- -albian apar depozite grezo-calearoase de tipul 
seriei de Dumbrávioara, în care se găsesc neohiboliti și peste acestea, marnele roșii. 
În alte profile din această vale apar în acceaşi poziţie brecia de strate de Comarnie 
şi de Sinaia, puse în evidenţă printr-o puzderie de fragmente acoperind suprafaţa 
terenului. Aceleași brecii sedimentare cu fragmente de strate de Comarnic şi de Sinaia 
ocupă suprafețe largi mai la nord, pe versantul vestie а] văii Telejenelului uude se 
întind chiar dineolo de cumpăna apelor, apropiindu-se de piemontul Zäiganului, 
în bazinul văii Cheia. În fine, aceste brecii cu blocuri se întâlnesc şi mai la nord, 
în pasul Boneuta (între văile Telejenelului și Buzăului), tot în zona marnelor roșii. 


În această regiune se remarcă deci, din nou, succesiunea, de depozite caracteri- 
stice stabilită în valea Prahovei, care începe cu aptian- albianul, peste care urmează 
seria de Dumbrávioara cu brecii sedimentare (albian superior-vraconian) $i apoi 
marnele regii senoniene. Această succesiune normală, ca şi în valea Buzăului la Teliu, 
arată că nu sîntem în prezenţa unei «ferestre tectonice» , ci a unui sinclinal. 

În această interpretare, se defineşte în ansamblul zonei de flig cretacice un 


| sinclinoriu central, care începe în valea Prahovei şi se continuă pe la est de masivul 


Záganu, cel putin pînă in valea Buzăului. În zona axialä a acestui sinclinoriu, între 
Nebunul gi Pasul Boneufa și apoi în regiunea Teliu, se păstrează depezite mai noi, 
de la albian pînă la eocen inclusiv. 


Acumulările de brecii sedimentare cu blocuri in acest sinelinoriu sînt un ей 
că el a functionat încă de la ft. şitul albianului, са o depresiune continuă la pter 
cordilierei de strate de Sinaia si de Comarnic. 

Pe traiectul dintre valea Prahovei si Măgma Nebunul al acestui ОЛО 
se plasează şi fereastra stratigraficä de strate de Sinaia străpunse. de diabaze ‘care 
figurează pe harta geologică 1: 500 000 la Poiana Crăiţei, aproape de valea Doftanei. 
Tot aici apar local şi marne regii senoniene. În lumina datelor prezentate în această 
Comunicare, nu excludem posibilitatea ca stratele de Sinaia şi diabazele de la Poiana 
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ОТНОСИТЕЛЬНО ПРИСУТСТВИЯ БРЕКЧИЙ В МЕЛОВОМ 
ФЛИТЕ БАССЕЙНА ДОЛИНЫ ПРАХОВА 
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(КРАТКОЙ СОДЕРЖАНИЕ) 


В настоящем сообщении говорится о своеобразной осадочной свите, 
встреченной в меловом. флише бассейна долины Прахова, которую 
автор описывает под названием «Свита Думбравиоры». ; 

Азтор рассматривает эту свиту, как особое отложение, образован- 

. ное ог подводного разрушения кордильеров, которые представляли 
первоначальный покров геосинклинали мелового флиша — в результате 
подтерцинско-австрийской складчатости... — | 

В этом смысле и на основании наиболее выявленных соотношений 
стратиграфических данных — интерпретация искрова надвига антеко- 
альбийского яруса в некоторых районах Восточных Карпат с «тектони- 
ческими окнами» приобретает правильное объяснение, ввиду. того. что — 
некоторые отложения, считавшиеся пластами «Синая» или «Комарника» ` 
неокомового возраста, в действительности. представляют осадочные · 
послеальбийские брекчий e обломками этих. пластов. 
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SUR LA PRÉSENCE DE CERTAINES BRECHES À BLOCS 
DANS LE FLYSCH CRÉTACÉ DU BASSIN DE LA PRAHOVA 


' M. | | (RÉSUMÉ) 


Dans cette Note, l'Auteur g'oecupe d'une série sédimentaire caractéristique 
qu'il а constatée dans le flysch crétacé du bassin de la Prahova et qu'il appelle 
Série de Dumbrăvioara. L'Auteur discute cette série en la considérant comme un 
dépôt spécial, formé par la destruction sous-marine d'une cordillière qui constituait 
ve nappe embryonnaire du géosynelinal du Tesch crétacé — résultat des 
plissements autrichiens-sous-hercyniens. | 

C’est dans cet esprit et en base de quelques rapports stratigraphiques mieux 
contourés, que l'interprétation de l'aptien-albien, dans le sens d’une nappe de char- 
riage dans certaines régions à fenêtres tectoniques des Carpathes orientales obtient 
une autre interprétation, normale, étant donné que certains dépôts. considérés ` 
être des couches de Sinsïa ou de Comarnic, d'áge néocormien, sont en réalité des 
brèvhes sédimentaires, post-albiennes, à blocs, provenant de ces couches. 
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; йш ME este unul din fenomenele încă incomplet cunoscute. 
Cu toate studiile numeroase făcute asupra ei mai ales la om și la animalele superi- 
oare, o mulțime de probleme cauzale gi interdependente nu sînt încă lămurite. 
Unii autori mai vechi consideră rigiditatea cadaverică ca ип fenomen de coagulare 
а miosinei, iar alti autori, mai noi, cred că e vorba de un fenomen de îmbibiţie a 
coloidului muscular în urma er esteri ii acidității, care rezultă din autoliza glucidelor 
şi din formarea de acid lactic. 

Aspectele principale ale rigidit&tii садауенсе sînt: scurtarea si întărirea muschiu- 
lui, însoţite de o degajare de căldură, de formare de acid lactie şi de o modificare 
a elastieit&tii museulare (2), 21), (28). Rigiditatea cadavericä se instalează spontan 
şi obligator după moarte şi evoluţia ei depinde de foarte multi factori, ea: natura 


mușchiului, starea. lui funcțională în momentul prealabil morții, temperatura 


mediului, prezenta oxigenului ete. Fenomenul de rigiditate are un maximum, 
după care urmează o relaxare, o înmuiere a mușchiului, care so datoregte probabil 
unei adevărate coagulări a protidelor. musculare sub acţiunea unei aciditäti mereu 
creseinde d care este însoţită de o eliberare de apă, ce iese din celula musculară 
în urma măririi permeabilităţii sarcolemei (33), gi astfel muschiul din rigid devine 
moale. 

Major itatea autorilor sînt; de acord că mușchiul î în stare de rigiditate ME іс 
nu este încă un organ mort, deoarece adesea el este excitabil gi răspunde la exei- 


tanti electrici (19), mecanici sau chimici (12), iar exéitabilitatea lui pentru difériti 


ехецал se pierde pe rînd (24). Acest răspuns este dat, probabil, de elemente muscu- 
lare care nu au murit, iar producerea de acid lactic poate fi un fenomen datorit 
vieţii musculare, si nu morții sale, așa cum spune 5 alko vski, Acumularea de 
acid lactic poate 1i cauza rigidită ţii musculare (12), căci dacă pe acesta, îl eliminäm 
pe măsură се se formează, atunci mugehiul nu devine rigid (1), (3), (12), (34). 
Sint totuşi autori care susțin că scurtarea mugchiului în rigiditate nu se dator egte . 
acţiunii acidului laetie asupra miofibrilelor, ci. asupra, țesutului colagen, întrucât 
unii mușchi, eum sînt acei eaudali ài larvei de Ciona intestinalis, care nu au de loc 
ţesut ` conjunctiv colagen їп alcătuirea. lor, nu prezintă o stare de seurtare la 
acțiunea aeuum laetie (35). De asemenea, s-a arătat de către unii autori că. în 
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mersul fenomenului de rigiditate nu este uu paralelism între apariția gi cantitatea 


de acid lactie, pe de o parte, şi scurtarea maximală a mușchiului, pe de altă parte 


aceasta din urmă producîndu-se în unele cazuri mult mai repede decât se ajunge la 
o concentrare maximă de acid lactic (11). Prezenţa oxigenului în soluţia în care 
se găseşte mușchiul izolat, sau irigarea mușchiului cu ser oxigenat, împiedică, 
apariția rigiditäti cadaverice, şi mușchiul rămîne viu şi exeitabil timp de 27 de 


ore în cazul homeotermelor. În acest caz, rigiditatea poate pici să nu apară (5), 


(11), (32). 

O;iginea acidului lactio trebuie căutată, în glicogenul muscular, care pria 
autoliză,. se hidrolizează, anaerobioti: pînă la starea de acid lactic. Acidul laetie în 
prezenţa, oxigenului este oxidat în CO, şi H,O, astfel că fenomenul de imbibitie 
nu аге loc, și mușchiul nu devine rigid. Experiențele arată că în timpul vigiditátii 
cadaverice cantitatea de glicogen din muşchi seade, chiar dacă acesta se. păstrează 
într-un mediu complet steril (31). 

După dispariţia rigiditätii eadaverice, mușchiul se înmoaie. Acest fenomen se 
produce prin procese intrinseci și mu e datorit acţiunii bacteriilor, aga cum s-a 
crezut de unii autori. Un muşchi păstrat în asepsie perfectă, devine rigid gi apoi 
во înmoaie (15), са şi unul care a stat într-un mediu septic. 


Rigiditatea cadaverică este considerată de Ch. Richet (24) ca o fază a ` 


dezorganizării musculare după moarte. Ea prezintă structuri histologice .caracte- 
ristice (9). 

Rigiditatea cadavericä este în genit considerată ea un fenomen comun tuturor 
organismelor care mor (27). Ea а fost observată chiar la Protozoare și chiar la 


embrion, la care însă este de durată foarte scurtă, si din acest motiv unii autori 


nu au putut-o observa (21). 

În seria animală s-au făcut încă foarte puţine observaţii: științifice asupra 
rigiditätii cadaverice. бе cunose cîteva experiențe asupra · Cefalopodelor (23), 
asupra broagtelor (17), (22). În restul lumii animale nu avem observaţii, decît cele 
оше î în practica pescarilor, a măcelarilor si a abatoarelor. 

Apariţia rigidității cadaverice depinde de o serie de factori. 

1. De natura mușchiului: muşchii netezi devin rigizi mai repede decît cei str iati 
(21), cei roşii, mai repede decît eei albi (11). Rigiditatea musculară la om se 
instalează într-o anumită ordine: masticatorii, тщн feţei, gîtului, trunchiului 
şi ai membrelor (16). 

2. De animalul considerat: la unii pești este aproape instantanee (24), la alţii 
destul de tîrzie (6); la homeoterme mai repede decât la poikiloterme (24). 

3. De felul morţii: moartea prin sîngerare gi prin scoaterea ficatului (ca 
principal izvor de acid lactic) întârzie foarte mult apariţia rigiditátii (6); moartea 
prin îngheț produce de asemenea o apariţie tardivă gi o menţinere îndelungată a 


stării de rigiditate (24). În cazul unei hemoragii puternice, rigiditatea cardiacă 


e mai rapidă faţă de ceilalţi muşchi ai corpului (30). 
4. De starea de oboseală a mușchiului premergătoare morții: eu eit aceasta, e 


mai mare, eu atât rigiditatea” apare mai repede gi durează mai putin (14). În cazu- 


rile vinatului mult alergat, animalul e rigid în cîteva minute şi ве menţine în 


această stare foarte puţin timp, astfel că procesul de înmuiere a cărnii şi deci de . 


invazie bacteriană este foarte rapid. Din acest motiv carnea de vînat nu se păs- 
trează (26). La abatoare vitele obosite după un mars îndelungat nu se taie decât 
după 1—9 zile de: odihnă, din aceleași motive. 

5. Starea de inanifie: un animal fläminzit devine rigid mult mai repede decît 
и sätul (14). 
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` 6. De temperatura mediului: cu cât aceasta este mai ridicată, cu atit fenomenul 
de rigiditate eadavericá se instalează, mai: repede şi invers (16), (17), (24), (29). La 
poli starea, de rigiditate poate apărea numai după cîteva zile de la moarte şi | poate 
ține uneori. cîteva săptămîni. 

7. Prezenţa oxigenului întîrzie apariţia rigiditátii, sau chiar o poate suprima 
(11), (89). ` 

8 De acţiunea sistemului nervos. Sectionarea unui nerv întârzie apariția rigidi- 
ien cadaverice în muşchiul inervat de acesta. Tot astfel se comportă şi muşchii 
eurarizati. Dimpotrivă excitatiile, chiar subliminale, ale nervilor, aplicate într-o 
fază premergătoare morții, sau chiar după moarte, grăbesc apariția rigiditátii. 
Uneori după moarte muşchii mai prezintă contractii spontane, Care ap datorese umor 
impulsuri nervoase anormale се vin de la centrii nervoși (ele lipsesc la mușchii cura- 
rizati) (22). Impulsurile nervoase ee vin din sistemul nervos central, după moarte, 
se datorese unor procese anormale (asfixie, leziuni, intoxicații ete.), ве se produc 
în celulele sistemului nervos după oprirea circulației Sia respirației, adică după 
moartea clinică. Acestea măresc tonusul muséular si deci consumul de glucoză, 
astfel că acidul lactic apare mai repede si produce rigiditatea (25), (27). Experi- 
entele au arătat că extirparea unilaterală а labir intului futirzie apariția rigiditätii 
muschilor ‘heterolaterali (10), deoarece labirintul este unul din sediile importante 
care păstrează tonusul maseular (2), (16). 

Rigiditatea cadaverică este un fenomen important pentru medicina legală. 
servind la determinarea timpului de la moarte (1), (29) si uneori a cauzei morţii. 

Măsurarea rigiditätii cadaverice, ca fenomen obiectiv gi experimental, а fost 
făcută de E. Mangold (90), cu ajutorul unui selorometru, care se bazeazä pe 
înregistrarea grafică а întăririi muschiului după moarte şi în funcţie de timp. Acest 
aparat nu a avut o utilizare largă, deoarece arată numai o anumită latură a feno- 
menului. 

Din cele ar litate mai înainte se poate constata, că rigiditatea cadaverică este 
un fenomen complex, care depinde de multi factori. Prin scurtarea pe care.o 
determină asupra mușchilor, se poate modifica raportul pîrghiiloi osoase între ele 
şi astfel se pot produce unele mișcări ale mortului, care au. fost cauza multor 
superstiții. 


Atîta vreme cât mușchii se găsesc în stare de rigiditate cadavericä ei sînt; 
sediul numai al unor fenomene de autoliză. Datorită produșilor се se eliberează. 


cu această ocazie carnea capătă un gust mai plăcut. Din această cauză multe 
cărnuri se lasă înainte de întrebuințare un anumit timp sub acțiunea degradării 
autolitice. În starea de rigiditate cadaverică muschiul nu este invadat, de bacterii. 
Acestea încep să pătrundă în musculatură numai după inmuierea: mușchiului, adică 
după trecerea stării de rigiditate cadavericá. Din acest moment, carnea respectivă 
poate fi suspectatä de alterare, pentru că degradarea bacteriană ajunge la produși 
toxici. Momentul pierderii rigidităţii s şi al invaziei bacteriene este deci foarte important 


. de cunoscut în procedeele de păstrare a cărnii. О carne alterată se recunoaște după 


miros și după prezenţa produșilor amoniacali pe care îi conţine. Dar aceşti produşi 
sînt deja expresia unei activităţi bacteriene înaintate, astfel că o carne care îi conţine 
este o carne alterată si toxică. Important de cunoscut este momentul cînd bacteriile 
intră în mușchi si îşi încep activitatea lor de degradare. O astfel de carne este 
încă, perfect consumabilă, deoarece nu are produşi toxici. Unul dintre noi, împreună 
cu C. Grünspan (13) au putut pune la punct o metodă biologică, prin care se 
poate constata acest moment de invazie bacteriană. Bacteriile î îşi încep activitate. 
prin fenomene de decarboxilări. Una din primele degradări este aceea a histi- 
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dinei din mugchi în histaminá. Prezenţa, acestei substaute în cantităţi de gama 
poate fi pusă în evidență priu acţiunea ei asupra intestinului izolat de cobai. Noi am 
deseris această metodă si sperăm că ea va putea intra în uz pe o scară largă în 
toute sectoarele de lucru cu carne (abatoare, fabrici de conserve, frigidere ete.}. 

Din aceste succinte date se poate vedea importanţa. pentru practică a eunoag- 
terii fenomenului de rigiditate cadavericá, a mersului lui gi a duratei lui. Cu cât; 
apariția rigiditátii cadaverice este mai tardivă, cu cât durata ei este mai mare, 

. cu atât carnea respectivă poate 1i consumată un timp mai îndelungat în stare proas- 
pătă, întrucît şi invazia bacteriană gi deci alterarea ei este mai întîrziată. 

Asupra peştilor, noi nu am găsit în literatura de care dispunem nici o indi- 
catie ştiimţifică asupra felului cum apare $i-se manifestă fenomenul de rigiditate 
cadavericá: Se ştie, în general, că acesta este foarte rapid la unele зрезй gi mai 
tardiv la alte specii (6). Întrebuintarea cărnii de peşte este posibilă în stare de 
rigiditate, dar de îndată ce intervine inmuierea ler, peștii sînt expuşi repede alte- 
rári. Din acest motiv pescarii scot eit mai repede peştele din plasă, pentru ea 
acesta să nu se zbată gi astfel să grăbească apariţia rigidităţii cadaverice si scur- 
tarea, duratei ci în urma oboselii. Ei pu» peştele cât mai repede la sărat, mai ales 
dacă acesta începe să se înmoaie, | 

În prezenta lucrare, noi ne-am propus să studiem mersul fenomenului de rigidi- 
tate cadavericä la stavridul din Marea Neagră, în funcţie de diferiţi factori, pentru 
a vedea care sînt condiţiile cele mai bune pentru а întârzia cît mai mult apariţia 
rigiditätii cadaverice, a o păstra cft mai îndelungat gi astfel a da o indicație practică, 


asupra posibilităţii de conservare cât mai îndelungată a cărnii de peste proaspăt. 


Tehnica de lucru 


În o parte a cercetărilor, noi am folosit metoda observaţiei în urmărirea 


fenomenului de rigiditate, Peştii erau puşi în poziţie culcată, întotdeaună pe aceeaşi. 
parte, erau prinși de cap cu indexul gi arătătorul și examinati dacă rămîn în poziţie ` 


orizontală. Acest lueru se întîmpla, atunci cînd animalul era complet rigid. Am con- 
statat astiel cá uneori între cele două părţi laterale ale peștelui rigiditatea nu se 
instalează simultan. Dar această metodă nu ne putea arăta decît numai rezultatul 
final al fenomenului” de rigiditate gi durata apariţiei sale complete și nu пе dădea 
nici о indicație asupra mersului fenomenului în funcție de timp. ir 
Pentru а evita acest, inconvenient am imaginat un dispozitiv simplu, care ne 
„permitea să urmărim în timp starea de rigiditate şi să o măsurăm precis prin unghiul 
pe care axa corpului îl face cu orizontala. Acest aparat si modul lui de funcţionare 
sint redate în figura 1. Pe o mäsutä de lemn, în care este scobită forma peștelui, 
зе punea animalul imediat după moarte. Pegtele era fixat întotdeauna în regiunea 
capului astfel, ca îndoirea să nu sc facă în regiunea, opereulară, ei posterior acesteia, 
în regiunea musculaturii trunchiului, а cărei rigiditate se urmărea. Îndoirea lui, 
Ja desfacerea mäsutei posterioare, este mai mare sau mai mică, după starea de rigidi- 
iate în care se găsește musculatura trunchiului. La instalarea completă а feno- 
menului de rigiditate, nu se mai producea nici o indoire, animalul rămînînd în pozi- 
tia orizontală în care se află pe mäsuta de lemn. Pe partea din fund a dispozitivului 
nostru se găsește un sfert de cadran de сето împărţit în 90 de grade. Pe acesta se 
citeşte priu proiecție vizuală, îndoirea corpului gi se notează valoarea ei în registrul 
de experienţe. În forma aceasta, prin citiri la intervale de-timp date, se poate urmări 
mersul fenomenului de rigiditate în funcţie de timp si së pot construi curbe; avînd 
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pe ordonată gradele de îndoire, iar pe abseisá timpul în minute, оге ete. 
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Acest dispozitiv se - deosebește principial gi tehnic de selerometrul lui 
E. Mangold (20). Prin felul cum este construit acest aparat nu poate avea 
о întrebuințare absolut generală la toate animalele si la toţi muşchii. În cazul 
peştilor este însă un aparat bun, comod si util. Prin mici modificări tehnice ar putea ` 
fi întrebuințat si la muşchii altor animale. · 

Încercările noastre au fost făcute pe stavrizi capturați la talianu] de la Agigea; 
în lunile de vară ale anilor 1951 gi 1952. Animalele folosite pentru experiență erau 
întotdeauna vii. Ele au fost omorîte în diferite feluri. Mäsurätorile au fost făcute 
la diferite temperaturi şi în diferite condiţii de mediu. În general noi am urmărit, 
apariţia rigiditätii şi mersul ei în funcție de: | 

— felul morţii; A 

— temperatura mediului ; 

— oboseala premergătoare morţii; 

— mediul în care moare animalul; 

— prezenţa sau lipsa encefalului după moarte. 

Moartea, a fost provocată: prin asfixie simplă, adică prin scoaterea animalului 
la aer, sau menţinerea lui într-o cantitate mică de apă: prin asfixie simplă gi sîn- 


Fig. 1. Aparatul de măsurare а]. mersului rigiditätii cadaverice la stavrid în funcție, 
de timp. La stînga, gata de lucru; la dreapta, în lucru (original). 


gerare; prin asfixie simplă și eviscerare; prin asfixie în urma opririi mişcărilor res- 
piratorii ca. urmare a decapitării, а separării encefalului de măduvă, a anesteziei 
cu cloroform sau a electrocutärii. 

În toate aceste condiţii am urmărit unele experienţe la temperatura de -+ 10°— _ 
16° (la тесе); altele la temperatura camerei de laborator de +- 24°— 4- 28° și - 
altele la etuvä de -]- 48°— -+ 47°C. | 0 | 

Am făcut 28 de categorii de experienţe, cu un total de 545 probe fără aparat, 
pentru a măsura timpul necesar apariţiei fenomenului de rigiditate completă în dife- 
rite condiţii ei 13 categorii de experiențe, cu un total de 328 probe cu aparatul 
deseris, pentru a urmări fenomenul în funcție de timp. De asemenea am făcut câteva 
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observaţii în barca care aducea- pestele-de la talian. 
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fuainte de а se calcula mediile diferitelor categorii de exper iente, s-au eliminat 

dën calowe cazurile care prezentau о abatere prea mare de la media generală, sau 

acelea, care au fost făcute pe unele animale rănite, sau care au suferit vreo contuzie 
iucidentalà în timpul executării experiențelor.. 

Toate seriile experiențelor noastre au fost controlate din punctul de vedere 


- al unitormităţii lor (al distribuţiei normale), prin construirea poligoanelor de frecvenţă, 


atia lie x 10 
gi prin ealeularea coeficientului de variabilitate | V = лү i 


media aritmeticá 

În general, valoarea acestui coeficient este destul de mare. Dar numărul 
mare de probe înlătură posibilitatea unei greșeli mari. Acolo unde s-a simţit nevoia 
unci verificări mai strînse, s-a aplicat și metoda probitelor (după indicaţiile lui 
М. Ta motte (18)). 


REZULTATELE OBTINUTE 
‚ Berii de experiențe Dä aparat, prin observare directă. 
T. Peşti morți prin авале la aer gi fnveligi în cârpă pentru a evita abaterea şi oboseala 


А) La rece: 35 de experienţe. În anul 1951 am constatat că rigiditatea a apărut 
după un interval de 12 pînă la 136, cu o medie de 70. V == 52. În anul 1952 apariția 
rígidititii s-a produs între 4” şi 194^, eu o medie de 37. V = 75. Pentru ambele serii 
se obţine o medie de 57, în care rigiditatea e completă. 

B) La temperatura, camerei: 36 de experienţe: în anul 1951 am. constatat că rigi- 
ditatea e completă între 0^ şi 90%, cu o medie de 3%. V —68. În anul 1952 rigiditatea SA 
instalat între 22^ și 84, cu o medie de 34. V — 33. Pentru ambele gerii se obtine 
o medie de 33^; în care rigiditatea este completă. : 

Între experienţele dela Asi B, pentru o diferență dé tempor it $ de aproximativ 

10°C, valoarea lui Qio = 1,8. . 

0). Là etuvă: 25 de experienţe. În anul 1951 am constatat că rigiditatea apare 
între 3 81.3’, eu o medie de 7 pentru instalarea еї completă. V = 38. În anul 1952 
nu s-a тереді. 


După eum se observă din graficul T, din figura 2, rigiditatea este cu atit mai 


tardivă, eu cât temperatura în care s-a realizat esto mai scăzută. 


IL Peşti molt prin asfixie lu aer şi lăsaţi să, se Kee liber, deci să se oboseasci. 


A) La rece: 24 de experiente. În anul 1951 am constatat că rigiditatea se produce 
între 5' şi 65, cu o medie de 377. У == 44. În anul 1952 ea se instalează între 0’ şi 
69, cu o medie de 20”. У == 80. Pentru ambele serii se obţine o medie de 31”, în care 
rigiditatea este completă, 

B) La temperatura camerei: 20 de experienţe, Ти anul 1951 am constatat că rigi- 
ditatea apare între 0' şi 4j”, cu o medie de 12". V = 67. în anul 1952 ea apare între 


1'gi 1%, cu o medie de 8. У = 75. Pentru ambele serii во obţine о medie de 9, 


în care rigiditatea este completă. 

Între seriile A at B, pentru o diferenţă de temperatură de circa 10°C, valoarea 
Jui Qu =-3,4. . 

С) О altă serie de 25 de experiențe au fost făcute pe peşti care s-au zbătut 
şi au murit la temperatura camerei, însă fenomenul de apariție a rigidității s-a urmă- 
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rit apoi la etuvá. In acest caz am constatat că rigiditatea se, instalează între 2" şi 
20’, cu o medie de 7. У = 49. 
Ce) La etuvă: 25 de experienţe. În anul 1951 am constatat, că rigiditatea apare 

între 2' gi 227 cu о, medie de 8. У = 49. În anul 1952 nu s-a repetat, 

Rezultatele acestea, sînt reprezentate în graficul IT, din figura 2. Ele confirmă 
faptul că oboseala premergătoare morţii grăbeşte apariţia rigidităţii eadaverice 
la stavrid, la toate temperaturile încercate. Fenomenul se produce mult mai repede 
pentru temperaturile de 45° şi 25° (7—9') şi este de circa jumătate din timpul 
apariţiei rigiditätii la temperatura de 13°, față de animalele care nu s-au zbătut 
înaintea morţii, deci nu au fost obosite. 


TIT. Peşti morți prin asfiaie în apă, zbătindu-se, apoi scoşi din apă 
pentru a deveni rigizi la aer 


A) La rece: 30 de experienţe. În anul 1951 am constatat că rigiditatea a survenit 
între 0' şi 79”, cu o medie de 29. V = 87. În anul 1952 rigiditatea s-a produs între 
0 gi 150 cu o medie de 39%. V = 83. Pentru ambele serii se obține o. medie de 3%, 
în сате se instalează o rigiditate completă, 


ы ЕЯ 


0 - 2007 ? 200' 300! : 


Fig. 2. Durata apariției fenomenului de rigiditate cadaverică la stavrid, în condiţiile 
diferite ale morţii (seriile | I— VIII, à se vedea textul) şi la diferite temperaturi (marcate 
cu săgeți în dreptul orizontalei). 


B) La lemper atura camerei: 40 de experienţe. În anul 1951 am constatat cá rigi- 
ditatea apare între 0' şi 1017, cu o medie de 3%. У = 71. În anul 1952 ea a survorit 
între 3 şi 78, eu o medie de 347. V = 71. Pentru ambele serii se obţine o medie de 
34°, 

În aceste experiente am avut 3 cazuri cînd rigiditatea a apărut în apă, chiar 


“în momentul morţii animalului, gi un caz când rigiditatea, s-a instalat chiar înaintea `` 


morţii animalului în apă. 
€) Tot la temperatura camerei: animalele fiind lăsate să devină rigide î In: apa 
în care au murit, 30 de experienţe. Numai în anul 1952. Rigiditatea s-a instalat 
între 1’ si 60”, cu o medie de 18: V = 94. 
Rigiditatea 1 în apă este deci mai rapidă decît la aer, probabil din cauza menţi- 
nerii unei temperaturi constante. La aer, prin evapor area аре! temper айша corpului 
scade gi astfel rigiditatea se instalează mai încet, 
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n———— 


D 


— D) La вой: 20 de experienţe făcute ү, anul 1952. Rigiditatea completá s 
instala între O’ şi 120", cu o medie de 54". V = 41. 


În cazul acestei serii de experiențe, BEA apare cu atît mai încet, cu dt 


temperatura este mai scăzută. Rezultatele acestea simt reprezentate pe gràfieul 
TIT, din figura 2. La temperaturi înalte еа apare în medie in 54", deci mai repede 
decit î în toate celelalte салш? experimentale. 


ТУ. Peşti morţi prin stngerare ( secjiunea cozii şi scurgerea, stngelui) 
la temperatura camerei, dar vigizi la temperaturi diferite 


A) Rigiei la rece: 15 experienţe. Animalele nu s-au zbătut înaintea morţii, 
fiind e їп cârpă. În anul 1951 rigiditatea, apărea între 14' gi 107’, cu o medie 


de 39. V = 46, În anul 1952 nu s-a repetat. 

B) Мэ» la temperatura camerei: а) Nu s-au zbütut: 25 de experienţe. În anul 
1952 am constatat cé rigiditatea ə apărut între 6' si 95', cu o medie de 52. V = 46. 
b ) S-au zbátut înaintea morții: 15 exper iente. În anul 1951 am constaíat 

că rigiditatea apare între 7’ și 75’, cu o medie de 22. V = 68. 

С) Tügiz la ей: 20 de exper ente. În anul 1952 am constatat că rigiditatea 
а apărut între X si 9’, cu o medie de 6’. V = 23. 

Tu toate aceste experienţe se obser vă dependența apariţiei rigiditátii de tempera- 
tură. Rezultatele sînt transpuse în graficul IV, din figura 2. În aceleaşi condiţii 
de temperatură, rigiditatea apare mult mai repede 1а un peşte care s-a zbátut îna- 
inte de a muri decît la unul care a fost împiedicat să se obosească. 


У. Рей morți prin eviscerare la temperatura, camerei şi, rigizi 
la diferite lumperaturi 


А) La rece: 20 de experiento. În anul 1951 am constatat că rigiditatea a sur- 
venit între 18' şi 235’, cu о medie de 135’. V = 32. 
i B) La temperatura camerei: 35 de experienţe. În s 1951, am constatat 
că rigiditatea, s-a produs între 9" si 110’, eu o medie de 57’. V = 43. În anul 1952 
rigiditatea a apărut între 0' și 40”, cu o medie de 20’. У = DN Pentru ambele serii 
„se obţine o medie de 44’. 
% 2 seriile A și B, pentru o diferență de temperatură de circa 10°C, valoarea 
=3 
M C) La cuvă: 15 experienţe. În anul 1951,am constatat că rigiditatea s-a insta- 
lat între 4' si 21', cu o nu de 11^. У = 50. În anul 1952 ea s-a instalat între 4' si 
8, cu o medio de 51/,'. V = 20. Pentru ambele serii se obține о medie de 9'. 
„aţă de seriile de pînă acum se observă, în cazul eviscerärii, o intírziere a apari- 
Gei fenomenului de rigiditate, mai ales la temperaturile scăzute. Rezultatele sint 
exprimate în graficul ү, йш figura 2. Durata medie a apariţiei rigiditátii la rece este 
de donă ori mai mare decât în cazul peştilor morți la aer, fără să se zbată, şi de 5 ori 
mai mare decât în cazul peștilor morţi la aer gi care s-au zbătut în prealabil 
(a se vedea seriile Isi п). 


VI. Рей morti n separarea encefalului de măduvă (prin secțiune). 


A) La rece: 15 experienţe. În anul 1951 am constatat că rigiditatea a apărut. 


între 74’ si 202’, cu o medie de 137. У = 98. 
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B,) La temperatura camerei şi là aer: 35 de experiente. 1n ium 1951 am constatat 
că rigiditatea s-a instalat între 19 si 171’, cu o medie de 70. У = 54. În anul 1952 . 
са a survenit între 9 şi 75”, eu o medie de 46". V = 34. Pentru E serii se obţine 
o medie de 57. . 
Între seriile A şi B, pentru o difer entá de temperatură de circa 10°C, valoar ea 
Qio = Sch, 
б В,). La temperatura camerei și în apă: 15 experiențe. Am constatat că rigiditatea 
apărea între 15' si 210’, cu o medie de 118’. У = 37. 
С) La йшй: 15 experiențe. În anu! SC am constatat. că rigiditatea survenea 
intre 4' si 13”, cu o medie de 8'. У = 
Experientele acestei serii ne Dee în mod clar intizierea apariţiei rigiditátii 
eadaveriee la animalele la care encefalul este despărţit de mäduvä. Graficul VI, 
din figura 2, reprezintă rezultatele obtinute de noi. 
Această, întârziere este în mod deosebit evidentă, la temperaturile scăzute, fiind 
de 7 ori mai mare decît la peștii morti la aer, fără să зе zbată (seria IT). 


ҮП. Peşti morți prin decapitare şi prin eviscerare 


A) La rece: 30 de experienţe. În anul 1951, am constatat că rigiditatea, súr- 
venea, între 25 si 298, cu o medie de 136’. У = 51. În anul 1952 ea se producea 
între 46' ei 450, eu o medie de 159. V = 57. Pentru ambele serii se obține 0 medie 


de 144", 


. B) La temperatura camerei: 20 de ара. În anul 1951 am constatat că 
rigiditatea apărea între 16' si 80°, cu o medie de 48. У = 28. 
д ч seriile A я B, pentru o diferenţă de temperatură de circa. 10°C ШЫ 
197 З 
C) D fa etuvä: 10 experienţe. În anul 1951, am constatat că rigiditatea survenea 
între 27 si 43”, cu о medie de 32. V = 10. 
În cazul acestor experienţe rigiditatea, este tot aga de întîrziată ca şi în cazul 
seriei Vl (morti prin separarea bulbului de măduvă). Rezultatele acestea se văd . 


pe graficul VII, din figura 2. 


VIII. Рей morți în urma anesteziei си СІ, HC în apă, apoi rigizi la aer 
la, temperaturi diferite 


А) La rece: 18 aa În anul 1952 am сона că rigiditatea, а apărut 


între 53 şi 480’, cu o medie de 269. У = 41. 


B) La temperatura camerei: 11 experienţe. În anul 1952 rigiditatea, survenea 
între LU si 166", cu о medie de 81'. У = 44. 

C) La etui: 15 experiențe. În anul 1952 am constatat că rigiditatea se produce 
între 7’ si 17, cu о medie de 117. V = 18. 

Din aceste experienţe se poate constata, că anestezia prin cloroform, care pro- 
duce gi imobilitate şi scoaterea sistemului nervos din funcţiune, intírzie. mai mult 
decât; toate celelalte feluri. de moarte, apariția rigiditätit cadaveriee. Rezultatele 
noastre medii sînt, reprezentate pe graficul УП, din figura 2. Apariţia rigiditätii în 
urma, anesteziei, la rece, se face într-un timp de 5 ori mai lung decât la peştii morti 


la aer, fárü să se дай, si de 9 ori mai lung decît la peştii care s-au zbătut ; la tem- 


peratura camerei raportul este de 1 / ori gi de 9 ori. 
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IX. Рей morți în mahonă, după scoaterea lor din talian 


Peştii se zbat puternic atunci cînd torbele sînt degertate în barcă. De obicei 
stavrizii diu torba intfia а talianului ajung la țărm. morti gi aproape rigizi pe, cînd 
stavrizii diu torba a doua a talianului ajung în majoritatea lor vii şi numai puţini 
din ci sînt rigizi. Această deosebire se datorește diferenței de timp în ajungerea la 
mal: eei din torba fntfia ajung după cirea 25—30", cei din torba а doua ajung după 
circa 15—20". 

* 


Dacă examinăm ansamblul acestor rezultate pe graficele din figura 2 (care pentru ` 


simplificare ап fost transpolate în curbe hiperbolice), atunci observăm deosebirile 


mari care există în apariţia vigiditátii eadaveriee complete la stavrid, după felul. 


$i condițiile morţii animalului. | 

Prezenţa sau absenţa sîngelui nu modifică, în cazul stavridului, fenomenul 
apariţiei rigiditätii (de comparat graficele IV gi T, 1T, TIT). Rigiditatea cadaverică 
deci vu pare a fi în legătură eu schimbul pe care tesuturile îl mai pot face cu sîngele 
în timpul morţii și imediat după aceasta. Fenomenul de rigiditate la stavrid e 
deci independent de prezența sau de absenţa sîngelui (deci a oxigenului din acesta). 
Acest rezultat uu este în concordanţă еп cele obținute de alti autori pe homeoterme 
6), (11), (83). | 

n schimb, rigiditatea cadaverică poate fi foarte mult influenţată de sistemul 
nervos central. Separarea encefalului de măduvă, prin sectionare (seria VI) intirzie 
evident apariţia rigiditätii, mai ales pentru temperaturile joase sau cele ale camerei. 
La temperatura etuvei nu se observă diferente, decât la peştii morti prin decapitare 
si eviscerare. Acest lucru nu se datorește imobiiltăţii în care ajunge animalul după 
separarea, măduvei de encefal, deoarece imobilizarea animalului în eirpá nu 
modifică decît foarte putin timpul de apariţie al rigidităţii cadaverice, fată de peştele 
‘саге s-a zbátut liber înainte de moarte (а se compara graficele VI si I, TI, din figura 


2). Anestezia prin cloroform duce de asemenea la o prelungire a timpului de insta- | 


lare a rigidităţii, care însă este şi mai mare decât la animalele: moarte prin separarea 
encefalului de máduvi. i MES | : 

Їпдерйтїатеа sistemului nervos central, prin separarea encefalului de măduvă, 
dar mai ales prin anestezie, împiedică- probabil tonusul normal al mugchilor (în multe : 
cazuri am observat chiar ușoare tremuráturi ale peștilor care mureau fără vreo 
leziune a sistemului nervos central) și astfel s-ar întârzia apariţia acidului lactic. 
Aceasta este o ipoteză care se bazează pe analogia probabilă a fenomenului de rigi- 
ditate cadaverică a peştilor cu acela al celorlalte animale superioare. 

Din toate datele de pînă acum, putem constata că unele feluri de moarte a sta- 
vrizilor due la o întârziere a fenomenului de rigiditate de 5—9 ori. Acestea sînt mor- 
file prin eviscerare (deci oprirea bruscă a circulației), prin separarea . encefalului 
de măduvă, prin decapitare și eviscerare, prin anestezie cu cloroform. Ultimul fel 
de moarte produce şi cea mai intirziatá apariție a fenomenului de rigiditate 
cadaverică, Aceasta ar putea fi о indicație utilă în practica păstrării peştelui 
proaspăt un timp cît mai îndelungat, 


Serii de experienţe, eu aparat, prin măsurare directă 
Condiţiile câtorva serii de mai înainte au fost supuse unei măsurători mai rigu- 


roase a mersului fenomenului de rigiditate cadavericá, eu ajutorul aparatului nostru, 
‚ des ліз în figura 1. | 


E = Н аы аа, ЗЕЛЕНИХ Sien ius 
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X. (Condiţiile seriei I). Peşti morți prin asfixie la aer şi énvelifo în cârpă, 
pentru a evita zbalerea şi oboseala 


A) La vece: 33 de experienţe. Mäsurätori făcute la început din 5 în 5’, apoi 


din 10 în 10’. Rigiditatea se instalează treptat, astfel că este completă între 25” 


si 170^, după indivizi. Datele medii ale îndoirilor în functie de timp sint cuprinse 
în tabloul nr. 1. ; 


Tabloul nr. 1 


Mersal rigidicății cadavorice Ja stavrizii morți prin asfixie la aer si menținufi invelifi în cirpă, pentru 
a evita zbaterea si oboseala 


Та rece (10—15°) | 1% g o ps La otuvă (48 —45°) 
Măsurători | Ыса Мес ; 
minute . Valori grade îndoire Valori grade îndoire | Valori grade îndoire 
citite la aparat citite la aparat, | citite Ја aparat 
0 41,5 45 41 
1: — 48 41 
2 — : 40 i 39 
3 — | 89 86 
4 — 88 ^ - 33 
5 33 37 80 
6 — 36 27 
7 — 35 25 
8 — 88 28 
9 — 82 22 
10 28 81. .20 
15 24,5 25 14 
20 20 20 10 
25 17,5 17 6 
30 16 15 4 
85 14,5 18 2 
40. 12,5 12 1. 
45 ER 10 s 
50. 11. 9 B 
55 10,5 8 2 
- 60 9,5 6 — 
65 9 5 — 
70 -1,5 4 A 
75 1,5 3 | = 
` 80 6,5 2,5 | - 
90 5,5 1 
100 4,5 — = 
110 . 4 — — 
120 3,5 — Ka 
130 3 = 55. 
140 2 8 | Е 
150 15 SE | Z 
160 1 o | S 
130 . 065 — : ets 


B) La temperatura camerei: 24 d» experienţe. Másurátori făcute la început 
din 1 în 1, apoi din 5 în 5'. Rigiditatea completă s-a instalat între 20' si 100", 
după inidivizi. Datele medii ale indoirilor în funcție de timp sînt cuprinse în 
tabloul nr. 1. | | 

` С) La etuvä: 22 де experienţe. Mäsurätori făcute din 1 în 1, apoi din 5 în 5'. 
Rigiditatea completă s-a instalat între 5’ şi 46’. Datele medii ale indoirilor în functie 
de timp sînt cuprinse în tabloul nr. 1. | 
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Aceste rezultate sînt transpuse pe graficile din figura 3. Dacă se iau valorile 


ER Y M Я ся . А а ns , £ 
, 
medii de temperaturi, se constată că la rece fenomenul durează circa 85', la tempera 


tura camerei circa 44', iar la etuvá cirea 22'. Aceste durate de timp, în care se insta- 


lea2á o rigiditate cadaverică completă, pentru fiecare din cele 3 temperaturi la care 
am lucrat, sînt mult mai lungi decît durata medie a fenomenului la animalele ә. 
ейт or rigiditate se instala pe masă, fără a fi introduse în aparatul de măsurare (a se 
vedea rezultatele seriei Т), Acolo rigiditatea se instala la rece în medie în 57, la tem- 
peratura camerei în 38’ şi la etuvá în 7’. Aceste deosebiri de timp între cele două 
serii, 1 şi X. identice din punctul de vedere al condiţiilor, se datoreso numai faptului 
că în cazul seriei X s-a Jucrat cu aparatul. Îndoirile repetate sub greutatea proprie 
a corpului. produc deci o fntirziere în timpul de instalare completă a rigiditàtii. 
Din această cauză valoarea timpului, în toate exper lentele noastre făcute cu ajutorul 
aparatului, vu ne dă valoarea reală a timpului în care se instalează în mod normal 
rigiditatea cadaverică completă. Aceasta, este dată de experienţele seriilor fără aparat 

50 
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Fig. 8,— Mersul rigiditätii cadaverice Ја stavrizii morţi prin asfixie la aer şi imobilitate la 
diferite temperaturi, urmărit cu ajutorul aparatului. 


(I—IX). În sehimb, măsurătorile eu ajutorul aparatului ne arată mersul fenomenului ` 


de rigiditate în functio de timp. 

„După cum se vede din figura 3, mersul fenomenului de rigiditate se înscrie 
într-o curbă hiperbolică, avînd porţiunea iniţială mai abruptă decît cea finală, 
care este aproape paralelă cu abscisa. Aceasta însemnează că rigiditatea se insta- 


leazá în cea mai mare parte imediat după moarte (san la începutul instalării fenome- ` 


nului), apoi intensificarea lui se încetinește. La temperaturile scăzute, acest mers în 


funcţie de timp se vede mai clar decît la temperaturile mai ridicate. Acţiunea 


temperaturii. reiese foarte clar din compararea, celor 3 grafice: la 43 — 45° mersul 
rigidităţii este o functie aproape liniară de timp ; la 26—28° mersul ei este încetini! ; 
la 10 — 15° el devine foarte lent, mai ales după primele 30’. : 

În experienţele acestei serii, dacă mersul fenomenului de rigiditate era acelaşi 
pentru toti indivizii, durata în care el se făzea a variat aestul de mult. La rece am 
avut cazuri, cînd rigiditatea s-a. instalat în 15 — 20; precum şi cazuri cînd rigidi- 
tatea, s-a instalat la peste 260” (în acest din urmă сал îndoirile au pornit de Ја o 
valoare de 46", si după 170 ele mai aveau o valoare de 15°). Aceste cîteva cazuri 
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aberante, faţă de media măsurătorilor noastre, nu au fost luate în calculul mediei 


generale. Coeficientul de variabilitate a fost în anul 1951: la rece de 46; în anul 
1952: la rece de 44; la temperatura camerei de 44; la etuvá de 54. 
Noi am urmărit şi în aceste experienţe timpul în care peştele murea, caleulîndu-l 
din momentul scoaterii lui din apă. Acest, timp a fost cuprins între ‘3/30 gi 14. 
Dar nu am putut stabili nici. o relaţie între acest timp al morţii si timpul î în 
care se instala rigiditatea completă, fiecare din aceste fenomene depmzând probabil 
de anumiţi factori individuali diferiţi. 


„XI. (Condițiile seriei IV). Peşti morţi prin singerare (secţiunea cozii şi scurgerea 


sângelui) la temperatura camerei, dar vigizi lu temperaturi diferite 


А) La тесе: 21 de experiente. Măsurători făcute là început din 5 în 5, apoi din 
10 în 10 şi la urmă din 20 în п 20. Rigiditatea se instalează de la 15, dar într-un caz 


grave îndatre aparat 


D 


0 50' 700' 
Fig, 4. — Mersul rigiditätii cadaverice la stavrizii morti prin sîngerare, la temperaturi 
diferit», urmărit cu ajutorul aparatului. 


nici în 240' nu c completă. Datele medii ale îndoirilor în funcție de timp sint 
cuprinse în tabloul nr.2. 


B) La ENEE camerei: 18 experiente. Măsurători făcute, la început din 1 


în 1, apoi din 5 în 5 gi Ja urmă din 10 in 10. Rigiditatea s-a instalat completă 
între 15’ si 100 după indivizi. Datele medii ale îndoirilor în functie de timp sînt 
cuprinse în tabloul nr.2. 

С) La elucá: 15 experienţe. Мази ог făcute la început din 1 în 1. apoi din 5 în 5'. 


Rigiditatea s-a instalat completă între 10 si 45, după SE Datele medii ale indoi- - 


rilor în funcție de timp sint cuprinse în tabloul nr. 

Mersul fenomenului de rigiditate cadaverică a TY serii de experienţe este 
redat în graficele din figura 4. Durata lui medie este de 130 pentru rece; 90 pentru 
temperatura camerei și 35’ pentru etuvá. Dar durata medie a instalării rigiditátii 
cadaverice în aceste experienţe este de circa 52" la rece ; de 44 la temperatura camerei 
şi de 25' la etuvä. Astfel că şi în această serie durata medie а instalării rigiditátii 
este mai lungă decît în seria IV, în care stavrizii пети rigizi in aceleaşi condiții, 
dar fără aparat. 
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Mersul rigiditätii urmează şi aici o funcţie hiperbolică de timp. În primele 
15—20' rigiditatea se instalează aproape uniform pentru toate temperaturile. Acest 
mers nu а fost observat în experienţele -seriei X, adică pe animale nesîngerate. 
Lipsa sîngelui în primele minute duce la o uniformizare a mersului rigiditätii, indi- 
ferent de temperatură. Deci mersul rigiditätii cadaverice depinde într-o anumită 
măsură (si în aparat) gi de prezenţa sîneelui in organism gi chiar dacă acesta nu mai 
circulă prin vase, din. cauza încetării inimii, anumite schimburi între sînge şi muşchi 


se mai pot face, gi astfel fenomenul de rigiditate poate fi influențat. În lipsa singelui ' 


astfel de schimburi nu mai au loc şi rigiditatea este fntfrziatà. 
Si în aceste experienţe am avut cîţiva stavrizi, care la rece au devenit rigizi 


în 10—15'. Aceştia însă nu au fost luaţi în considerare la media generală, fiind 


socotite cazuri anormale. 2 
| Tabloul nr. 2 | 


Mersul regiditüfii cudaverice la stavrizii morți prin singerare la aer şi regizi la diferite temperatuci 


La rece (10—15°) La temperatura camerei | та etuvă (48—45°) 


Müsurätori 10-908) e 
miuute Valori grade îndoire Valori grade îndoire Valori grade îndoire 
eitite 1a aparat citite la aparat citite la aparat 
EE EE mer pie du 
0 39 41 : 42 
1. ~ 41 . 88 
2 ~ 39 36 
8 — 38 34 
4 ~ 38 31 
5 29 36 30 
6 — — 28 
7 — E 27 
8 - ES 95 
9 E = 24 
10 2 27 22 
12 ~ = 19 
14 — — 17 
15 17 18 — 
16 =~ — 15 
18 ~- -- 11 
20 15 15 9 
24 — Е 6 
25 12, 11 i 
26 S M 5 
28 xs M 4 
30 11 9 2 
85. 10 8 1 
40 9 6 2. 
45 8 5 SÉ 
50 6,6 4 ЗЕ 
55 6 4 В 
60 6 8 a 
65 5 = Lë 
70 5 2 e 
75 4 = E 
80 8 2 - 
90 2 1 = 
100 2 NS Lë 
110 1 A ee. 
120 1 бе m 
. 0,5 — | -~ 


130 | 
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Coeficientul de variabilitate a fost la rece de 52, la temperatura camerei de 
55, la etuvă de 36. 

Timpul de moarte a animalului singerat si lăsat la aer a fost cuprins între 3" 
13', fără a putea face vreo legătură cu timpul de aparitie si instalare a rigiditätii 
cadaverice la același individ. ` 


ХИ. (Condițiile seriei УТ). Peşti morți prim separarea encefalului de mäduvă - 
(prin sechiune) 
A) La rece: 10 experienţe. Mäsurätori făcute la început, din 5 în 5, apoi din 10 
în 10 și la urmă din 20 în 20’. Rigiditatea s-a instalat completă începînd cu 240 


dar în unele cazuri nu era completă nici în 380°. Datele medii ale îndoirilor în funcţie 
de timp sînt cuprinse în tabloul nr. 3. | 


Tabloul nr. à 


Mersul rigidităţii eadaveriee la stavrizii morți prin separarea encefalului de măduvă la diferite temperatnri 


La тесе (11—16°) | IA tempera | Та etuvă (48—459) 
Mäsurätori | | 
minute Valori grade îndoire | Valori grade îndoire | Valori grade 'îndoire 
citite la aparat citite la aparat citite la aparat 
0 42 47 46 
1. -— 46 44 
2 — 46: 44 
3 — 45 45 
4 — 45 45 
5 42 45 45 
30 42 43 43 
15 — 41 34 
20 42 36,5 25 
25 — 33 17 
80 41 28 10 
85 — — 6. 
40 41 28 8 
45 — = 1 
50 39,5 20 -- 
60 39 16 Ls 
70 — 12 — 
80 37 10 - 
90 — ? E 
100 85 5 -— 
110 — 4 — 
120 32 8 — 
180 — 1 =- 
140 29 = — 
160 26 29 " 
180 21 et ut 
200 19 — EN 
220 14 — — 
240 10 -- - 
260 7. SS = 
280 _ 5 — — 
300 3. — Е 
320 8. CS ~ 
340 1,5 — | — 
. 860. 1 2 Е 


\ 
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il В) La temperatura camerei: 15 experiențe. Măsurători făcute la început | Sîntem de părere că o astfel de in- E 


| 
| | din 1 şi 1, apoi din 5 în 5, diu 10 în 10 sila urmă din 20 în 20. Rigiditatea “terpretare a întîrzierii fenomenului de Po 
? | a părut completă începînd de Ја 40, după indivizi, dar uneori nu a fost | rigiditate eadavericá, în cazul secțiunii |n 
li completă nici in 150’. Datele medii ale fndoirilor în: funcţie de timp sînt cuprinse d subbulbare, poate fi admisă, urmînd însă wd 
dad | in tabloul nr. 3. | să Не verificată prin măsurarea variațiilor | | | 
C) La etuvă: 11 experienţe. Mäsurätori făcute la început din 1 în 1, apoi din electrice ale.nervilor axului nervos separat aM 


rece 


5 în 5’. Rigiditatea a apărut completă între 25' gi 50’, Datele medii ale îndoirilor î în 
functie de timp sînt cuprinse în tabloul nr. 3 


de encefal. 
Noi mai constatăm că în urma sepa- 


3o < 
XIII, anestezie 


D 
3 


Trebuie să semnaläm de la început cá această, serie ne-a dat rezultatele cele таті encefalului de măduvă,se mai pro- SS 

mai putin variabile, dintre toate seriile făcute cu aparatul. Coeficientul de varia- duce şi o schimbare în mersul propriu-zis 98 

bilitate fiind de 10 Ја тесе, de 36 la temperatura camerei și de 15 la etuvá. Din al felului cum se instalează rigiditatea. La ь As 

acest motiv şi numărul experiențelor acestei serii este mai redus față de altele. toate temperaturile încercate, dar mai > ag 

| Mersul rigiditätii în aceste experiențe este redat în graficul XII, din figura 5. ales la rece, se observă pe grafie că Sa 

i Îl După cum se poate constata, rigiditatea cadaverică la animalele al căror encefal a instalarea, rigiditátii nu începe . imediat р 5 = 
1 fost separat de măduvă printr-o secţiune apare foarte încet. La rece, fenomenul după moarte, ci numai după «vreo 10’ dt "Se 
НИ de instalare à rigiditätii complete poate dura pînă la 360”, la temperatura camerei de la aceasta. Pe grafie acest fapt deter- | 1] CE 
Wi pînă la 120", iar la etuvá piná la 45' (in medie). Media instalării rigiditàtii î în aceste a mină un fel de platou, pe care nu îl 11 i8 $8 

In du at: experiențe este de 298 Ја rece, de 89 Ја temperatura camerei gi de 39 la etuvă. „ regăsim la celelalte experienţe. De ase- р Е Ge 
ҮШ În seria VI, unde rigiditatea se instala pe masá, durata de timp este mai scurtă: „menea mersul ulterior al rigiditäti / l Sher 
НН de 137" la rece, de 57 la temperatura camerei si de 8' la etuvä. Urmárirea fenomenului producîndu-se foarte încet, curba fenome- г | ЗВ 
Е . în aparat întârzie deci si aici instalarea, rigiditátii cadaverice. nului este larg desfăşurată în timp şi nu " Г "E: 
ШИ ' . Dar ceea ce este de remarcat în cazul morţilor prin separarea encefalului de mai are aspectul net de hiperbolă, ci, 1 ом ong 
VIDEA mäduvä, fie сё e vorba de animale care devin rigide ре masă, fie de cele din mai ales la rece, ea apare aproape са o | o vi 8 РЕ 
ТИИ aparat, este durata fenomenului mult mai lungă față de experiențele de pînă acum. funetie liniară de timp. К | B- 

| | ji Separarea. encefalului. de măduvă provoacă brusc oprirea mişcărilor musculare. eee 03 T ER 
FI NC Poate deci imobilitatea să determine o astfel de întârziere a fenomenului de XIII. (Condițiile seriei VI ID. Peşti morţi i | J ЕЕ 
| rigiditate. completă? în urma anesteziei eu Cl HC în apă, apoi xo dmi ошл 

р ҮШ! | Dacä comparäm datele obţinute pe peştii care au murit priu asfixie la aer, unii vigizi la aer la temperaturi diferite ; = Б ER 
| ТШЕ - zbátindu-se gi alţii fiind imobilizati î în cârpă, se constată de asemenea о întârziere a | а, | VIENT. 
| | WE fenomenului de rigiditate (a se vedea seriile I Я ID. Dar această fntirziere este A) La rece: 14 experiențe. Mäsurători | / | se 
ШЕ relativ mică: де 26’ la rece, de 24’ la temperatura eamerei gi nici o diferenţă făcute la început din 5 în 5, apoi din . [ j ў "t: 
ll pentru peștii de la etuvá. Dar dacă comparăm seria T (morti imobili) ş gi seria VI 10 în 10, din 20 in 20 gi la urmă din 30 ! H S 
НГ (mobilitate prin separarea encefalului de mäduvä). constatăm diferenţe mult in 30. Rigiditatea s-a instalat începînd "sy l Ë Si 
Milli mai mari: de 80” Ја rece, de 24’ la temperatura camerei gi nici о. diferență de la 90’ dar în uncle cazuri па a fost / : # le 8H 
ҮРҮН i pentru peştii de la etuvă, Fenomenul poate fi urmărit mai bine la rece, unde el se completă nici după 840’. Datele medii ; / ZS ИЯ S. 
MC desfăşoară mai larg. Durata de apariție a rigiditätii la peștii imobili prin secţiunea, ale fndoirilor in funcție de timp sînt ZE 


subbutbarä este de peste 3 ori mai mare decât la cei imobili prin învelirea 
lor în eirpe (la rece). Astfel că numai starea de imobilitate singură nu. ne poate 
explica о astfel de întîrziere. 

Separarea encefalului de măduvă, printr-o secţiune subbulbará, este: 0 operaţie 
caro provoacă о puternică excitație de leziune în sistemul nervos. Din éauza unei 
asemenea intervenţii animalul nu moare și în apă el poate trăi un timp. destul de 
îndelungat. Chiar animalul scos la aer nu moare instantaneu prin această secțiune. 
Exeitarca directă, a cor pului sau а musculaturii provoacă răspunsuri timp îndelungat ; 
inima funcţionează pînă la asfixia completă. Astfel de rezultate au „obținut, si 
alti autori (10), (16), (21), (95), (27). Explicarea fenomenului nu este încă, pe deplin 
eunosentá, S-ar putea ca sistemul nervos lezat, sau ca muşchii separați: ‘de acesta, 

să ducă la o pierdere a tonusului, sau ca din locul leziunii să se primească o serie 
de influxuri nervoase de o natur deosebită, care să micsoreze metabolismul 
muscular, şi astfel să întârzie apariţia de acid lactic gi deci de rigiditate cadavericä. 


cuprinse în tabloul nr. 4. 

B) La temperatura camere: 15 expe- 
riente. Măsurători făcute la început din 1 
în 1, apoi din 5 în 5, din 10 în 10 şi la 
urmă din 20 în 207. Rigiditatea completă 
à apărut; între 35' si 220", după indivizi. 
Datele medii ale indoirilor À în funetie de 
timp sînt cuprinse în tabloul nr. 4. 

С) La etuvä: 15 experienţe. Măsură- 
tori făcute la început din 1 în 1, apoi din 
5 în 5’. Rigiditatea completă а apărut 
între 30° 51 60”, după indivizi. Datele medii 
ale îndoirilor în funcţie de timp sînt cu- 
prinse în tabloul nr. 4 


8 — с, 957 


ep elorof 


5.— Mersul rigidit 


Fig, 


асо аы T 


Tabloul nr. 4 


Mersal rigidităţii eadaveriee la stavrizit morji cu intoxicație cu cloroform 


La rece (10 — 18°) | La temperatura La etuvá (45—46°) 
„camerei (95—27°) 
Másurátori . ——— "um 
minute Valori grade îndoire | Valori grade îndoire | Valori grade indoire 
. N citite la aparat citite 1а aparat citite la aparat 
€ — Ó—M———————————————— 
x: 0 46 48 47 
1 d 48 46 
2 25 48 45 
3 Zei 43 44 
4 en 48 48 . 
5 45 43 43 
6 E NN 42 
2 =. = 41 
8 =: = 40 
9 — — 40 
10 44 { 48 39 
16 43 43 34 
20 . 42 . 41 | 52 
80 89 35 10 : 
35 — 31 5. 
40 36 27 3 
45 = 25 3 
50 32 22 SS 
55 a 20 Gs 
60 29. 17 = 
70 25 l4 ЕЕ 
80 24 11 . e 
90 22 9 T 
100 20 7 adi 
110 — 5 ep 
120 18 4 z 
140 28 2 E 
150 15 SC e 
160 ~ 12 = 
180 12 1 tee: 
210 10 = Ges 
240 7 = T 
270 D b = = 
300 4 ES Se 
330 2 E Si 
360 2 E m 
390 1 s: E 


Anestezia peştilor s-a produs între 2' si 18. Aceste variaţii, destul de mari, 
se datorese foarte probabil taliei animalelor, care а fost, cuprinsă între 15—60 g. 
Anestezia a fost constatată, prin excitatii electrice. După ce peştele era introdus în 
acvariul în care ве găsea о apă de mare cu cloroform la saturație, el prezenta de 
obicei cîteva mișcări de zbatere (faza de excitație), dar apoi se liniştea si cădea ре 
fundul vasului. Starea de anestezie se continua direct cu moartea, fără ca animalul 
să se trezească, sau să manifeste vreun semn exterior al începutului morţii, 
astiel că nu am putut preciza care este durata de anestezie gi cînd începe moartea. 

Valorile obţinute în aceste experiențe sînt destul de bune. Coeficientul de 
variabilitate a fost la rece de 41, la temperatura camerei de 38, iar la etuvă de 14. 

Pentru a vedea; cum au decurs experiențele si cum mergeau citirile individuale, 
dăm valorile acestor citiri la etuvă în tabloul nr. 5. în a 
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Tabloul nr, 5 
пра 37) la stavrizit m 


Mersul rigiditátil cadaverieo (experienţele gru 
Е . rigizi în aparat la etuvă 


orfi prin: anestezie eu cloroform în apă, 


Tem- | Intoxi- itirea fndoirilor à 

B DR ud | Citirea, îndoirilor in grade, după... minute 
git ш окур е 
d | grade | minute 718 9 [10] 15| 20] 25! 30| 85| 40 "m 5 60 

- | | 
808) 45 | 17 [50.5050] aal 47 arl 47] 4 2 

Ис 645] 45 
a к e m 18 E * 42| 411 40| 38/38] 38 38 35 18 ү à 3 0 
806) » | 10 |) alao] 39] 50! asl КЕЕ 35 26 28| 12112/1114 ГЕ 
80 » | 19 jo 55/53] 52| 52| 52| 52] 50/50) 50| 48| 36 eid | à v e| 4 o 
S09. 48 | 19 (454548 42 42| 42] 40) 4040 40 40 88 35 1812] 730 | | 
ed 44 | в |38|35/34 as 33 32 30 98 91) Ze К КЕШ ЕЕ 
, SU 45 | 11 [55525250 A 48| 48| 4848] 19| 20] 18112] 8] зо 
SC EE 48/48 47 4145 38l 25 15| 5 9| o 
46| 45| 44| 35| 22 10 
| ЕЕ Ын Та, 
| Е 3 38) 82| 22| 13| 5 

SE 15 484543 42| 40] 40 40 38/31 35| 35 28| 20| 16 116590 

16 > | 10. 148464545 45 44 а 48/49) 43) 43] 421 38 32156] 8| 2| 0 
SC ‚ | 90| 4848| 48| 46] 46] 45| 45 45| 45| 45] 40| 36| 17] 6| | o 

Media: [47| 46] 45] аа 49] 45] 4271207 a0] so[ 84] 25] ча 10 5 | з || 


Mersul fenomenului de rigiditate din aceste i i ii 
| den ng | experienţe, pe baza valorilor medii, 
este redat în figura 5, graficul XIII. Acest mers este tonte asemänätor cu acela 


‚ ре care l-au prezentat animalele moarte prin separarea encefalului de măduvă. Si 


aici rigiditatea, se instalează foarte încet. La rece fenomenul durează în medie 263’, 
la temperatura camerei 98', iar la etuvă 37. Si aici se pot face aceleași consideraţii 


„asupra legăturii pe care apariţia fenomenului de rigiditate îl are cu starea de imobili- 


tate premergătoare morţii, ca si în cazul seriei XII. е 
Dar dacă comparam aceste rezultate cu acelea ale seriei VIII, făcute în aceleaşi 

condiţii, însă fără aparat, constatăm o deosebire mai mică decât în cazul animalelor 
cu secţiune subbulbară. Pe masă, rigiditatea apărea la rece în eirca 969’; în 
aparat, în 208° (dar am avut cazuri cînd rigiditatea nu a fost completă niei în 
840"); la temperatura camerei pe masă în circa 81°, în aparat în 98^ (dar unii indivizi 
nu au devenit rigizi nici în 220”); la etuvä pe masă în circa 11’, în aparat în 37 (dar 
unii indivizi nu au devenit rigizi nici în 60’). În general, deci, rigiditatea în aparat 
la рер morti prin anestezie cu cloroform apare mai tîrziu decât ре masă. 

„în ambele cazuri peştii nu s-au zbátut decît foarte putin la începutul anes- 
teziei. Condiţiile lor de imobilitate sint asemănătoare cu acelea, ale seriei I. Totuşi 
rigiditatea apare mult mai tîrziu decât în această serie, ceea ce dovedeşte de aseme- 
nea că numai starea. de imobilitate nu este suficientă pentru a ne explica astfel 
de deosebiri. Scoaterea din funcţiune a sistemului nervos central, fie prin sep, - 
unea subbulbară, fie prin anestezie cu cloroform, este o cauză de întârziere în 
apariţia și în mersul fenomenului de rigiditate. Aceasta ar mai însemna că prezența 
sistemului nervos întreg, la animalele care mor, este o cauză de accelerare în apari- 
tia rigiditátii eadaverice. Acest lucru este cu atit mai interesant, cu cit fenomenul 
de rigiditate se produce după moarte, adică în lipsa funcționării sistemului nervos 
central E deci posibil са după moartea de ansamblu, sistemul nervos central să 
mai trimită o serie de impulsuri denaturate, care să accelereze consumul rezervelor 
potentiale ale mușchiului gi astfel să ducă mai repede la rigiditate. i 
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XIV. Peşti morți prin soc electric, puși în aparat rigizi la temperatura cumerci 


B) La temperatura camerei; 14 experiențe. Mäsurätori făcute la început din 1 
in 1, apoi din 5 in 5, Rigiditatea s-a înstalat; între 20' și 110," după indivizi. 
Datele medii ale indoir ilor în funcție de timp sînt cuprinse în tabloul nr. 6. 

Șocul electric a fost provocat prin descărcarea biuseă a unei diferente de 150 
V, timp de 0”, 4, între 2 electrozi, din саге unul era aplicat pe partea. dorsală, iar 
celălalt pe partea ventrală a capului.. Moartea era instantanee. Nici un animal 
nu à mai prezentat vreo mișcare în urma acestei eleetrocutári. Moartea nu era, 
în aceste cazuri precedată de vreun fenomen de oboseală prin zbaterea animalului 

(eel mult înotul activ din timpul cît peștele era urmărit în acvariu pentru a fi 
prins) Mersul rigiditätii în aceste cazuri este asemănător cu acela al seriei X 
(pesti morti la aer gi împiedicaţi să se zbatá). Pe graficul XIV, diu figura 5, se 
poate urmări mersul rigiditátii peștilor. electrocutati D $e compara cu graticul 
corespunzător din figura 3). 


Tabloul nr. 6.. 


Меза] rigiditäfit caduvertee (experienfolo grupa 19) la stavrizii morti prin goo cjectrie, rigizi în aparat 
. la temperatura éamerei 
"—————— e —XX———— ned 
: А А ‚м grade după... minute | 
Tempora- | Intoxica- | Citirea indoirilor în gra d йир; 


A. | {шай | Нам. — 
DH: | minnte | minute JE | | Tu 5 [1011512025130 3514045 506070180] 90 [100 110 
EURO E E A MOIS о же SOS шн 
ae | 26. 53, 1494848474444 362514] 8| 4| 010] 8| 8| 0 
386 o» | 8 ыы ш, "| 4| 0! 
зт! › | 5 9494843383593 /21/1715/13/113, d a 7] 6| 0 
888 | » 7 (48484848 .4848.33/95/22]19 16/14 18,110; 6! 0| 7 
339 o5 | 4 098/993938/29|57 31 o5 o4 29 1985/81/26 /17|11/10| 4 | 0 
am „| 9 5535452545358 5048.46 42 8812929082218 | 8 | 61:0 
341 "d 8 — M8 48 47/4746 46/16 13/86/86 38/84 
342 » 11 46474487 3512946] e 0 13119] 6| 0 
343 › 5 _ (40189!39139/48/40!38/36/80/27/22/16/13/18) 9| 0 
4 |7 › 9 — 549/4444142/£1/97]39/26 22/21/15, 4 0 1513| 9 | 0 
345 24 10 (404240}39138137 2919411810 9| 7/28/27 NN 
846 » 9 6767/675458/5047/37/86181:29/28) 0! |2519 
за | mm | 8  lsclaslaalsslailsueohohol 7| 5! 410850 | || | 
am | » | 3. 1373186 84]35818030 26281817) > ү ) 
Medias c 45/44/43 |42|42.41/94|o0 (04/90 18/15118/11] 9| 5] 3; 2/13 | 
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În aceste experienţe, noi aim omorât animalul prin distrugerea anatomicä si 
structurală a sistemului nervos central, făcută în mod bruse, astfel că tipul expe- 
rientelor nu este asemănător cu acela din seriile XII şi XIII, unde moartea s-a 
produs nu prin distrugerea, sistemului nervos, ci їл urma unei leziuni de sectionare 
subbulbază, sau prin scoaterea, sistemului nervos din functiune prin anestezie, 
Din acest motiv gi mersul fenomenului de rigiditate nu se aseamănă cu acela al 
seriilor XII si ХИТ, ei cu acela al seriei X. Astfel că imobilitatea premergătoare 
morţii, obținută prin aceste două procedee duce la rezultate asemănătoare în privința, 
fenomenelor postmortale. Electroeutarea scoate. sistemul nervos din functiune 
prin distrugerea lui structurală si mu prin împiedicarea functiunii lui normale. 
Acțiunea curentului electrie produce deci alte fenomene decît scoaterea, functio- 
пай a sistemului nervos prin.sectiune subbulbară sau anestezie. Fenomenele de 
rigiditate postmortali nu se prelungesc prin acest procedeu, astfel că aplicarea 
de electrocutare în cazul peștilor nu poate duce la o prelungire în apariţia, rigidi- 
tätii cadaverice și deci la prelungirea stării de bun consum al cărnii acestor animale. 

Aceste SE ienfé au un eoeficient de variabilitate de 34. 


DISCUTAREA REZULTATELOR 


Uniformitatea seriilor, care s-a calculat prin coeficientul de variabilitate, este 
în general mai mare la toate seriile de experienţe făcute la etuvá, adică la cald, 
„decât la cele făcute la temperatura camerei sau la rece. De asemenea uniformitatea este 
mai mare la seriile făcute pe masă, decît la cele din aparat. La seriile: făcute cu 
anestezie, prin secţiune bulbară sau [nn şoc electrie, uniformitatea este foarte 
mare. 
Variabilitatea mare: a unor serii s-ar putea datora mai multor cauze: 

Starea, fiziologică a animalelor-folosite desigur că nu a fost egală la toti indi- 
vizii şi în toate cazurile. Uniji 3u.fost hräniti mai bine, alţii mai putin; unii au fost 
obosiţi mai mult, alţii mai puţin. Variația stării fiziologice poate influența fenomenul 
de rigiditate cadavericä postmortală prin intermediul sistemului nervos, imediat 
înaintea morții. Dovadă este faptul că la toate seriile de experienţe, în care acesta 
а fost scos din functiune, uniformitatea rezultatelor este destul de mare. 

La seriile din aparat, fixarea peștelui nu s-a putut, face întotdeauna, la fel de 
riguros. Uneori capul era prins mai mult, alteori mai puţin. De asemenea starea, 
de presiune саге se exercita asupra acestuia a putut varia după talia individului. 
Deschiderea aparatului pentru citirea îndoirii s-a tăcut, uneori mai brusc, alteori 
mai încet, astfel că îndoirea animalului se făcea gi în virtutea unei forte de gravi- 
{айе sau inertie, care nu erau aceleaşi întotdeauna. De asemenea momentul citirii 
a putut varia, căci îndoirea stavridului se făcea là început repede, apoi din ce în 

. ee mai încet, pînă se stabilea într-o anumită, poziţie. Cu toate că noi am căutat 
să îndepărtăn pe cât posibil erorile subiective de citire, totuși acest Тасти nu l-am 
putut; evita, complet. 

Unii indivizi în aparat nu au ajuns niciodată la o rigiditate completä, de 0°. 
Această înmuiere parțială, putea, produce astlel o serie de citiri de valori anor- 
male în mersul fenomenului. - | 

‚ Experientele î în care am lăsat corpul animalului după moarte, în apă, pentru ca 
rigiditatea să se instaleze în acest mediu, ne-au dat rezultate destul de deosebite 
de acelea în care rigiditatea: se instala; în aer. Chiar dacă condițiile experimentale 

sînt aceleagi 1 în privința felului morții, rezultatele sînt destul de diferite. În unele 


Да 
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cazuri rigiditatea în apă apărea mai tîrziu decât în aer, dar în câteva cazuri 
rezultatele sînt inversate. 

Toate aceste cauze pot provoca variaţii individuale în mersul si în timpul 
de apariție a rigidităţii cadaverice. 

La fiecare individ experimentat, noj am notat în registrele de experiență: 
sexul, greutatea, lungimea, durata morţii, poziția operculelor și a gurii în momentul 
morții, timpul de instalare a rigiditätii complete şi vechimea animalului în acvariu. 
Variabilitatea în cadrul seriilor, pe care am constatat-o, nu o putem pune însă în 
legătură cu nici unul din aceşti factori. 

După М. Lamotte (18) în jurul mediei există o variabilitate normală 
de 80. Dar acest lucru пи se poate interpreta mecanic, deoarece chiar dacă există 
cazuri eu valori mai mari, numărul indivizilor pe care am lucrat în fiecare serie 
а fost destul de mare, astfel că valoarea coeficientului de variabilitate пи poate 
constitui o piedică 1 în analiza rezultatelor. Numărul mare de experiențe confirmă 
numai faptul că їй unele cazuri există mari variatii între indivizi. Variabilitatea rezul- 

tatelor din experiențele noastre a fost veriticată în toate cazurile prin construirea 
poligoanelor de frecventă si chiar prin metoda probitelor, acolo unde era cazul. 
Astfel am ajuns la concluzia că variabilitatea rezultatelor este un caz real al unei 
mari diferente între indivizi. Întrucît am verificat variabilitatea rezultatelor noastre, 
sîntem în măsură să afirmăm că majoritatea lor, chiar dacă unele prezintă aberatii 
mari fatá de medie, pot fi considerate ca reale gi bune. Media „pe care am 5605-0 
pentru fiecare serie gi tip de experienţe este o valoare bună, şi transpunerea ei pe 
gratie ne confirmă єй reprezentarea grafică corespunde eu mersul fenomenului de 
rigiditate cadaverică, aşa cum îl observăm pe animal. 

Durata până, la instalarea rigidității complete, în experienţele — a variat 
de la zero, adică de la apariţia ei imediat după moarte (sau în cîteva cazuri peştele 
devenea rigid încă înainte de a fi mort, căci mai prezenta mișcări operculare sau 
ale inotätoarelor), pînă la peste 14 ore în unele cazuri. Timpul necesar pentru apariţia 
rigiditátii complete depinde mult de anumite condiţii: 

Oboseala musculară premergătoare morții face ca rigiditatea să apară. mult 
mai repede decât la animalele odihnite, atât. la rece, cit si la temperatura camerei 
(seria f, IT, IV). La etuvă însă nu se observă vreo influență а stării de oboseală 
аварга, duratei acestui timp de apariţie a rigiditátii complete (seria I, TI). 

În apă, la temperatura camerei, apariţia rigiditàtii postmortale 8e produce 
mai încet, fie că după moarte peştele rámine în apă, fie că e scos la aer (seriile TT, TIT). 

Singerarea prezintá o mare variabilitate a timpului uecesar pentru instalarea 
rigiditátii complete, astfel că, cu toate că lipsa singelui scurtează timpul de apariție 
à rigiditàtii, rezultatele noastre sint destul de neuniforme (seria IV). Acest lucru 
se datorégte probabil faptului că sîngerarea nu a fost uniformă la toţi indivizii. Unii 

„pierdeau o cantitate de sînge mai mare, alții o cantitate mai mică. 

Eviscerarea nu are efect asupra, timpului de instalare a rigiditátii la etuvá sau la 
temperatura camerei, dar la rece timpul acesta este aproape tot atit de lung ca și 
în cazul morţii prin secțiune subbulbará (seria V). 

Separarea, encefalului de măduvă lungegte foarte mult timpul de instalare 
completă a rigidităţii cadaverice (seriile VI, VII, VIII). Acest efect nu este evident 
la etuvă, dar e vizibil la temperatura camerei si foarte clar la rece. Intoxicatia cu 
cloroform produce cea mai mare intirziere a instalării complete a rigiditátii. Atât 
indivizii anesteziaţi, cât şi cei eu secţiune subbulbará, nu erau animale moarte după 
această, operaţie, căci cei anesteziati pusi în apă curată îşi reveneau la normal, 
jar cei eu sectiune subbulbarà pn ezentau mişcări cardiace chiar Ja 15’ după operație. 


и 
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` Indivizii eu această secțiune subbulbară, lăsaţi să devină rigizi în apă, deveneau 


rigizi într-un timp mult mai lung decît cei lăsaţi la aer, toemai din cauză că nu 


erau morţi și mai puteau avea schimburi gazoase cu exteriorul. 


Temperatura are un efect, a cărui mărime variază după felul experienţei, mai 


- ales în ceea ee priveşte temperatura scăzută (rece). La seriile în care s-a scos encefalul 


din functiune, efectul de încetinire а rigiditätii este foarte marcat. De asemenea la 
eviscerati şi decapitati. Dar la peştii morti prin sîngerare se observă chiar un efect 
contrar (seria, ТУ). La peștii morti în apă nu se observă niei un efect (seria ш). 

La temperaturi ridicate (etuvä de -+ 45°C), timpul mediu de instalare a rigi- 
ditátii complete este cam acelaşi, indiferent de felul morţii, de durata în care se 
producea aceasta și aproape indiferent de condiţiile în care se realiza rigiditatea. 
Excepție fac numai acei indivizi la care rigiditatea se instalează în mai putin de 1' de la 
moarte și cei morti prin eviscerare și decapitare, la care media de instalare completă 
a rigiditátii este de 32. 
|: Га seriile făcute în aparat, timpul de rigiditate completă este de 2—3 ori mai 
mare decît, la seriile corespunzătoare făcute pe masă. 

S-ar mai putea са la unele experienţe făcute la etuva de -|- 45°C peste istet aan 
Че rigiditate cadavericá să se fi suprapus în parte, un fenomen de rigiditate termică 
căci în unele cazuri rigiditatea a survenit la etuvă în mai putin de.1', mai ales la 
animalele care au murit în apă de -|-45?C. Sîngele acestora venind în contact la 
mivelul branchiilor eu ара caldă se încălzeşte gi el gi ráspindindu-se în corp ca un 
sînge cald poate determina accelerarea fenomenelor de degradare autoliticá a glu- 
cidelor musculare şi deci dezvoltarea rapidă а acidului lactic sau o coagulare a 
unor protide musculare care astfel provoacă fenomenul de rigiditate. 


* 


Rezultatele noastre medii, pe seriile de experienţe făcute, sint date în tabloul nr. 7 
După cum se constată din aceste rezultate, ele nu diferă principial de cel 
obţinute de autorii citați la început, asupra mușchiului de homeoterm. Dar în durata 
timpului de instalare completă a rigidititii, ele prezintă pentru pesti câteva, lucruri 
deosebit de importante pentru practică, 
Dacă privim seriile pe masă, constatăm că între seriile T, IT, ITI, IV я seriile 
V, VI, УП, VIII sînt deosebiri esenţiale î în ceea ce privește instalarea rigidităţii 
complete, mai ales la temperatura, scăzută, de -H 15°С. Peştii care au murit prin 
eviseerare (V), prin secţiune subbulbará (VI), prin decapitare si eviscerare (VII), 
sau prin anestezie cu cloroform (VIIT) au o durată de instalare a rigiditátii complete 
mult mai lungă, de 3—5 ori față de peştii care au murit prin asfixie în aer sau apă, 
sau cei morti prin singerare. Ín practica curentă a pescuitului, peştii mor de obicei 
prin aceste ultime metode, adică prin asfixie la aer, mai rar în apă. Faţă de rezulta- 
tele seriilor V—VIII, trebuie să se ia în considerare avantajele pe care le prezintă, 
instalarea, mai tardivă a rigiditátii complete şi să se caute o aplicare a lor în practica 
pescuitului. Aceasta duce la o prelungire a timpului de păstrare în stare proaspătă 
a cărnii de peşte. Ar D util са pe baza rezultatelor noastre, și cu ajutorul metodei 
«de precizare а momentului invaziei bacteriene, pe care unul din noi a deseris-o 
împreună cu C. Grünspan (13), să se întreprindă în laboratoarele piscicole 
studii mai ample asupra acestor chestiuni. În păstrarea prospetimii cărnii, deci 
à duratei de instalare completă а rigiditátii, procedeele curente ale practicii, pe care 
noi le-am experimentat în seriile T, IT, sînt cele mai puţin utile pentru conservarea 
cărnii. 
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Seriile VI, VIT я VIII au ceva comun: înlăturarea funcțională a sistemului 
nervos central. "Prezenţa acestuia grăbeşte fenomenul de instalare а rigiditátii cada- 
verice printr-un mecanism încă, neelucidat complet, dar care se datorește probabil 
unor impulsuri nervoase ce se transmit pe calea nervilor la muşchi, determiniud 
o accelerare a metabolismului glucidie si deci o apariţie mai rapidă а acidului lactic 
şi astfel a rigiditätii cadaverice. De această, indicație s-ar putea time seama atunci 


Tabloul nr. ? 


„Valorile medii în serijile do expcricnfe la diferite temperaturi 


coo Вари de instalare a rigiditätii complete ` — 
И fila: 3 Pe masă În aparat; 
Condiţiile experimentale ——— — AI dis з: бы ВЫ ma 
| E Tempetatura : Temperatura. 
Seria i ———————— Seria ———- 
15° 25° 45° 15° | 95° | 45° 

ENEE 5v | 33 | 7 . | 857 | 44^ | 22 

Asfixie la aor, imobilizati în cirpit. d (8.1) (01,5) (D X (3,9) (хэ) а 

E MS || a | 

Asfixiela aer, zbütuti liberla aer | IT (x8, (х1) а) a d tes Ls 

Asfixie in apă, zbătnți liber la aer dose | 34 | 54 | 

“тіріл la ao e, р (x32 (x84)| (1) P x = = 
rigizi În apă . ........ | ) 18' — 

Singerare la temperatura camerei d 52’ 6’ Р 7 7 
mobilizați ........ | 2 хв ву a) | XI | 52 | 44 | B5 
диве i, (x65) P go | 7 (x2,1(x 18) а) 

AM ua э a al 135 | 44^ | 9 | m 

Eviscorarola temperatnra camerei 1 У (X15) 10х3,9) @ ET Е — T 

Soctiune EEN 137 | 57’ 8’ ; ; 
vigizi Ja ae... e VI | (x17) (хт (D | XII SH GC 3 
igizi în apă ....: .. ~ 118 |. — (ж1,6)(х2,1) 

| We DEG, ER ожо [ел D c ет E 

Decapitare si eviscerare ka +. (X5) H Е E i * 

Anestezie cu Ajutorul сони ү 269 | ви | za || 263 | 98' | av 
Mh. e ee à ку. H (x95 lors) d) | М кл x39]. d) 

Eletroeutare prin şoc electric ... | — — — — | XIV) ~ 567 = 


când în pescuit se prind animale mari (morun, nisetru, somn etc.). a căror conservare: 
în stare proaspătă se poate prelungi prin separarea encefalului de măduvă printr-o 
futepäturä sau secţiune а axului nervos, 

Reiesc clar din toate experiențele noastre că o temperatură scăzută, chiar 
numai de 15°C, poate prezenta avantaje mari în privința conservării, față de o tem- 
peraturà obișnuită de 20—25°C. Desigur că dacă vom lucra cu temperaturi şi mai 
joase, etectele de conservare, completate cu metodele de omorîre care due la сей 
mai mare întîrziere în apariţia rigidititii complete, vor avea rezultate si mai bune: 
în privinţa păstrării în stare proaspătă a cărnii de peste. 


a on PETER 


PI M 
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Seriile de experienţe fücute cu ajutorul aparatului imaginat de noi se deosebesc 
de cele similare făcute pe masă, prin durata mai mare a timpului de instalare com- 


pletă a rigiditätii cadaverice, indiferent de temperatura la care s-a lucrat. Această 


deosebire se poate datori numai apar atului gi manevrelor care se fac cu corpul peştelui 
la intervale de timp regulate (1, 5, 10^), astfel că îndoirile repetate prelungesc insta- 
larea completă a rigidit&tii. Dur cu ajutorul aparatului noi am putut ur mări des- 
fäsurarea fenomenului de rigiditate î în timp. El urmează un mers neuniform, avînd 
о fază inițială accelerată gi apoi una mai tardivă si mai înceată. Între aceste două 
faze se găseşte o trecere ойы, dată de o funcţie hiperbolie& (aga cum se poate 
vedea pe grafice). 

n cazul experienţelor făcute cu ajutorul aparatului se poate vedea о 
deosebire între seriile X, ХТ și KIL ХИТ. La acestea, din urmă, la care era de asemenea 
scos din functiune sistemul nervos central, durata timpului de apariție completă 

а rigiditățji poate ajunge in unele cazuri pînă la 14 oro. În aceste cazuri mersul 
rigiditätii urmează o curbă hiperbolică foarte larg desfăşurată, care are chiar un 
aspect de functie liniară de timp (mai ales Ја experiențele făcute la rece). 

Exper ientele făcute prin eleetrocutare nu au dat rezultate deosebite de cele 
obţinute prin moartea obișnuită a peștilor prin asfixie la aer (a se vedea seria XV 
comparativ eu seria I, II). 


CONCLUZII . 


1. fu prezenta luerare noi am urmárit timpul î în саге se instalează, rigiditatea 
cadaverică la stavrid, după moarte, aceasta fiind provocată în diferite: moduri. 

о. Pentru a urmări acest fenomen în timp, am imaginat un aparat (fig. 1), 
cu ajutorul căruia paren măsură în grade, îndoirile corpului la intervale de timp 
date. 

3. Am făcut o primă serie de experiențe ре masă, adică lăsînd corpul peştelui 
mort să devină rigid în poziție laterală, culcat pe masă. Prin aceasta am urmărit 
timpul î în care animalul intră în rigiditate completă. O a doua serie de experiențe 
în condiții de moarte asemănătoare cu prima serie au fost făcute în aparatul de măsu- 
rat îndoirea corpului. Prin aceasta am urmărit să vedem mersul fenomenului. de 
rigiditate în funcție de timp. 

4. Stavrizii au fost ото prin: asfixie la aer în imobilitate (Т) şi zbătîndu-se 
liber (II), prin asfixie în apă și zbătîndu-se (IIT), prin sîngerare (1V), prin evisce- 
rare (V), prin secţiune subbulbará (УТ), prin decapitare și eviseerare (VIT), prin 
anestezie cu cloroform (VIII) si prin electroeutare (XIV). 

Pentru fiecare fel de moarte, atît pe masă, eit si în aparat, noi am urmărit 
pe cît posibil instalarea rigiditätii cadaverice la trei temperaturi diferite: una scăzută 
(rece), de 10—15°; alta la temperatura camerei, de 23—25° şi alta ridicată, la etuvă, 
de 43 — 45°C. 

5. Uniformitatea rezultatelor nu este întotdeauna prea mare, din cauza unor 
factori individuali (starea fiziologică a animalului) sau externi (acr, apă, pe masă, 
în aparat). Totuşi variabilitatea destul de mare a unor serii este compensată de 


numărul relativ ridicat al EE Tácute, astfel, c& media pe care am obtinut- -0 
noi o considerăm bună. 


6. Moartea prin. asfixie la aer, aga eum se practică în. pescuitul curent, face. 


ca rigiditatea, cadavericä a peştilor care se zbat să se producă foarte repede, mai repede 
decît în toate celelelalte feluri. de moarte. 


7. Timpul de instalare а rigiditätii complete depinde de condițiile morţii. Asfixia 


la aer scurtează acest timp; scoaterea, din funcţiune а sistemului nervos central 
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prelungește mult acest timp. Acest lucru dovedeşte că sistemul nervos central ia 
parte, într-un mod pe care urmează să-l cunoaştem, și în organizarea propriu-zisă 
a fenomenului morţii și a instalării rigidităţii cadaverice. 

8. Timpul de instalare a rigiditätii complete depinde si de condiţiile de tempera- 
tară. În toate cazurile experienţelor noastre, rigiditatea la rece se instalează mult 
mai încet decît la temperatura camerei, iar la această temperatură mai încet decât la 
etuvá. Dacă ве ia ca unitate de măsură timpul necesar pentru apariția rigiditátii la 
etuvá (а se vede tabloul nr. 7, cifrele din paranteze), atunci se observă că la rece, 
seriile I—IV au o întârziere de 4—8 ori (în afară de seria Ш), pe cînd seriile V— VIII 

-au o întârziere de 10—24 ori. În cazul experienţelor din aparat, seriile X—XI au o 
întârziere de 2—3,9 ori, pe cînd seriile X TI—XIII o întîrziere de 7—7,6 ori mai mare 
decât la etuvà. | 

9. La temperatura etuvei de -|- 45°С mersul gi timpul de instalare а rigiditätii 
cadaverice complete este în general același, sau foarte asemănător, indiferent de felul 
morții. O temperatură ridicată înlătură deci deosebirile pe care le produce felul 
morții asupra fenomenului de rigiditate. Din acest motiv, în cazul peştilor trebuie 
căutate întotdeauna temperaturi scăzute pentru conservare. 

10. Nu am cercetat relaţia dintre timpul instalării rigiditátii cadaverice complete 
şi durata păstrării ei. Dar din literatură gi din practică se ştie cá, cu cit rigiditatea 
se instalează mai repede, cu atit durează mai puţin și deci cu atit se face mai repede 
invazia bacteriană şi alterarea cäruii. Noi am precizat în prezenta lucrare care sînt 

condiţiile experimentale care pot întârzia instalarea rigiditätii cadaverice Ia stavrid. 


Ре baza acestor date ar urma са în laboratoarele piscicole să se urmărească acum · 


raportul acestui timp maxim obţinut de noi, cu timpul eit durează rigiditatea acea- 
sta şi să se determine momentul invaziei bacteriene, deet momentul cînd carnea 

nu mai este cousumabilá. Precizarea acestor faze în timp pornind de la rezultatele 

de mai înainte, si cu metoda detectării exacte a momentului de invazie bac- ` 
terianá (13), ar permite laboratoarelor piscicole să precizeze condiţiile optime pentru 

prelungirea maximă a timpului de păstrare a cărnii de peste în stare proaspătă, 

ceca ce ar putea adnce mari servicii industriei alimentare şi consumului de peste 

proaspăt. : | | 


БИОЛОГИЯ СТАВРИДЫ ЧЕРНОГО МОРЯ 
VII. ПРОЦЕСС ТРУПНОГО ОЦЕПЕНЕНИЯ 


(КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ) 


Авторы пытаются при помощи применения двух методов изучить 
явление трупного оцепенения ставриды: 

Метод Г: После смерти животное кладется на стол и измеряется 
время наступления полного оцепенения. 

Метод П. Наблюдения оцепенения во времени при помощи cHe- 
щиального прибора. i | 

Авторы наблюдают за временем, в течение которого наступает 
оцеденение, вызванное различными способами умерщвления: удушьем 
на вовдухе в неподвижном положении (серия Г) или когда рыба бьется 
«серия II), удушьем и когда рыба бьется в воде (серия ПТ), крово- 
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шусканием (ТҮ), эвисцерацией (V), разрезом ниже продолговатого 
мозга (УТ), обезглавливанием и эвисцерацией (УП), анестезией при 
помощи хлороформа (VIII), электрическим током (ХУ). Большая 
часть этих видов смерти была прослежена и на столе и в приборе. 
Работа проводилась при З различных температурах: холодной (10 — 
150), комнатной (25°) и s сушильной камере (450). 

Умерщвление удушьем на воздухе, как это наблюдаетея при обыч- 
ном рыболоветве, способствует весьма быстрому наступлению onene- 
нений бьющихся рыб, более быстрому, чем при каком либо. ином 
зиде умерщвления. | P І 

Время наступления трупного оцепенения зависит от условий умерщ- 
вления. Удушье на воздухе или в воде укорачивает это время, в то 
время как прекращение функции центральной нервной системы на 
много удлиняет его. | 

Этот факт доказывает, что центральная нервная система, способом 
которой будет изучен в дальнейшем, принимает участие и в самом 
явлении гибели животных и в наступлении трупного оцепенения, 

Время наступления трупного оцепенения зависит и от температуры. 
Диссоциация более поздних проявлений, вызванных различными видами 
умерщвления более явна при пониженной температуре и не наблю- 
дается при повышенных (где вероятно явлению трупного оцепенения 
частично сопоставляется и явление термического оцепенения). 

Из жизненной практики известно, что поскольку появление ONENE- 
нения происходит позже и медленнее; постольку оно длитея более 
продолжительное время и таким образом период сохранения мяса в 
свежем виде длиннее. ` 

Заражение мяса микробами имеет место. лишь после исчезновения 
юцепенения. Момент начала этого заражения может быть определен 
путем биохимического метода (13), указанного автором. На основании 
этих исследований можно будет вывести практический метод для заме- 
дления появления оцепенения и следовательно для того, чтобы прод- 
лить срок потребления мяса ставрида (и других рыб) в свежем виде. 


ОБЪЯСНЕНИЕ РИСУНКОВ 


Рис. 1. — Прибор для измерения процесса трупного оцепенения у ставриды 


в зависимости от времени. Слева; подготовлено. к работе, справа: в работе. 
Рис. 2. — Период, протекающий до появления трупного оцепенения у 


ставрида, при различных условиях умерщвления (серии Т—УПТ, см. текет) 
и температуры (отмеченной стрелками, расположенными перед горизонталью). 

Рис. 3. — Процесс трудного оцепенения у ставридов, умерщвленных 
удушьем на воздухе в неподвижном состоянии при разных температурах при 
помощи прибора. E fps ; 

Рис. 4. — Процесс трупного оцепенения y ставридов, умерщвленных крово-- 
пусканием, при разных температурах, наблюдаемом при помощи прибора. | 
i Puc..5. — Процесс трупного оцепенения у ставридов, умерщвленных: ` 
ХИ — отделением головного мозга от спинного; XIII — анестезией при помощи 
хлороформа; XIV — электрическим током; при различных температурах и при 
xoMoum прибора. 
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LA BIOLOGIE DU TRACHURUS TRACHURUS MBEDITERRANEUS . 


DE LA MER NOIRE 
VIL L'ÉVOLUTION DU PHENOMENE DE RIGIDITÉ CADAVÉRIQUE 
(RÉSUMÉ) 


Les Auteurs utilisent deux méthodes à l'aide desquelles ils étudient l'évolution ` 


du phénomène de rigidité cadaverique chez Trachurus trachurus mediterraneus. 
Après la mort de l’animal, ils le posent sur une table et mesurent le temps nécessaire 
à l'installation d’une rigidité totale, ou bien, ils suivent la durée de l'évolution. du 
phénomène de rigidité, à l'aide d'un appareil original. ` 


Les Auteurs eontrólent le temps nécessaire à l'installation de la rigidité cada- 


vérique après la mort due à des causes diverses: asphyxie à Pair, d’un animal immo- 
bile (T) ou d'un animal qui sc débat (IT), asphyxie sous l'eau avec débattement 
(TIJ), saignée (IV), éviscération (V), sectionnement sous-bulbaire (VI), décapita- 
tion et éviscération (VIT), anesthésie au chloroforme (VIII), électrocution (XIV). 
La plupart de ces formes de mort ont été étudiées à l’aide de chacune des deux 
méthodes ci-dessus. Les travaux ont été exécutés à trois différentes températures: 
assez basse (10 à 15°), température de Та chambre (25°) ct à l’étuve (45°). | 
La mort par asphyxie à l'air, telle qu'elle a lieu dans la pêche courante, a 
pour effet une rapide installation de la rigidité des poissons qui meurent en se débat 
Ge rigidité qui survient beaucoup plus rapidement qu'à la suite des autres formes 
e mort. | | | | 

Le laps de temps nécessaire à I'iustallation de la rigidité cadavérique dépend 
des conditions de la mort. Ce laps est fort bref pour la mort par asphyxie à 
l'air ou sous l'eau; il est notoirement prolongé par suite de la mise hors de fonction 
du système nerveux central. Ce qui prouve que le système nerveux central parti- 
cipe, d'une manière qui n'est pas encore connue, à l'organisation proprement dite 
du phénomène de la mort, ainsi qu'à l'installation de la rigidité cadavârique. ` 

La durée de l'installation de la rigidité cadavérique dépend également de la 
temperature. La dissociation dans les retards dus au genre de mort est beaucoup 
plus évidente à une basse température ct n'est plus notable à des températures éle- 
vées (cas où, fort probablement, un phénomène de rigidité thermique se superpose. 
à celui de rigidité eadavérique). 

La pratique nous apprend que plus la rigidité est tardive, et s’installe lente- 
ment, plus elle se prolonge et la période de conservation de la viande à l'état frais 
esf elle aussi prolongée. L'infection bactérienne de la viande n'a lieu que lorsque 
l'état de rigidité a cessé, L'instant où l'infeetion commence peut être déterminé 

par une méthode biochimique que les Auteurs ont signalée (13). Les recherches qui 
font le sujet de cette Note permettront de préconiser une méthode pratique pour 
retarder l'apparition du phénomène de rigidité, done pour prolonger la période de 
consommation à l'état frais du Trachurus trachurus (et d'autres poissons). 


EXPLICATION DES FIGURES 


Fig. 1. — Арратей servant à mesurer l'évolution avec le temps de la rigidité cadavérique 

du T'rachurus trachurus mediterraneus. À gauche: prêt à servir ;à droite: en fonction (original). 

. Fig. 2, — La durée de l'apparition du phénomène de rigidité eadavérique chez Trachurus 

trachurus par suite des différentes causes ayant amené la mort (séries I— VIII, voir le texte), 
et à des températures différentes (indiquées par des flèches, en regard de l'horizontale), 
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Fig. 3. — L'évolution de la rigidité cadavérique des poissons sacrifiés par asphyxie à l'air 
et immobilité, à différentes températures; examinée à l’aide de l'appareil. А : 

Pie. 4. — L'évolution de la rigidité cadavérique des poissons saciifiés par saignée, à des 
températures différentes; examinée à l'aide de l'appareil. | т 

Fig. 5. —L'évolution de la rigidité cadavérique des poissons dont la mort est due à: la 
séparation de l'encóphale dela moelle (XII), l'auesthésie au chloroforme (ХИТ), l'électrocution 
(XIV), à dilérentes températures; suivie à l'aide do l'appareil. 
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` I INTRODUCERE 


În cadrul colectivului forestier al Academiei R.P.R. s-au continuat în anul 
1952 cercetările asupra creşterii gi producției pădurilor din Republica Populară ` 
Romînä. De data aceasta au fost luate- în studiu arboretele de molid. Înainte de 
а se analiza valorile cu privire la producţia şi productivitatea, acestora, a fost 
necesar să se studieze variaţia elementelor taxatorice caracteristice, şi să se scoată | 
în evidență relaţiile de bază ce există între acestea, în diferite etape din dezvoltarea 
arboretelor. 

Elementele amenajistice şi particularitäjile lor în ceea ce priveste definirea arbo- 
retului. Un arboret se caracterizează printr-o serie de factori biotici şi stationali 
care se fnläntuiese si se condiţionează reciproc. În accepţia modernă, arboretul 
este о unitate complexă de elemente, un organism în continuă dezvoltare, care 
evoluează în timp după anumite legi. 

Un arboret se poate însă defini din mai multe puncte de vedere: botanic, 
silvicultural, tipologie, amenajistie etc., prin prizma prin care este privit de dife-. . 
rite ramuri ale științei silvice. Arboretul prezintá unele componente determinante 
de care nu poate face abstracţie nici o definiţie socotită chiar unilaterală. Printre 
aceste elemente trebuie considerate: teritoriul ocupat. de vegetaţia respectivă, 
specia forestieră de bază, vîrsta medie sau stadiul de dezvoltare. Există totuși şi 
elemente caracteristice саге interesează anumite discipline si сате definesc arbo- 
retul din punct de vedere tipologie, amenajistic etc. ` 

amenajarea pădurilor, un arboret se caracterizază în primul rînd prin elemen- 
tele sale dendrometrice-taxatorice. Aceste elemente sînt: vârsta medie, înălțimea, 
medie, diametrul mediu, numărul. de arbori, suprafaţa de баг, consistenţa, coeficientul 
de formă. 

Toate aceste elemente, care definese arboretul din punetul de vedere al eapaci- 
tátii lui de producţie, sint elemente determinante, întrucît atit producția, eit gi 
productivitatea sînt o consecință directă a mărimii acestora. 
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Întrucât cercetările noastre se fae $n arborete de consistenţă normală (plină), 
acest element iese din cadrul determinárilor. 

Vârsta, arboretului este un element esenţial în definirea arboretului. În general 
variaţia celorlalte elemente se studiază în funcție de vîrstă si staţiune. Unitatea 
de măsură pentru vîrstă este anul, iar studiul variaţiei diferitelor valori se face 
de obicei pentru vîrste din 10 în 10 ani. Cunoașterea vîrstei medii a arboretului 
este foarte necesară, întrucît de aceasta depinde, de exemplu, fixarea termenelor 
de exploatabilitate, 


Înălțimea, medie este de asemenea un element taxatorie important, întrucât pe рала. 


acestuia, se face de obicei clasificarea, stațiunii, determinarea claselor de producţie. 

Та baza stabilirii claselor de produ ţie stă de obicei corelatia ce se stabilește 
între vîrsta medie și înălțime, corelaţie caracteristică, fiecărei specii pentru un areal 
de ráspindire dat. Cunoașterea înălţimii medii la o vîrstă oarecare precum şi core- 
latia dintre vîrstă si înălţimea medie are însemnătate deosebită, atit pentru o justă 
încadrare a arboretelui în clase de producţie, cît si pentru determinarea în mod 
expeditv a producţiei, i 

Diametrul mediu dofinegte de asemenea arboretul prin faptul că indică grosimea 


mijlocie pe care o realizează la o vîrstă si clasă de producție oarecare, cei mai 


reprezentativi, cei mai numeroși arbori din arboretele echiene. 

Cunoaşterea diametrului mediu şi a variaţiei acestuia în timp este importantă 
atît pentru indicarea stadiului de dezvoltare (în accepţia amenajistică) precum si 
pentru o eit mai judicioasă stabilire a termenului exploatabilităţii, pe baza celor 
mai utile sortimente. | 

Numărul de arbori este un alt element taxatorie determinant. Cunoaşterea lui 
permite să se tragă concluzii eu privire la densitate, la distanța dintre arbori, dezvol- 
tarea eoronamentelor, eliminarea naturală ete. La о vîrstă şi clasă de producţie 
dată, arboretul se caracterizează printr-un anumit număr de arbori la hectar. Acest 
număr care este în funetie de specie gi de clasa de producţie este determinant 
pentru ‘stabilirea capacității de producţie a arboretului. Cunoașterea numărului 
de arbori la hectar, pe lîngă fa ptul că este utilă amenajamentului, prezintă impor- 
tautá si pentru exploatarea tipologică gi cultura pădurilor. | 

Scopul cercetărilor de fată este să se determine valorile si variaţia în timp a diferi- 
telor elemente taxatorice care definesc molidisurile de diferite productivitáti din 
Republica, Populară Romiînă, să se determine care sînt limitele reale de variație а 
acestor elemente în raport cu capacitatea de producţie a arboretelor răspîndite în 
întregul areal natural de vegetaţie a acestei specii. Totodată studiul urmărește 
să scoată în evidență și să analizeze interdependenta și relaţiile cele mai impor- 
tante dintre elementele dendrometrice, în scopul cunoaşterii legilor de creștere gi de 
dezvoltare proprii molidigurilor noastre, a cunoaşterii capacităţii reale de producţie 
şi productivitate a acestor arborete crescute în diferite staţiuni din ţară. | 

Pentru aceasta, а fost necesar sá se iniţieze campania de cercetări de teren 
din anul 1952, cînd s-au luat în studiu cele mai importante regiuni din ţară bogate 
în păduri de molid. 


: În condiţiile din trecut, era greu de conceput; pentru ştiinţa gi tehnica, silvică 
din fara noastră, inițierea unor cercetări de amploare, саге să permită obţinerea 
da date privitoare la cunoaşterea capacității de produetie а pădurilor noastre. 

Astăzi, datorită noii orientări în știință, datorită ajutorului acordat de ştiinţa 
sovietică pusă în slujba producţiei si datorită sprijinului direct dat de Academia 
R.P.R. şi Ministerul Agriculturii si Silviculturii prin Institutul de cercetări silvice, 
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colectivul: forestier al Academiei a putut; trece la cercetări de amploare în 
vederea, studiului științific al elementelor amenajistice care definesc producția 
si productivitatea arboretelor. 


. JI. METODA"IDE CERCETARE ŞI MATERIALUL DE BAZÁ 
„RECOLTAT PENTRU STUDIUL ELEMENTELOR AMENAJISTICE 


“În vederea obţinerii într-un timp relativ scurt a unor date cît mai general 
valabile cu privire la caracteristicile taxatorice ale molidului din Republica 
Populară Romînă, a fost; necesar să se adopte aceeaşi metodă ca si în cercetările 
precedente (5), (6). Metoda folosită a impus efectuarea de cercetări, care. s-au 
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Fig. 1, — Harta ráspindivii suprafetelor.de probă cu zona räsinoaselor din R.P.R, - 


extins sub lorma unor sondaje pe suprafețe de probă instalate în 276 de arbo- 
rete de molid răspîndite în întreaga arie naturală de vegetaţie a acestei specii. 
„Prezenta Comunicare se bazează de un bogat material statistic format din 


Înregistrările de precizie făcute asupra elementelor dendrometrice din 360 de 


suprafete de probă experimentale, instalate în arboretele crescute în cele mai variate 
condiţii stationale (tig. 1.) Date fiind natura şi extinderea cercetărilor, la recoltarea 
datelor de teren au colaborat; gi cercetătorii dia І. С. E. S. Cercetările s-au făcut în 
arborete pure, echiene și uniforme, avînd consistență normală. Aititudinile la care 
s-au întâlnit asemenea. arborete sint euprinse între а 650 și 1550 m, iar pantele, expo- 
ziţiile si condiţiile de sol au fost; dintre cele mai variate. 
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Та suprafetele cercetate, măsurătorile care au constat din inventarieri, deter: 
minári de vir ste, creșteri, înălțimi ete. s-au făcut cu utilaj cor respunzátor caracterului 
de precizie impus de luer are. 

Tehnica de lucru pe teren și prelucrările statistice au urmat în linii mari metoda 
de lucru utilizată la studiul quercetelor, aga că nu se va mai insista asupra deta- 


liilor de lucru. Referitor la operaţia culturală, aplicată în arboret cu ocazia inven- 


tazierilor, fn scopul separării arboretului principal (de viitor) de cel secundar 
(ce trebuie extras,) s-au avut în vedere instrucţiunile oficiale ale I. C. E. 5. Datorită 
caracteristicilor speciei cît şi condiţiilor stationale în care molidul vegetează în 
{ата noastră, operațiunile culturale aplicate s-au făcut cu deosebită prudență, 
evitindu-so crearea de goluri care să afecteze consistenţa. 


Ill, ANALIZA ȘI PRELUCRAREA MATERIALULUI STATISTIC 


După cum au dovedit cercetările de acest gen (4), (5), (6), producţia și creşterea 


axboretelor sînt în primul rînd în funcție de vîrstă, de factori stationali gi de modul ` 


de cultură. De acești factori depind totodată gi elementele taxatorice ale arbore- 
“alui, care condiționează la rîndul lor productia gi productivitatea. 
Datorită faptului că în arboretele de molid din фата, noastră, mai ales în arbo- 
retele naturale, nu se practică operațiuni culturale, iar cele ce se aplică sînt în 
general pr udente, se poate admite că modul de cultură datorit intervenţiei omului 


ли а modificat sensibil mersul creșterii diferitelor elemente taxatorice. Rezultă ` 


de aici că nu e cazul să se ia în considerare efectul acestuia. 

Astfel stînd lucrurile, s-a, impus studiere avariatiei diferitelor elemente dendro- 

meirice în funcție de vîrstă și de factorii stagionali. Influenta factorilor stationali 
a fost luată în considerare prin efectul lor global asupra producției gi elementelor 
determinante ale acesteia. 
Pentru à se putea urmări în timp variația elementelor dendr ometrice gi deci 
pentru a studia variaţia, în funcție de vîrstă, a fost necesar së se facă cercetări Ти 
arborete de vîrste diferite cuprinse între 20 de ani (limită inferioară acceptată, 
pentru asemenea, studii) si 130 de ani (vîrsta la care s-au găsit arborete încheiate, 
uniforme), 

Variatia în funcţie de staţiune se analizează ţinîndu-se seamă de ciasele de 
producţie. Clasele de producţie care se pot defini ca unităţi de măsură pentru 
staţiuni, exprimă în modul cel mai just posibil relaţiile dintre vîrstă, staţiune 
şi capacitatea de producție a arboretului şi permit o analiză sistematică a arbo- 
retelor, 

Clasificarea în clase de producţie s-a făcut după criteriul înălţimii, medii ca. 

' gila quercinee, întrucît s-a stabilit că acest element, care în general este ugor deter- 
minabil pe teren, este un indicator sigur al capacităţii de producţie a arboretelui 
(5), (6). De altfel calculele şi reprezentările făcute cu ocazia întocmirii tabelelor 
de producţie la molid au confirmat existența uni corelaţii strînse între producţie 
şi înălţimea medie a arboretelor. 

Considerente de ordin practic au impus prelucrarea întregului material pe. cinci. 
clase de producţie, la aceeași vîrstă, clasa de producție fiind eu atit mai bună, cu 
cât înălțimea, medie a axboretului este mai mare. Clasele Lag a V-a de producţie 
reprezintă la diferite vârste condiţiile cele mai bune, respectiv cele mai rele, de 
producție în raport. cu exigenţele speciei. 

Studiul constă în analiza variaţiei în timp a diferitelor elemente taxatorice, în. 
алайа cresterilor curente anuale și în studiul corelatiei dintre diferite elemente. 
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Elementele analizate sînt: înălțimea, medie, d'ametrul dics numărul de arbori 
gi suprafaţa de bază la. Вест. Elemcntele Se analizează pe clasele La, à 
Mi-a şia V-a de producție și exprimă caracteristicile medii ale fiecărei clase, într пей 
elementul analizat pentru o clasă rezultă са o mcdie compensată а numeroase cazuri 
particulare. 

În acest fel variaţia elementului studiat exprimă legea de evolutie a elementului 
pentru elasa gi specia respectivă. 

Variația s-a studiat în funetie de virstă, prezentinda. -se шшш gi discuţia 
corelaţiilor existente. 

Pe măsura existenţei unor relații caracteristice de altă natură, ca de exemplu 
ntre suprafaţa de bază si înălțimea mcd:e sau între diametru și înălțime, studiul 
e semnalează, gi le analizează. | | 


А. Tălţimea medie: a arboretelor 


Una din relaţiile de pază î în studiul elementelor derd-ometrice: ale axboretălor 


este relația între înălţimea medie gi vîrsta arboretului. Cercetările anterioare № 
. această materie au dovedit că înălţimea medie a arboretului este factorul determinant 


în stabilirea, raporturilor dintre staţiune şi producţie. Clasificarea .arboretelor din ` 
punctul de vedere al producţiei şi productivităţii lor se face în modul cel mai just ро- 
sibil pornindu-se de la criteriul întocmirii claselor de producţie de baza înălțimii medii. 

‚ În urma reprezentării înălţimii medii în funcție de vhstä pentau toate cele 360 
de arborete studiate (fig. 2) s-au putut determina în cîmpul de repartiție astfel 


- format 5 zone ce reprezintă clasele de producție. Pentru fiecare zonă s-a trasat 


cîte o curbă mediană care exprimă media înălțimilor arboretelor cuprinse în zonă 
(clasa ) respectivă. . 

În tabloul nr. 2 se redă mărimea înălțimilor pentru vîrste din 10 în 10 ani (de 
la 10 la 140 de ani). În figura 3 este reprezentată pr ocentual, variaţia, ve lorilor din 
tabloul nr. 1, considerînd 100 97, înălţimea maximă, a clasei I (38,4 m la 140 de ani). 

Analiza rezultatelor. Diferenţele între înălțimea maximă și minimă a.arboretelor 
de molid de aceeaşi vîrstă din fara noastră "dovedesc o amplitudine apreciabilà a 
variaţiei. înălțimilor medii. ; 

Cîmpul de repartiție a înălțimilor arboretelor crescute în condiţiile de vegetaţie 


< din Republica Populară Romînă, dovedeşte existenţa unor condiții stationale 


variate, intilnindu-se la 100 de ani, de exemplu, arborete eu înălţimi medii cuprinsa 


„între 18 şi 40 m. Urmărind difer entele 1 în metri între înălțimea maximă şi minimă 


(tabloul nr. 1) şi diagrama din figura 2, se constată, că aceste diferente crese odată 
cu vîrsta. Această diferență care la 20 de ani este de 9,6 m, creşte în valoare absolută 
pînă la 100 de ani, unde se întâlneşte amplitudinea de 25, 0 m. De la această vîrstă 
în sus, diferenţa între înălțimea maximă şi minimă rămîne constantă (25 m), 
Drept o consecință a acestor diferente rezultă pentru fiecare clasă de producţie 
o amplitudine apreciabilă, care зе poate exprima prin lăţimea zonei respective. 
La 20 de ani, amplitudinea unei clase de producţie este în medie de 1,9 m, la 
60 de ani 4,7 m şi la 100 de ani 5,0 m. De aici rezultă că precizia cu care se poate 
determina în practică producţia unui arboret după valorile medii ale claselor este 
relativ mică, dacă nu se procedează prin interpolare. Acest fapt este cu atât mai 
valabil, cu cât arboretul are o vîrstă mai apropiată de 100 de ani. La această, vîrstă. 
greșelile ce se pot face afectează rezultatele în plus sau în minus eu 7-14 %. 
Cât priveşte creşterea, amplitudinii claselor de producţie după cum rezultă 
din tabloul Nr. 1, aceasta este din ce în ce mai redusă, ajungînd între 90 gi 


Ee 
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100 de ani la numai 4 em (4,96 m —5,0 m). Între 100 gi 140 de ani amplitudinea 


z unei clase de producţie se menține la acelaşi nivel (5,0 m). 
Du 
8 gd e pre 
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E $ т 
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S А | | | | 
СҰ: 1015 2. 30 юх 60. W 0 90 W W TEE | 
Er: Е 7 : : : -Virsta ani TES 
R $ T Fig. 8. — Variația procentuală a înălțimii medii în funcție de vîrstă, 
ES a | pe cinci clase de producţie, 
5 Я . a pe. ‹ " D . D à . D р 
a Е __ Dacă se tine seama:de limita superioară a clasei I-a de producție gi de limita: 
к inferioară a celei mai slabe clase (a. V-a), înălțimile extreme atinse de atboretele.: . 
E. de molid din Republica Populraá Romînă au următoarele valori: PE | 
a Clasa ` 20 de ani ^ 60 de ani : 100 deani 130 de ani 
л чал EAS 
EJ La 12,4 m ` 832m 34,4 m 40,6 m 
$ ж a V-a i 2,8 m 100m . . 144m . 15,6 m | 
-È Analizînd graficul variaţiei procentuale а înălțimii medii a celor 5 clase de pro-' 
| E duetie în funcţie de vîrstă (fig. 3), se constată: Wë | 
з | 1. înălțimile arboretelor de clasa I-a si a V-a de producție. reprezintă la 20, 60 
ow şi 100 de ani, faţă de valoarea, celei mai mari înălţimi, următoarele procente: 
| N | „о Clasa — 90 de an GO de ani 100 déan — — | 
8 Ro л La 30% 81% . 96% 
EI — a V-a 10% . 82% : 44% 
ә Raporturile ce se stabilesc în cadrul unei clase, între înălțimea, la diferite vîrste 
" şi valoarea maximă corespunzătoare, nu se păstrează aceeași la clase de producţie 
|. KR diferite, aga cum ar rezulta în urma existenţei aceleiași amplitudini între clase, 
E la o vîrstă dată. înălțimile arboretelor la virstele de 20, 60, 100 şi 140 de ani, 


16 
B 
4 
2 


‚ ш 'Paunjjpuy rus Я 
Clasa 20 deani Diferențe 60 de ant Diferențe 100 de ant Diferențe 14 
1-а 30% 51% 81% 15% 96%. 49 с 


a 1-а 27 96 49% 16 96 18% 94% . 696 
a Va — 2195 : 47% mä 25% 98% Th 


… După eum se.vede, diferenţele se micşorează pe măsură ce creşte vârsta, jar pro 
contele sînt la aceeași vîrstă eu atît mai mici, eu eit ава. de productie este;mai slabă.: 


Clasa . La: 70 em—4100 95 
» II-a: 48em— 69% 
» V-a: 28cm— 88% 


În punctele de culminare sint maxime și diferenţele între clase, după cum rezultă 


din valorile tabloului nr: 2 gi din diagrama din figura 4, care reprezintă variaţia 


procentuală: a diferitelor creșteri, raportate toate la. cresterea. maximă a“ elasej! 
Са (70cm). De là punctele de maximum, creşterile anuale devin odată cu înaintarea 
în vîrstă din ce în: ce mai mici. Scăderea ‘este "mai. accentuată là. început 
(diferenţele între înălțimi fiind mari în tinereţe) si este eu'atít mai mare, cu Git 
maximul-tste mai ridicat (clasa Lat, De Ја 80 de: ant fuainté; curbele (variaţiei pro- 
centnale pentru: toate clasele de producţie se;g'upeazá, într-un fassieul strîns gi se 
întrepătrund. Pe perioada 80—140 de ani creșterea, în înălțime e slab influențată 
de clasă, variația devenind practic liniară. M to DELE 
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. Acest fapt este o consecinţă a scăderii mai pronunțate a creșterii în staţiunile 


‚ bune, cît şi a faptului. cá în clasa a V-a de productie mersul curbei procentuale indică; 


о scădere mult mai lentă a ereşterilor care se menţin (eu valori mici), însă la un 
ritm susţinut, pînă la vîrste înaintate. iv. P. 
În timp ce la clasa a V-a creşterea în înălțime de 20 em pe an se menţine practic 


: constantă pe perioada 15—55 de ani, creşterea arboretului de clasa I-a scade pe 


100 


D 2% 3 4 3 6 © 
ГАР vi Virsta, an! 


Fig. 4. — Variația creşterii curente (anuale) în înălțime cu vîrsta, ре trei 
clase de producţie (procentual). Я Se 


à 93 ш 10 P 9 4 


aceeași perioadă sub jumătate, de la 70 em la 32 em. Este de menţionat că, creşterea 
clasei I-a ajunge la jumătate din volumul la eulminare în jurul vârstei de 52 ani, 
pe cînd la clasa a V-a acest punct se. produce Ја circa 85 de ani. E | 
Cu toate cá după atingerea maximului, creșterea în înălţime scade repede la ` 
clasele bune de producţie, în următorii 35—40 de ani, valorile corespunzătoare, 
creşterii periodice pentru virstele de 15—60 de ani, cit gi alura curbelor de variaţie 
a înălţimii în funcție de vîrstă (fig. 3) ne indreptátese să afirmăm ей perioada, de 
creştere susținută în înălțime la arborete de clasa T-a — а 111-a de producţie éste ` 
între 15 și 60 de ani. La această perioadă corespunde o creştere medie de 50 em, . 
care în comparaţie cu valorile privind creșterea în înălțime a molidigurilor din alte 
țări si cu valoarea, creşterii pe perioada următoare de vîrstă a clasei La, indică un 
avint de creştere remarcabil pentru o specie їп perioada corespunzătoare. 
| Către vîrste mari, creşterile ajung să aibă valori mici. La 105 ani de exemplu 
creşterile claselor T-a, a III-a si a V-a sînt respectiv de 6, 781 6 em. Procentual 
p Adei reprezintă 9%, 10% şi 9% din creșterea anuală maximă a clasei 
La(fem) © К D SE 
 Amplitüdinea eregterilor anuale în funcţie de clasa de producţie este.determinatà 
de caracterul desereșterii, de diferenţele cumulate ale înălțimilor. Astfel cea mai mare 
amplitudine se întîlnește în clasa, 1-a, de producţie: 68 em (70 em — 2 em). Cea mai 
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mică, зе întilnește în clasa a V-a; 21 em (23 ст — 2 em), ceca ce reprezintă mai mult 
de o treime din amplitudinea clasei La DE 

. . Variația procentuală a creşterii în înălţime, raportată la valoarea maximă a. 
fiecărei clase (fig. 5) confirmă cele arătate pînă aici. La aceeași vîrstă creşterea clasei, 


Je, 
90 SN а 
: E NN A 


10 Eas 


E -PHI 


а их чя ә D а я 10 шю а DB A 
Virsta, ani . 
Fig. 5. — Variația creşterii curente anuale în înălțime, cu virsta, caleulatä, 
| procentual în funcție de valoarea maximă a fiecărei clase. 


a V-a de.produetie este procentual superioară celorlalte clase, în sensul că scăderea. 
creșterii curente pe măsura creșterii vîrstei este mai lentă la arboretele eu produc- 
tivitate scăzută, | ME 
Cu privire la relaţiile dintre creşterea în înălțime si înălțimea însăşi, ca urmare: 
a relaţiilor existente între vîrstă și înălțimea medie, trebuie arătat. că la aceeaşi 
înălțime creșterea este în functie de vîrstă şi clasa de producție, în sensul că este cu 
atit mai mare cu cît arboretul este mai tînăr. La o înălţime medie de 15 m а arbore- 
tului creșterea în înălțime poate fi 59 cm, 37 cm sau 11 em, după cum arboretul 
este în clasa I-a, a III-a sau a V-a de producţie, iar vârstele de respectiv 25, 38 şi 80: 
„de ani. | | | 


B. Diametrul mediu 


Determinarea acestui element dendometric s-a făcut ре baza relaţiei dintre 
їп нде şi diametru, relație reprezentată procentual în figura 8. Ki 
„Întrucât в-а constatat că între aceste două elemente există o corelaţie directă 
(pozitivă pe clase de producţie), în sensul că la aceeaşi înălțime diametrul mediu 
al arboretelor este în general mai mare cu. cât arboretele se găsesc în clase de produc- 
tivitate mai scăzută, s-au reprezentat diametrele tuturor arboretelor în funcţie 
de înălţime, pe clase de producție si-s-au compensat separat. Valorile de pe curbe 
au fost transpuse în funcție de vîrstă prin intermediul diagramei claselor de pro- 
ductie (fig. 2). | | 
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Variația diametrului în functie de vârstă. Din tabloul nr. 3, care contine valorile 
diametrelor din 10 în 10 ani pe clase de producţie şi din diagrama din figura 6, care 
reprezintă variaţia procentuală a acestui element în functie de vîrstă se constată că: 


între vârstă şi diametrul mediu există o corelaţie directă, specifică fiecărei clase de 


Frocerte 


052 3 0 9 e D 9 wm ю 10 "H0 WM R 
Virsts, ani. 


Fig. 6. — Variația procentuală a diametrului mediu in funcție de vîrstă, 
pe trei clase de producţie. . 


cu aceea a înălțimii. . M 
Cea mai mare amplitudine a diametrelor medii o au arboretele de clasa La 

şi anume 34,3 em (8,8 em la 20 de ani, 43,1 em la 140 de ani), iar cea mai mică, pentru ~ 

aceleaşi vîrste, arboretele de clasa a V-a cu 18,4 em (4,7 cm respectiv 28,1 em). . 
Diametrele medii ale arboretelor elaselor I-a, а III-a și a V-a de produtie prezintă 


producţie. În general alura curbelor de variaţie ale diametrului este asemănătoare 


"la 20, 60, 100 si 140 de ani următoarele valori: 


Clasa  20deani %  60deani % 100deani % — 140deani % 


La 8,8 cm 20 30,6 ст Ki : 40,4 em 98° 48,5 ешо 100 
à II-a 7,2 ». 17 222 » 51 294 » 68 31,9 » 78 
а V-a, 4,7 » 11 147» 34 21,2 » - 49 28,9 » 68 


(Se consideră 100%, diametrul mediu al arboretelor de clasa I-a la 140 de ani). 

Urmărind curbele de variaţie ale diametrelor, se constată că ritmul de creștere 
în grosime este diferit și anume scade odată cu vîrsta de la clasele bune către clasele 
slabe. Acest lueru este valabil în general de pe la 15—20 de ani. Pînă la această dată 
diametrul mediu este redus. ca valoare, ca urmare a unei creșteri relativ încete. 
Diametrul se măreşte şi se menţine la un nivel ridicat pînă pe la 60 de ani Ја clasa La 
şi a III-a gi 80 de ani la clasa a V-a. La 20 de ani diametrul arboretelor de clasa I-a, 
a II-a şi a V-a reprezintă pentru toate clasele 20%, din valoarea diametrului 
de la 140 de ani a fiecărei clase. . 
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- De la 60 la 100 de ani se remarcă o scădere a ritmului de creştere, scădere mai 
pronunțată la clasele bune de producție. această micgorare se accentuează peste 
100 de ani, jar dr ept urmare curbele reprezentînd variaţia diametrelor devin mai 
coneave şi se apropie din ce în ce mai mult de o paralelă la abscisă. 

Tabloul ce urmează ilustrează această scădere а vigoarei de er egtere Î in diametru. 


„Diferenţa % între diametre pe perioadă: 


Clasa 20—60 deani : 60—100 de ani ` 100—140 de ani 
‚1-4% 50% 77 .: | 28% 1% - 

a IIa - 34% 1% g ' 596 

à; V-a . 28% 15% ^ 4% 


La 100 de ani diametrul arboretului de clasa I-a, a I-a şi a V-a de producţie 
reprezintă respectiv. 93%, 92% si 98% din diametrul fiecărei clase la 140 de ani. 

| Urmărind modul în care deseresc diametrele la diferite vârste si clase de pro- 
ductie, se constată că scăderea diametrului este. proporţională la toate clasele. Dacă 


se urmărește а se stabili la ce vîrstă ating arboretele” un diametru mediu egal си. 
jumătatea celui mai mare diametru mediu (43,5 la 140 de ani, clasa I- -a), se constată | 


ей: 
“Arborii de clasa ` La ating diametrul de 21,8 cm la circa 42 de ani 
» » » а Ira» » » Po» » p 59 » » 
D » у a V-a эз у) э » 5 o’ 106 » s 


Arboretele aceloragi clase ating un diametru egal cu DE la următoarele 


virste: | 
Clasa. l-a . . : . . . . . 49 de ani 
» a Ша ......48 » ? 
»: а. V-à ....... 47 nn 


. Raportul diametrelor claselor de producţie inferioare, fată de acelea ale claselor 
de producție superioare, este totdeauna mai mare decât raportul înălțimilor cores- 
punzátoare la o vîrstă dată. Га 20, 60 si 100 de ani, raporturile dintre clasele a V-a: 
şi La se prezintă astfel: | | 


Virsta | d/D MI 
20 de ani 0,55 „0,88 
60 » » 0,48 . 0,10: 

100 5» » - 0,57 0,41 


Dea aici rezultă că influenţa clasei de pr oduetie, deci a à stațiunii, asupra diametru- 


lui, este mai slabă decît asupra înălțimii. 

Cresterea curentă (anuală) în diametru $i variaţia acesteia, în funeţ е de vârstă, 
În tabloul nr. 3 sînt redate valoric şi procentual creşterile anuale în diametru care 
s-au calculat din creșterea per iodică pe 5, respectiv pe 10 ani. Figura 7 reprezintă 
variaţia Srocentualä care are drept bază creşterea maximă a clasei I-a. 

Analizind mersul acestor creșteri se constatä-cä între vîrstă și creşterile anuale 
în diametru există pe cea mai mare parte a variaţiei acestui, element o corela- 
Ge inversă, care se manifestă diferit de la clasă la clasă, La toate clasele de producţie 
maximul de er estere se realizează în jurul vîrstei de 20 de ani, cu următoarele valori: 


Clasa ` Culminarea creşterii % 
Ста 6,2 em 100 
a II-a -> 48 » 77 
a V-a | 2,8 » > ' 45 
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După atingerea acestor valori, creşterile sod relativ repede la clasele La gi 


a Ш-а de produetie pînă în jun ul virstei. de 65 de ani, de unde continuînd să scadä, 
marchează o ușoară revenire pînă pe la 95 de ani. Această constatare arată că arbo- 


retele de elasá bună gi mijlocie de producţie au în perioada cor espunzătoare stadiului 


de eodrigor, o dezvoltare în grosinie activă gi susținută, Această, epocă, coincide 


tocmai cu perioada cînd creşterea în înălțime si- a încetinit elanul inițial manifestat 


ю 2 3 40. 5 Яя шт. Wo © 
Vista, ani 


Fig. 7. _ Variatia procentuală а creşterii curente anuale în dame cu 
vîrsta, ре trei clase de producţie, 


“cu deosebire pînă pe la 50—60 de ani. După cum rezultă din figura 7, scăderea, este 
eu EDU mai mare, cu cît maximul corespunde unei clase de producţie mai bune. 
Cu timpul, datorită fenomenului combinat; al scăderii „procentuale a creşterii 
în tinereţe la clasele bune şi creșterii lente dar susţinute în clasa a Va, valorile . 
eregterilor celor trei clase analizate se apropie în aşa măsură, încât influența clasei. 
de producţie asupra eresterilor exprimată procentual devine practic constantă. : 

„Cele mai mici creșteri curente se întîlnesc la. vîrste. mari. Astfel la 105 ani. cre- 
gterea anuală în diametru este de 1,2. 1,0 si 0,8 mm la clasele La, a ПГ-а gi a V-a. 
Procentual aceste valori reprezintă 18, 16 gi 13%, din valoarea maximá:a clasei I-a, 

; Amplitudinea crester ilor anuale în diametru este maximă la clasa La: 5,8 mm. 
(6, 2 mm la 20 de ani și 0,4 mm la 135 de ani). 

„Diferenţa cea mai mică se întâlneşte la clasa a V-a: 24 mm. . 

„Ca rezultat al diminuării creşterii în diametru în mod diferit de la clasă la di: 
eregterea claselor T-a si a V-a а ajuns să reprezinte 50% din. valoarea maximă a E Е 
cărei clase, la vîrste "diferite, ` 

Aceste vîrste sînt pentru clasa La 65 de ani, iar pentru clasa. a V-a 90 de ani. 

> Cunoaşterea, variaţiei creșterii anuale în grosime este importantă atit. prin: 
faptul că dä:o imagine justă asupra, vigearei de creştere, sezisind în cifre efectul 
combinat al factorilor ce acticneazä în arboret,:cât-şi din motivul că, permite să зе, 
urmărească modul cum evoluează diametrul mediu de la o etapă la alta, în condi-: 


—— 
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tile stationale diferite. Pe baza datelor din tabloul nr. 3 s-a intoemit tabloul ce Cunoasterea diametrului mediu gi a înălțimii medii, ea şi folosirea acesteia, са 
urmează, care indică grosimea inelului anual la diferite vîrste pe clase de pro- elem CR l n di di Ds 9, n D bl determi, 
dnetic. ` id i | ent. de intrare їп diagrama din figura 9, ar putea rezolva problema determi- 
| mării vîrstei si clasei de producție cu. o precizie pe care cercetările viitoare 0 vor 

| Clasa ` Valoarea maximă % en ` % 100 % — 140 % | putea stabili pentru diferite cazuri (tipuri de arborete). 


La 31 mm 100 19mm 61 0,8 mm :26 04mm 13. >` | РА 
100% | 100% 100% 100% | i I 

а I-a 2,4 min 100 14 mm 61 0,6 mm 25 0,3mm 18 95 = E | 
TT o 74 96 78 95 . 15 96 s ; 

a V-a 1,4 mm 100 1,1 mm 78 0,5 mm 36 0,2 mm 14 gr - e E se T zs 


4595 . 59 96 61 % 50 % 


Procentele de la numitor sînt caleulate în funcție de grosimea la clasa I-a. | | ДЕ ds 
` Procentele din coloană sînt calculate în funcţie de valoarea maximă (eulminarea) 80|— и f 
fiecărei clase. | | | | 


Prezentarea, de mai sus. dă o imagine de ansamblu asupra var iaţiei grosimii ine- 
„ luluianual la 1,30 m, întrucît arată în ce raport stau grosimile inelelor anuale la di- | m | | 
` ferite clase gi vîrste, Fată de grosimea maximă a inelului anual al fiecărei clase, gro- | | | 
simile clasei I-a si a ТЇ]-а de producţie reprezintă la diferite vîrste procente apro- | ; & Lët BEI SR EES 
ximativ egale. Excepţie face clasa а V-a care, datorită fenomenului de care s-a | | 
vorbit şi care. e caraeteristie pentru clasele de productivitate scăzută, indică | E | 
pentru inelul anual la diferite vîrste procente mat mari decît; la celelalte clase. 
De-abia la 140 de ani pr ocentele sint practic egale. ` | | - 
Corelajia între diametru si înălțime. După cum s-a mai amintit, între diametru ' и. 
Я înălțime există o corelaţie directă pe clase de producţie. La aceeași înălţime 
medie, arboretele de clase de productivitate scăzută au diametre medii mai mari 
decît arboretele din clase bune. Această relaţie este valabilă independent de vârstă 
берн nr. 4). La înălţimea de 18 m, de exemplu, corespund următoarele diametre: 


Fracenle 
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Dacă considerăm 100% diametrul maxim al clasei I-a 42,5 em la 140 de ani, 
care de altfel corespunde gi arboretului cu cea mai mare înălțime medie (38m), atunei 
diametrele elaselor ]-а, à “II-a si a V-a, la înălțimea de 18 m, reprezintă НУ 
35, 42 şi 53 %. 
După cum indică mersul d la de variaţie, diferența procentuală între: dia- 
metre la diferite clase se menţine practic constantă pentru “diferite înălțimi (fig. 8). 
Faptul că între diametrul gi înălțimea arboretelor s-a putut stabili corelatia | | * 
de mai sus, dă posibilitatea să se facă un pas înainte pe calea studiului corelatiilor | ^ | E 8 п RO K B B G XN E MN EC EE E 
multiple. | ; Înălțimea, m. | ла 
“Urmărind care este relatia între vârstă, înălțime şi diametru, s-a ajuns la dia- . Fig. 8. — Variația procentuală a diametrului mediu în funcție de înălţime | Е 
' grama din figura 9, care poate constitui baza de discuţii pentru un studiu specia). | ре trei clase де. producție. | | 
„destinat a arăta си ce precizie se poate determina un element. (de exemplu vîrsta), | 
cînd se cunosce alte două (diametrul şi înălțimea). 
Un arboret de 18 m înălțime poate avea 30 de ani, 46 de ani şi 120 de ani, 
după cum este de clasa I-a, a ТЇТ-а si a V-a de producţie, însă un arboret de 18 m 
înălţime gi 22,8 em diametru nu poate avea decît o singură vîrstă, 100. de ani. Tot- | Numărul di arbori а fost determinat pe două căi: 


odată acestui 'arboret i ise ponte defini Я pozitia din шш de vedere al claselor a) prin compensarea grafică, а valorilor reprezentate în funcţie de vîrstă, ві 
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b) prin caleul, aplicînd relaţia N =-^ , încare N = numărul de arborila hectar, 


3 


de diametru m diu. 


G T Ts , Şi 
" = suprafata de bază à arboretului pe hectar, g = suprafaţa de bază а arboretului. 
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хз "e SS à & 
| я - 
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46 


6 8 1. 2 h 16 B z 22 X 25 28 513 
` is `“ Inältimea, m. | 
Fig. 9. — Variația diametrului mediu în functie de înălţime, 


# ви 


Valorile medii. obţinute pe cele două căi posibilita 
‚ medii. obţinute ouă căi au dat posibilitatea să 
rezultatele şi să se constate în ce măsură compensäril | ш e 


e au fost just făcute, ` тра 


"de exemplu, s-au întîlnit arborete 


„calitatea stationalá şi numărul de 


pe cinci clase de Producţie 
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Corelatia între numărul de arbori şi vârstă. După cum se stie, procesul de 
reducere а numărului de arbori pe măsura creşterii vîrstei, proces ce rezultă, în 
urma, aga numitei eliminări naturale, se produce în mod diferit, de la specie la 
specie, datorită exigenţelor ace- 
stora, cit şi condiţiilor stationale 
şi de vegetaţie atît de deosebite în. 
cadrul diferitelor arealuri. 

La molid numărul de arbori la 
hectar pentru aceeași. vîrstă diferă, 
într-o mare măsură de la o clasă de 
producţie la alta, diferențele fiind 
în valoare absolută eu atit mai mari, 
cu eit arboretele sint mai tinere gi 
tot astfel in valoare procentuală cu 
att clasa de producție este mai slabă 
(tabloul nr. 5 şi diagrama din fi- 
gura 10). Astfel la vista de 50 de ani, 


eu 700 de arbori gi arborete eu 3 500 
de arbori la hectar. Cele dintii sint 
arborete ce au intrat în categoria ar- 
boretelor de clasa I-a de producţie, 
cele din urmă se încadrează în clasa 
a V-a de producţie. — | 

În urma grupării materialului | 
ре clasele de producţie, în cadrul 
unei clase sila о anumită vîrstă, 
diferenţele sînt mult mai mici (în 
cazul vîrstei de 50 de ani, ampli- 
tudinea este de circa 300 de arbori. 

Rezultatele obţinute dovedesc 
existența unei corelaţii între vîrstă, 


Nr. de arbori 


arbori, corelație care exprimă două 
legi generale de variaţie si anume: ` ` UN ue 
1. Numărul de arbori scade 1200 N - 


concomitent cu creșterea vîrstei 
arboretelcr, scăderea fiind mai ac- 
centuată în tinereţe. 

2. La aceeaşi vîrstă, numărul 
de arbori este mai mare cu cit ar- 


In 
MIB 


E 
/ 
Wi 


boretul este de clasă de producţie Za 40 © 6 10 в W 10 
mai slabá, deci de înălțime mai mică. i Virsta 
La 25, 60, 80 si 100 de ani. situaţia pig. 10. — Variația numărului de arbori la ha, in ` 
numărului mediu de arbori se pre- : funcție de vîrstă, 
zintà astfel: | 

Clasa 95 de an % 60deani %  80deani Ф — 100deani % 


La 8105 arbori 100  1б7ыъон 25 586arbori 19 486 arbori 16 


Я 28. .910 |» 21 813 » ‘18. 
tems v ВМ: жа: EM: d 


I 
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La 25 de ani, un arboret de clasa a V-a de producție are 7711 arbori, un 
arboret de clasa La are circa 40 %, din acest număr, iar un arboret din clasa a IT-a 
58 9 

m se face raportarea la numărul de bot. maxim al fiecărei clase (si anume 
acela de la 25 de ani) se pot constata următoarele: scăderea este mai pronun- 
tată în tinereţe (pînă pe la. 40—60 de ani). În. jurul vârstei de 40 de ani, de 
altfel, numărul de arbori se reduce la toate clasele la jumătate din valoarea de la 
25 de aui (41 de ani la clasa a V-a, 38 de ani la clasa I-a). 

Odată cu creşterea vîrstei, numărul de arbori continuă să scadă, însă într-un 
ritm din ce în ce mai atenuat. 

La о vîrstă oarecare, independent de clasa de producţie, numărul de arbori 
reprezintă, procentual, fată de valorile maxime ale claselor, aceleagi valori. 

La 100 de ani numărul de arbori reprezintă pentru toate clasele în medie 
17 9/, din valorile maxime de la 25 de ani. Aceasta dovedeşte că ritmul de desereg- 
tere a numărului de arbori este același, indiferent de clasa de producție. 

Corelajia între numărul de arbori şi înălțime. Existenţa corelatiei dintre vîrste 
şi numărul dé arbori duce la concluzia că şi între numărul de arbori şi înălțime 


se poate stabili o legătură de-un anumit grad. În adevăr, reprezentînd numărul 


de arbori în funetie de înălțimile corespunzătoare diferitelor vîrste, tinindu-se 
seamă gi de clasele de producție. S-a obținut diagrama din figura 11. Această 
diagramă ilustrează următoarele relaţii: 

1. Între numărul de arbori şi înălțime există o corelaţie inversă pe clase de 
producţie. 

2. La acceaşi înălţime, numărul de arbori este cu atît mai mic, cu oit arbo- 
retele sînt de.clase mai slabe de producţie. 

La înălțimea de 16 m, de exemplu, situaţia este următoarea: 


Clasa Numărul de arbori _% 

La. 2840 100 
a I-a 2120 75 
a V-a. : 1420 50 


Diferentele pr Е dintre clase, stabilite mai e se mențin constante 
în mod practic la diferite înălțimi. 

Cea mai strinsá corelaţie se remarcă la clasa a "Va, unde in cadrul unei 
amplitudini relativ înguste (11,5 m) deseregterea pe metru de înălţime este maximă, 
(553 de arbori). Cea mai extinsă variaţie corespunzătoare în același timp celei mai 
mici diferenţe între numărul maxim şi minim de arbori, se fntîlneste la clasa 
La de producţie Е 21,9 m, deseregtere 119 arbori pe metru de 
înălțime) 1). . 


Diferența între 


„numărul maxim Descresterea 
| Amplitudinea “şi minim de ar- pe metru de 
Clasa înălțimii ` bori ai unei clase înălţime 
Га 21,9 m | ` 9619 arbori 119 arbori 
a Dia :16,9 » 8699 » 918 › 


ә V-a Mb», 6425 » „553 v 
1) а ре metru de înălțime s-a calculat pentru cazal în care corelatia ar fi 
iníará şi s-a dat pentru a ilustra diferenţele dintre clase. 
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Corelajia dintre virstá, număr de arbori şi înălțime. Pentru a stabili o legă- 
tură între vîrstă, înălțime si numărul de arbori, s-au trasat pe diagrama dän 
figura 11 curbele întrerupte. Aceste curbe unesc puncte ce reprezintă aceleași 
vîrste. În această formă, diagrama permite să se urmărească simultan modul 
în care variază pe diferite clase de producţie numărul de arbori şi. înăl- 
timile arboretelor în diferite epoci din viaţa lor si între diferite vîrste gi 
să se cunoască tot odată amplitudinea înălțimilor pentru diferite etape de - 
vîrstă. 


Utilitatea practică а acestei diagrame, care prezintă їп. ана graficá 


„corelaţii triple, constă, în posibilitatea aflării unuia din cele trei elemente, 


atunci cînd se cunosc celelalte două. Astfel cunoscîndu-se numărul de arbori 
şi înălțimea se poate. determina rapid, pe cale grafică. vîrsta corespunzătoare 
gi totodată clasa de producție (aceasta e aplicabil în arborete « cu consistență | 
normală). 

Folosirea în practică a unor asemenea grafice-cheie în măsura în eare experi- 
mentärile în producţie vor confirma utilitatea, ar putea aduce o ugurare considera- 
bilă în lucrările de taxatie si ar îngădui totodată о verificare rapidă a calculelor 


ai evaluărilor făcute. 


Corelaţia dintre diametru şi numărul de arbori. Reprezentarea numărului de 


“arbori în funcţie de diametru (Fig. 12) duce la concluzia că între aceste două 


elemente există o corelație curbilinie inversă. La, aceeaşi creștere a diametrului, 
eorelatia este mai strinsá la diametre mici. Deci scăderea numărului de arbori 
este mai activă la diametre mici si din ce în ce mai atenuată pe măsura cr sen 
diametrului, 

Din variaţia ce se analizează se desprinde totodată. și constatarea, că la 
acelaşi diametru mediu, arboretele de clasă bună si mijlocie de producţie au 
practic același număr de arbori, iar arboretele de clasă slabă au în general 
un număr de arbori eu putin mai mic. Diferenţa % între numărul de arbori ai 
clasei I-a şi a V-a la același. diametru este cuprinsă între 4 gi 9% cea mai ` 
mare fiind la diametrul de 16 em. 

Din cele arătate se poate conchide că, în cazul molidului la același diainetru 
numărul de arbori în clasele bune şi mijlocii de producție nu este practic in- 
fluentat de clasa de producţie. Influenţa se face simțită, în mică măsură însă, 
la clasele. de producție scăzută, 


D. PHP de bază la hectar 


După ce s-au КО gi raportat la. hectar suprafețele de bază ale tuturor ` 
arboretelor studiate, au fost grupate ре clase. de producţie gi reprezentate apoi, 
în funcție de înălţimea, medie. Reprezentarea, elementelor de produetie (G F si M) 
în funcţie de înălțime este mai avantajoasă, decît reprezentarea în funcție de 
vîrstă, întrucât primul mod de lucru grupează valorile într-un fascicul relativ strîns 
şi dă posibilitatea unei eompensári mai corecte. Curbele din figura 15 reprezintă 
compensarea valorilor medii calculate. Valorile de pe curbele claselor I-a, a IT-a 


10 — с. 957 | | 


„552 


şia V-a de producţie se găsesc înscrise în tabloul mr. 8. Aceste valori au fost 
transpuse în functie de vîrstă gi clasă de producție prin intermediul diagramei din 
figura 2, 


Numărul de arbori la hectar 


Ва тез, m. 


Fig. 11. — Variația numărului de arbori în funcţie de înălțime. 


. Variația suprafetei de bază, şi а cresterii anuale $n funclie de vârstă. Analiza, 
‘valorilor din tabloul nr. 7 şi din diagrama din figura 13 scoate în evidență urmätoa- 
rele relaţii: FEM 
; Între suprafața de bază gi vîrstă există o corelaţie directă pe clase de producţie 
de genul celei existente între diametre și vîrstă.. Cele mai mari supafete le au 
Ла orice vîrstă avboretele de clasa 1-а. Suprafața de bază scade însă concomitent 
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cu scăderea calității stationale. Suprafaţa de bază la heetar în arboretele din clasa 
Та; a ПГа şi a V-a reprezintă la 20 de ani, respectiv. 48 %, 42 % gi 28 % din 


„Mimsret de arbori 


T Я 


в 3 3 


176798 00а 5 н а 0 в 
| Dismetrul ст, 


3 3 739 3 
Fig. 12. — Variația numărului dé arbori în funcţie de diametru, 


suprafaţa maximă de 65,3 2, (corespunzătoare arboretelor de clasa La la 140 de 
ani). La 100 de алі situatià se prezintà astfel: ` 


i Clasa ` _6 3531 
La. 62,6 mà . . 96 
a Dia 552 » 85 
а V-a 45,4 » 70 


„+ „Dacă se urmárese gi valcrile de la 40 gi 60 de глі din.tableul nr, 7, eit gi 
diagrama cu variația procentuolá (fig. 13), rezultă că după un avint sustinut de 
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creștere; în tinereţe (la clasele La si a Il-a pînă pe-la 70 de ani și la clasa a 

Via pînă în jurul vârstei de 110 ani) ritmul de creștere. seade treptat, ajungînd 

ca della 100 de ani înainte să Не foarte mie în toate clasele. Creşterea pe ultimii 

40 de ani nu reprezintá la nici o clasă mai mult de 4 % din valoarea maximă 
RS | | 


NI Tome emm ege? 


. Procent e. 


от rr iata RER СЕ Mene enimad 


PS act TM ан 
ии o 0.778 — йй dU я RH) 0 
| Virsta, ani ` р | ; 
iFig..18. — Variația procentuală а suprafeţei de bază în functie de vîrstă, 
А pe trei clase de producție, | | 
i 


la 140 de ani (05,8 m?). Datorită numărului mare de arbori, cât gi ritmului. de 


 érestere în suprafața de bază, arboretele de diferite clase de producţie reugese să 


ăcumuleze pînă 1а 25 de ani aproximativ 50% din suprafaţa de bază maximă 
a fiecărei clase. Amplitudinea, între valoarea maximă gi minimă este de 18,6 m? 
la 20 de.ani, 19,7 m2 la 60 de ani şi 17,2 m2 la 100 de ani, de undese menţine 
practice constantă pînă la 140 de ani. | 
. . Cea mai mare diferenţă se constată în jurul vîrstei de 60 de ani gi aceasta. 
datoritä-în bună parte creşterii foarte active, pe care о marchează arboretele de 
«lase bune de producţie pînă la această vîrstă. | 

Dacă se consideră, de fiecare dată valoarea lui G la clasa^l-a 100 %, atunci 
$i situaţia celorlalte clase la 20, 60, 100, si 140 de ani se prezintă astfel: 


Clasa р 20deani % 60deani %  100deani -% . -140 deani .%. . 
l-a 81,6 m? 100 56,4 m? 100 62,6 m?. 100 65,8 m2 100 

a III-a 27,2 » 86 48,6 » 86 ^ 55,2 » . 88 569 » ` 87 

a V-a- 180 » 57 80,7 » 65 45,4 D 72 47,0 » 73 


Valorile lui G corespunzătoare arboretelor de clasa а Illa reprezintă în 
medie 87.% din valorile clasei T-a, acest procent menfinîndu-se constant pe 
întreaga. durată (20—140 de ani). "E 
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Suprafata de bază a arboretelor de clasa V-a reprezintă la 20 de ani 58%, 
din G corespunzător clasei 1-а. Acest procent nu зе menţine însă constant ca la clasa 
III-a, ei creşte direct proportional cu creşterea vîrstei, pînă la 100 de ani, unde 
atinge valoarea de 72 %. De aici se menţine însă la acelaşi nivel pînă la 140 
de ani. i 

Din raporturile stabilite mai înainte, rezultă că pentru vîrste mai mici de 
100.de ani, depărtarea între curbe măsurată pe ordonată (la aceeaşi vîrstă), 
se menţine constantă între clasele I-a şi a Il-a. Între clasele I-a şi a V-a, respectiv 
à Il-a si a V-a, diferenţa se accentuează pe măsură ce vîrsta arboretului scade. 
La vârstele de 100—140 de ani, curbele sînt egal distantate (100%, 87 %, 73 %). 

Creşterea curentă, anuală, în suprafaţa de bază. Din tabloul nr. 7 (coloanele pri- 
vitoare la creşterea și la procentele respective calculate în funcţie de valoarea de 
culminare a fiecărei clase de producţie în parte), se constată că creşterile curente 
anuale culminează înainte de 25 de ani în toate clasele de producţie. Aceasta rezultă 
din faptul că la această vârstă, creșterea medie în suprafaţa de bază este mai 
mare decât creşterea curentă. 


Clasa Creşterea medie la 25 ani Creşterea curentă la 25 de ani (maximă) 
^ Là ` 1,45 m? 0,89 m? 
a II-a 1,25 » 0,79 » 
a V-a ` 0,87 5» 0,69 » 


Întrucît este cunoscut că, creşterea curentă, este maximă în momentul cînd e 
egală cu creșterea medie, iar apoi cea dintâi coboară sub creşterea medie, s-a admis 
că, creșterea curentă în suprafaţa, de bază culminează înainte de 25 de ani. Culminarea 
fiind mai timpurie la clasa la. | : | 

Imediat după culminare valorile creșterii în suprafaţa de bază, deşi se menţin 
la valori relativ mari, scad însă continuu pînă în jurul vîrstei de 65 de ani 1а clasa 
Та, 55 de ani la clasa a IT-a gi 35 de ani la clasa a V-a. Pe aceste perioade variaţia 


creșterii este practic invers proporţională cu vîrsta, fiind mai pronunţată la clasa ` ` 


a V-a. În jurul vîrstei de 45 de ani, creșterea în suprafaţa de bază a claselor I-a, 
à II-a şi a V-a, reprezintă 50% din creşterea maximă a clasei respective. Pe măsură 
creșterii vîrstei, însă, d:ferentele între valori se micșorează, scăderea diminuîndu-și 
din ce în ce ritmul iniţial. 

De la 100 de ani înainte creșterea devine foarte mică gi practic egală la toate 
clasele. La 100 de ani creșterea curentă în suprafaţa de bază este de 0,10 m? la clasa 
I-a, de 0,09 m: la clasa a ITI-a și 0,12 m: la clasa a V-a şi reprezintă circa 10% din 
creşterea, maximă a fiecărei clase. În arboretele de clasa T-a gi a 111-& variaţia creg- 
terilor în suprafața de bază se menţine în aceleaşi limite, descregterea avînd un carac- 
ter regulat. În arboretele de clasa a V-a însă, creșterea procentuală, care se găsea, 
pînă la 55 de ani sub nivelul cresterilor claselor I-a gi s YILa, ca urmare a. 
scăderii bruste în tinereţe, se ridică după această virstä d.asupra gi se menține 
pînă la 120 de ani, cu valoti superioare elaselor I-a gi а 11-а (tabloul nr. 7, coloa- 
nele 12 și 13). ` А 

Astfel Ја 85 de ani creșterea procentuală în suprafața de bază а clasei а V-a, 
reprezintă 73% din creşterea clasei I-a. La 85 de ani însă, ca urmare a celor arătate, 
poziţiile valorilor se inverscază, creșterea clasei La reprezintă 65% din aceea а 
clasei a V-a. Diag'ama procentului creşterii în suprafaţa de bază care s-a construit 
pentru a scoate mai bine în evidență particularitätile variaţiei suprafeţei de bază, 
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în suprafa, 


; Расти cresterii 
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Virsta, ani ` 


Fig. 14. — Variația procentului creşterii curente în suprafaţa de bază . 
Е. în funcție de vîrstă... 


` este liniară, pentru fiecare clasă: de producţie. 
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arată că arboretele d: molid- de clasa V-a au la toate virstele cel mai mare procent 
al creşterii. Urmează їп ordine clasa a III-a și apoi cu valori mai apropiate clasa La 
(Gig. 14). | ' | 

Explicaţia dendometrică a poziţiei pe care o ocupă creşterea în suprafaţa de ` 
bază la clasa a V-a, în comparaţie eu creşterea celorlalte clase, precum gi a superio- 
rităţii procentului c.egterii, trebuie căutată în valorile mici pe care le are supra- 
fata d: bază a clasei a V-a 1а diferite vîrste, precum și în diferenţele mari dintre valorile 
sup afctei де bază ale clasei a V-a, ce se menţin relativ mici în tinereţe si se mărese 
apoi. De la 60 de ani, aceste diferenţe întrec în valoare diferenţele corespunzătoare 
celorlalte elasc; са urmare, în tinereţe suprafaţa de bază crește foarte lent la clasa 
a V-a, dar de la 50 de ani creşterea devine activă.. 

Explicaţia biolcg că a relaţiilor amintite trebuie pusă pe seama eliminării 


naturale, care are un caracter mai lent în arboretele de clasă slabă, decît în cele 


bune, cât şi pe seama creşterii mai lente, dar mai susținute (de mai lungă durată) . 
ce se remarcă pe baza analizelor făcute pînă în prezent în arboretele de clasă slabă 
de prcductie. | | | | 
Variația suprafeței de bază în funetie de înă'țime. După cum au dovedit; cercetările 
intrep- inse la alte specii, una d ntre cele mai strînse corelaţii existente între elemen- 
tele dendometrice este aceea dintre suprafaţa de bază și înălțime. Pentru quercinee 
de exemplu, s-a stabilit că de la stadiul de prăjiniş în sus, la densitate normală 
arboretele au în g мега], la aceeași înălțime medie aceeași suprafaţă d» bază la 
hectar, independent de vîrstă gi clasă de producţie. Reprezentînd si în cəzul moli- 


_dului suprafeţele de bază la hectar în funcție de înălțimea medie a arboretelor, 


s-a obţinut o zonă strînsă de repartiție. De data aceasta însă corelatia dintre G și H 
s-a stabilit pe clase de prcductie. "IE | | 
. Calculul mediilor s-a făcut pentru înălțimi din 2 în 2 m. Acestea s-au figurat 
pe d'agrama din figura 15 cu semne diferite pentiu clasele I-a, a III-a gi a V-a de 
preduetie. Valorile medii obţinute nu sînt afectate de vîrstă, în sensul că, în cadrul - 
claselor de înălțimi şi de producţie pentru care s-au stabilit medii, se găsese arborete 
cu virste mult diferite, dar ale căror suprafeţe. de bază se giupează fără niei 
o diferențiere sau ordine din punctul de vedere al vârstelor. Curbele: com- 
pensatoare care s-au trasat reprezintă variaţia suprafeţei de bază în funcție. 
de înălțime. | d 
Din analiza acestor curbe, se pot stabili următoarele: | 
Între suprafaţa de bază ei înălțimea medie există o corelaţie directă pe clase- 
de producţie. Coeficientul de corelaţie calculat pentru clasa à II-a de producție 


“este 0,897. : 


La o înălţime dată, suprafaţa de bază variază cu clasa de producţie, în sensul 
că la o clasă mai bună suprafaţa de bază este mai mică. 

Curbele de variaţie sint strînse într-un mánunchi de mică amplitudine. 

Diferenţa între clase este practic constantă, clasa La reprezintă la diferite înăl- 
timi. circa 92% din clasa, a III-a, iar valorile clasei a III-a reprezintă în medie 
949% din valorile corespunzătoare ale clasei à V-a. ` 5 2» R 

Dacă se consideră drept; termen d» comparaţie suprafața de bază a clasei a V-a 
de là 16 m atunci G al clasei a III-a reprezintă 93 5, iar G al clasei La repre- - 
-zintă 86%. | 

Alura si regularitatea curbelor compensatoare permit să se considere cá.pe cea 
mai mare parte a amplitudinii înălțimilor, variaţia suprafețelor de bază la heetar 


en 
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Ecuațiile dreptelor astfel stabilite sint: 


Pentru elasa La4........ y = 1,23 2 +18 
Pentru clasa а [Па ...... y = 1,38 x + 18,4 


Pentru clasa à V-a ......, y=19 2+ 13,2 
in care y =G gi æ= H. | 


т? 


А 


Зря аё da, 


тег, m. 


Fig. 15. — Variația suprafeţei de bază in funcție de înălțime, pe trei clase de producţie. 


Pentru înălțimea, de 16 m valorile citite pe curbe și cele deduse din ecuaţia din 
figura 16 sînt următoarele: d 


Clasa ` Gute Calculate Diferența % 
„Ta 37,6 m? 37,0 m? + 0,8 

а Па 40,8 » 40,5 » — 0,7 

a V-a 49,8 » 48,0.» ' — 0,5 


Diferentele dintre valorile date de aceste ecuaţii si cele citite pe curbele initiale 
diferă în medie cu — 1%, ceea ee nu afectează rezultatele. Pentru zonele extreme ale 
curbelor (8—10 m la clasa a TII-a și 5—7 m la clasa a V-a) eroarea ajunge pînă 
la 6 % cu semne diferite. Deoarece importanța pentru practică a cunoașterii supra- 
feței de bază la arborete sub 9 та înălțime este mică, variațiile lor nu prezintă impor- 
Gut, SE | | 

Definirea, eorelafiilor de mai înainte si stabilirea ecuaţiilor dreptelor ce repre- 


zintá variaţia, în funcție de înălțime este deosebit de importantă pentru practică, ^ 


întrucît este posibil să se aprecieze cu destulă precizie si ușurință suprafaţa de bază 
la hectar, cunoscîndu-se înălțimea medie a arboretului. — . 
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Analiza, comparativă, privind variația suprafeţei de bază a arboretelor din diferite ţări. 


În cadrul aceleiași specii, o comparare pe același plan între două elemente carac- 
teristiee identice, corespunzătoare însă unor arborete din diferite areale de vegetaţie, 
se poate face, numai în cazul cînd se ia drept bază de referinţă înălțimea medie a 
arboretului. Aceasta datorită faptului că înălțimea constituie elementul principal 
de care depinde productivitatea arboretelor. O valoare mai mare la acceaşi înălțime 
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Fig. 16. — Dreapta suprafeței de bază în funcţie de înălțime, pentru 
' clasa-a II-a de producție. : 


pentru unul din elementele de producție (diametru, suprafaţa de bază, coeficient 
de formă) atrage după sine o creștere a producției arboretului. P 

Pentru a ne da seama în ce raporturi se gásese diferite arborete de molid din 
punctul de vedere al mărimii și al variaţiei suprafeţei de bază la hectar, s-au com- 
parat după criteriul de mai înainte, rezultatele obţinute de noi cu cele date de tabe- 


- lele sovietice (Tiurin), elveţiene (Flury) si germane (Schwappach). 


Comparatia se prezintă grafic în diag ama din figura 17, pentru clasa mijlocie de 
producție. Din această diagramă se desprind urmätcarele: 

Curbele de variație ale suprafeței de bază ale diferitelor arborete comparate, 
au în general aceeași alurá, suprafaţa de bază creşte odată cu creșterea înălțimii, 
independent de vîrstă. | | | | | 

. La aceleaşi înălțimi, suprafeţele de bază ale arboretelor din Republica Роршаї% 
Rominá sînt mai mari decât cele ecrespunzátoare arboretelor din U.R.S S. şi Germania 
(pentru care au fost intoemite tabelele) și mai mici decît suprafeţele de bază ale ar- 
boretelor elveţiene (tabela Flury). 

Faţă de tabelele sovietice, tabelele noastre indică valori mai mari cuprinse, 
între 5—11%, iar faţă de tabela elveţiană valori mai mici, care ajung pînă la 9%. 
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„La înălţimea, de 22 m, unde dispunem de date pentru toate tabelele comparate, 
situaţia este următoarea: | 
i Tabele 
rominesti 
sovietice ' 
germane 
elvetiene 


Зарга de фагд, m? 


6 DW е h 


pig. 17.— Variatia suprafeţei de bază în funcţie de înălţime, la molidul 


& c % 

` 49,1. m2 100 
440 » ' 90 
89,0 » 79 
524 » 107 


Lu Legend 


Б в 2 


Inállimea, m 


Tabele romiheşt! 


„о sovietice 
‚  ekefiene 
» germane 
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din R.P.R., 0.8.5.5., Germania şi Elveţia. 
| Tabloul nr. 1 


Däin - ea 


ее dek Дуа | | Amplitudinea Е 
та imi (limit | тіп mă (limita | ` p. А A Crestorea. 
virstă Superioară а ri aen Diferenţa ee amplitudinii 
yi - eimpului a câmpului) т. ps m 
& | m m | 
— 12,4 . 2,8 « 9,6 .. 192 . 108 
20 | 19,6 . 4,6 15,0 > 3,0 0,80 
25,4 6,4 19,0 3,80 0,56 
30,0 8,2 21,8 4,36 0,30 
33,3 10,0 23,8 - 4,66 E) 
36,4 114 24,0 4,80 0,10 
. 87,0 12,5 24,5 4,90 0,06 
38,4 13,6 24,8 4,96 0 04 
39,4 _ 14,4 25,0 5,0 0 
40,0 15,0 25,0 5,0 0 
40,4 15,4 25,0 50 . 0. 
25,0 5,0 ce: 


40,6 15,6 


Înălţimea 


Amplitudinea înălțimilor în funcţie de vîrstă 
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. Diferenţele semnalate mai sus se presupune că sint o consecință а felului și 
intensității operatiilor culturale aplicate în decursul vieţii arboretului. Este ştiut 
că operaţiunile cu'turale prazticate în trecut în arboretele de molid s-au menţinut 
în general la un grad foarte redus de intensitate, uneori nici nu s-au practicät 
asemenea operaţiuni, din motive obiective. O altă cauză a valorilor relativ mari 
ale suprafeţei de bază ar putea fi căutată în complexul condiţiilor stationale mai favo- 
rabile pentru molidul din tara noastră. Observațiile sistematice de viitor vor putea 


preciza mai bine aceste raporturi. 


Tabloul nr. 2 


Variația înălţimii medii (H) $i crestoron curontă САН) în înălțime în fnnefie de virstä pentru clasele I-a, в II-a 


si a V-a de producție 


Clasa La | Clasa : Illa | Clasa а V-à 
$. Cres Cres Cres | 
EI o M о ‘A o 1 9 б o 
ЕЕ Н % terea % 7 ^^ [terea | % 4 % [terea | % . 
ue Jon Dal al Cal "ol 
10 4,7 12 8,1 8 | 1,6 4 
15 7,9 21 64 91 5,3 14 44 68 2,1 7 22 31 
20 11,4 | 20 70° | 100 7,7 20 48 69 8,8 10 22 31 
30 18,1 | 47 67 96 12,0 | 31 43 61 . 6,1 16 | 28 38 
40 23,5 | 61 54 71 15,9 | 41 39 56 8,3 28 22 81 
50 27,8 72 43 61 19,1 | 50 32 46 10,4 27 21 30 
60 31,0 | 81 32 46 21,6 | 56 25 36. 12,3 82 19 27 
40 33,0 | 86 20 29 93,4 | 61 18 26 13,8 86 15 | 81 
80 34,6 | 90 16 23 24,8 | 65 14 20 15,0 89 12 17 
90 35,8 | 98 | 12 17 26,0 | 68 12 17 16,1 42 11 46 
100 36,9 | 96 п 16 26,9 70 9 18 17,0 44 9 18 
110 87,5 | 98 6 9 |. 27,6 12 7 10 17,6 46 6 9 
120 87,9 99 4 6 | 28,0 | 73 4 6 | 18,0 47 - 4 6 
130 38,2 | 99 3 4 28,3 | 14 8 4 18,2 47 2 3 
140 38,4 | 100 2 8 28,5 74 2 8 — — — — 
Tabloul nr. 3 
Variația diametrului mediu şi a creşterii curente (anuale) în diametrul în funcţie de vîrstă 
Clasa I-a C:asa à III-a Clasa a V-a 
я Creş- | ; Creş- Creș- 
fum D 95 | terea 96 D | 96 "teren % р % | terea] o: 
D D | D 
em ` mm em ` | mm em mm 
10 3,4 8 4,6 74 2,8 6 4,0 65 2,0 5 2,6 42 
15 5,7 13 6,2 | 100 48| 11 4,8 77 3,3 8 2,8 45 
20 8,8 20 | 6,2 100 7,2 | 17 4,2 68 4,7 11 2,5 40 
30 | 15,0 | 84 5,6 .90 | 11,4 26 4,0 65 7,2 17 2,5 40 
40 | 20,6 | 47 5,5 88 | 15,4 |. 85 8,6 58 9,7 22 2,5 40 
50 | 26,1 60 4,5 73 | 19,0 | 44 3,2 | 52 12,2 | - 28 2,5 40 
60 | 30,6 70 3,0 48 | 22,2 | 51 2,8 37 14,7 34 2,1 34. 
40 | 33,6 7? 2,6 42 | 24,5 56 1,8 29 16,8 89 1,6 26 
80 | 36,2 | 88 2,2 35 | 26,8 60 1,6 26 18,4 42 1,6 26 
90 | 38,4 |. 88 2,0 34 | 27,9 64 1,5 24 20,0 46 1,2 19 
100 | 40,4 93 -1,2 18 | 29,4 | 68 1,0 16 21,2 49 0,8 13 
110 | 41,6 96 0,8 13 | 30,4 70 0,6 10 22,0 51 0,7 11 
120 | 42,4 97 0,7 11 |: 310 71 0,5 8 22,1 52 0,4 6 
130 | 48,1 99 0,4 6 | 81,5 72 0,4 6 28,1 58 ES —. 
140 | 43,5 | 100 — — 81,9 73 — — -— — ~ — 
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Tabloul nr, 4 e 
Variația digmetrofui mediu în functie de înălțime in clasele I-a, a Il-a si V-a de producţie : 
m Clasa La % Clasa a III-a ' 96 Clasa а V-a % 
—————————— ER ОРИОНА 
4 4,9 12 
р 6,0 14 
7,1 17 
7 . 6,8 16 8,2 19 
8 7,4 18 9,4 22 
S B 20 10,5 25 
: К: 2 11, р 
11 8,6. 20 10,3 24 ni Se 
12 9,4 22 11,4 97 142 33 
13 10,8 24 18,4 29 15,7 37 
14 11,3 27 13,4 32 17,0 40. 
15 12,2 29 14,4 84 18,8 48. 
16 13,1 81 15,5 36.- 19,7 . 46 
17 14,0 i 33 16,5 39 21,2 50 
18 14,9 35. 17,7 42 22,7 58 
19 159 37 18,8 44 "E | 
20 16,9 40 20,1 47 
21 18,0 42 21,4 50 ` 
22 19,0 45 22,7 53 
28 20,1 41 23,9 56 
24 21,2 50 25,2 59. 
25 22,4 53 26,5 62 
26 23,6 56 278 65 
. 27 25,0 -59 29,5 69. 
28 26,4 62 31,0 78 
29 27,7 65 5 
30 29,1 68 
31 30,6 72 
82 32,0 75 
33 88,6 79 
84 35,2 83 
35: . 86,9 87 
36 38,7 91 
97 40,6 96 
: 88 42,5 100 


Tabloul nr. à 
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H 
m : l-a a II-a 5 a V-a, | 
Bed i a aaa 
5 1710 
“6 6270 
7 5060 
8 4280 
9 | 3550 
10 4510 2970 
11 3940 2550 
12 3890 2240 
13 3080 1960 
14. | 2680 1750 
* 15 3110 _ 9420 1580 

16 2840 2165 1410 
17 9580 | 1975 1280 
18 2320 1790 1160 
19 2120 , 1620 i 
20 1940 : 1460 

21 1760: . 1380 

22 1610 f . 1220 

23 1470 '. 1120 

24 1850 1080 

25 1940 960 

26 1140 880 

27 1050 А 800. 

28 970 750 

29 890 : 

30 880 

31 765 

32 710 

88 655 

84 610 | 

35 570 

36 520 e ы à d 
87 485 | | 

38 450 

CONCLUZII 


Tabloul nr. 6 


Numărul de arbori Ja hectar în funcţie ав înălţime 


Numărul arborilor la clasele 


Variația numărului de arbori Ja hectar în funcție de vîrstă, la clasele E-a, A ЇЇЇ-а şi a V-a de productio 


Virsta, Clasa La Clasa a I-a Clasa à V-a 

ani ON EM N | % (XN 96 
mm МЕНЕЕ УЧЕНЕ ИНЕ АНИНЕ, НЕ ДЕНИ 

ЧЕ T S 
25 3105 40 4510 58 7711 100 
80 2292 30 3390 44 6115 79 
40 1416 ‘18 2185 28 3992 52 
50 981 718 1598 21 2794 36 
60 767 10- 1256 16 2162 28 
70 661 9 1082 14 1782 28 
80 586 8 970 13 1576 20 
90 532 7 885 11 1401 18 
100 486 6 813 10 1286 17 


` Lucrarea de față conţine, în primul rînd, o analiză-completă a variaţiei în timp 
a celor mai importante elemente taxatorice şi anume: diametrul mediu, înălţimea 
medie, numărul de arbori și suprafaţa de bază la hectar. Cu această ocazie se face 
o discuţie şi asupra eregterilor curente anuale. —— | | SE 
Scopul cercetărilor afost şi acela de а se determina, tinînd seama de condiţii, 
loc si timp, care sînt limitele reale-de variaţie ale elementelor taxatorice în raport 
cu virsta reală. În acest mod a fost posibil să se stabilească legăturile. si corelatiile 
cele mai importante dintre elementele dendometrice, în scopul cunoașterii legilor . 
obiective de creştere și de dezvoltare ale molidișurilor noastre. | 
To vederea executării unui studiu cit mai cuprinzător, care să dea rezultate 
pozitive într-un timp relativ scurt, a fost necesar să se adopte o metodă de cercetare 
care a extins măsurătorile în spaţiu, în arborete crescute în condiţii variate de vege- 
tatie, răspîndite în întreg arealul natural de vegetaţie al molidului. Aceasta a fost, 
necesar gi în scopul de a prinde întreaga amplitudine stationalä. ` 


SE EE eg T 
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Tabloul nr. 7 
Variația suprafeței de bază pe hectar (б) şi a creşterii anuale în suprafaţa de bază in funcţie de vîrstă 
în clasele La, a Ш-а şi a V-a de producţie 


Virsta a ES Clasa а 11-а Clasa a V-a _ 
БЕ o | g| e |] o | o jet » 
20 |: 81,6 | 48| 0,941 100| 272 | 48| 0,82 | 100 | 18,0 38 | 0,76`| 100 - 
25 | 86,3 . 56| 0,84 |^ 89| 318 55| 067, 82| 218| 46| 062| 82 
30| 405| 62 060) тзв! 61| 01| 74| 249] 52|046| et 
40| 472| 72 | 058 | 56 | 407| 12| 046 | 60| 29,5| 62| 0,87 | 49 
50| 52,5 | 80 | 0,39 | -41| 453| 80| 0,38 | 40 | 8832] 70| 0,35 | 46 
60 | 564| 86| 0281 23] 486| 85| 024| 291 36,7| 77 | 028| 87. 
10 | 58,6 | 90| 017 | 18| 510| 90|017| 21| 395| 88| 0,24] 32 
80 | 60,3 92 | 0,13 14 | 52,7 98 | 014 | 17 | 41,9 88 | 0,91 28. 
90 | 616| 94] 0,10] 11! 541]. 95 | 01| 13| 440| 92| 04| 18 
100 | 626| 96| 0,09] 10| 55,2] 97| 007, 91| 454| 95| 010 |. 13. 
110 | 62,5] 97] 0o07] 7} 55,9| 98| 005| el 46,4| 97| 008| 11 
120 | 642| 98| 006] 6 56,4| 99) 0,081 4|472| 99| 0,021] 3 
180 | 648| 99| 0,05] 5 | 66,7| 99! 002) 2| 474) 9910,08] 3 
140| 653] 100| — 56,9 | 100 — ] amo 


100 


. La baza prezentului studiu a stat, pe lîngă materialul propriu de cercetare, 
şi materialul recoltat în anul 1952 de către Institutul de cercetări silvice din 320 de 
arborete experimentale, precum si unele date obţinute din З suprafeţe permanente 

„instalate de Institutul de cercetäri silvice, în trecut, în plantațiile din Munţii Prahovei. 
S-a putut; astfel utiliza un сва, material obtinut din cele mai tinere arborete care 
au format starea de masiv (20 de ani) pînă la arboretele de vîrsta exploatabilităţii 
şi mai mari (150 de ani). 

Variația diferitelor elemente, precum si relaţiile dintre acestea, au fost studiate 


de clase de producţie, clasa T-a și clasa a V-a de producţie терг ezentind de fiecare .. 


dată cele mai bune, respectiv cele mai reale condiţii de vegetaţie, de producţie. 

Rezultatele cele mai importante ale studiului sînt шїп ätoarele: ` 

1. Amplitudinea, înălțimilor medii ale. arboretelor de molid, din Republica: 
Populară Romînä. dovedeşte existenţa unei largi variabilitáti sta ionale. Astfel 
Ia 100 de ani, înălțimile medii sînt cupiinse între 15 gi 40 m. În jurul vârstei de 105 
ani, amplitudinea stationalá devine constantă, amplitudinea unei clase de producție 
fiind de 5 m. 

„Accastă situaţie duce la concluzia că precizia cu care se poate aprecia prcduefio. 


sau elementele de pre dactie ale unui arboret la o vîrstă dată, folosind valorile medii. 


ale claselor, éste relativ mică (erorile put ind ajunge la + 14% la arboretele de 100---- 
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150 de ani). De aici rezultă necesitatea. folosirii B oecdeului de apreciere a claselor 
de prcduetie prin interpolári. | 
2. Cregterile anuale în înălțime, diametru și suprafaţa de bază ating maximut 
între 15 şi 30 de ani, eu atit mai devreme, cu cât clasa de producţie este mai bună. 
Creșterea anuală maximă în înălțime este de 70 em la arboretele din clasa La si 
de 23 em la cele de clasa a V-a. Creșterea maximă în grosime este de 6,2 mm. Tuelul 


Tabloul nr. 8 
Variația, saprafefoi de bază în functio de înălţime 


a | Clasa I-a Clasa a III-a Clasa à V-a . 
M PE. % m % m % 
4 , 18,6 . 29 
БВ. 21,8 34. 
6 ; 24,6 38 
7 ; 27,0 42 
.8 27,4 . 48 29,0 45 
9 29,5 46 30,7 ' 48 
10 ` 818 49. 32,5 . 51 
11 81,0. 48 . 32,9 | 51 34,8 53. 
12 32,4 ` 50 - |. 34,6 54 86,1 ‚56 - 
18 33,7. 52 36,2 56 38,0 "B9 
14 84,5 54 87,8 59 89,9. 62 
15 36,3 56 39,3 61 41,9 65 
16. 31,6 58 40,8 63 48,8 68 ` 
17 . 88,9 60 | 42,2 66 45,4 11 
18` . 40,8 63 49,7 > 68 47,2 `8 
19 41,6 65 45,1 10 

20: 42,9: . 67 46,5 72 

21. 44,2 69 47,7 14 

22 45,4 71 . 49,1 76 

23 46,5 72 50,5 78 

24. 41,8 d 74 5,7 80 

26 49,0 76 52,9 82 

26 50,2 78 54,1. 84 

27 51,5 80 55,3. 86 

28 52,7 82 56,4 88 

29 54,0 84 57,6 90 

80 55,2 | 86 А 

31 56,4 88 

82 57,5 89 

33 58,6 91 

34 59,7 93 

86 60,7 94 

36 618. 96 | 

37 62,8 98 y À 

88. 64,2 100 


anual al arberelui mediu corespunzător celor mai bune arborete din Republica 
Populară Romînă atinge în epoca, activă de ст egtere în medie 3 mm grosime. 

8. La vîrste mari (peste 110 ani) creşterile în înălțime, diametru şi suprafaţă 
de.bază sînt practic cgale la toate clasele de producție. Totodată peste această vîrstă 
variaţia acestor „creşteri devine practie constantă. Procentual creşterea, la 100 de 
ani reprezintă în medie 10% din eregterea maximă. 

4. Epoca de creştere activă în înălțime s-a stabilit a fi între 15 şi 60 de ani 
în clase bune de producție, în timp ce la clasele de productivitate scăzută ritmul 
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de er estere, deși: mai lent, este mai sustinut, mai Metier pînă la vîrste mari. 
„Acest fapt redat de data aceasta în cifre, constituie o confirmare a legilor biologice 
de creştere a arboretelor. În orice caz, arboretele de molid din Republica Populară 
Romînă indică în clase bune de producţie, un avint remareabil de creştere, care 
însă este de scurtă: durată. Acest specific de dezvoltare poate fi pus în legătură 
cu poziţia, arealului de răspândire al molidului din R.P.R. în harta continentală de 
vegetație a acestei specii. 

5. Epoca de creștere susținută în grosime s-a stabilit a fi între 40 şi 90 de 
ani. Acest rezultat se poate considera, deosebit de important la fixarea epocilor 
în care.se intervine un arboret cu operaţiuni culturale. 

. 6, Influenţa clasei de produetie asupra diametrului este mai redusă decît 
asupra înălțimii, fapt ce vine în sprijinul utilizării înălțimii drept criteriu de 
clasificare a stațiunii. 

7. Între diam etru gi înălţime si între suprafața de bază si înălţime s-au stabilit 


corelaţii directe, pe clasè de producție. Aceasta constituie o car acteristică esențială ` 


pentru molid, care a permis stabilirea, de corelaţii multiple între elemente. 

La aceeaşi înălţime medie, diametrul: mediu ‘al arboretelor er este practic propor- 
tional, eu scăderea” clasei de producție. Aceasta dovedeşte că arboretele de o 
înălţime dată au un. diametru mediu, respectiv о producție mai. mare, cu cît sint 
situate pe o clasă de producție mai inferioară. 

8. "Тайпа seama de numărul de arbori si de suprafaţa, de bază la hectar 
corespunzătoare, ârboretele de molid din R.P.R. se pot considera printre cele mai 
dense arborete, în comparaţie cu alte ţări. Referitor la scăderea numărului de arbori 
care este de; altfel un fenomen natural î în dezvoltarea arboretelor, s-a stabilit, că 
ritmul de descrestere exprimat procentual este acelaşi, indiferent de clasa de pro- 
ducetié. , 
i Corelatia directă, dintre suprafaţă de bază și înălţime, stabilită pe. ‘clase 
de producție, este independentă de virstä şi practic liniară. Aceasta constituie o 
particularitate de dezvoltare proprie molidișurilor din В.Р. R. ' 

Ecuația dreptei de variaţie a suprafeţei de. bază pentru clasa a III-a de 
producţie. este: , 

(Y = 1,88 X + 18,4 in. сате 


; У == suprafața de bază la hectar 
X == înălţimea medie. 


Această relaţie permite stabilirea cu uşurinţă a suprafeţei de bază la egen 
eunoseindu-se înălţimea medie a arboretului." 

Lucrarea mai stabilegte о serie de relaţii noi, care nu au fost 1 încă scoase în evi- 
dentä în cercetări anterioare de acest gen, ca de exemplu relaţia dintre diametru 
şi numărul de arbori sau dintre numärul de arbori, înălțime gi virstá. — 

De asemenea se stabilese o serie de corelaţii triple, ва de exemplu corelatia 
dintre diametru, înălțime DI vîrstă, corelaţii вате prezentate grafie vor putea îi 
utilizate cu bune rezultate în lucrările de taxatie, folosirea lor contribuind la mărirea 
productivităţii muncii în. aceste lucrări. 

Datele și corelatiile stabilite 1n prezenta lucrare fixează. caracterele. „specifice 
ale. celor mai importante elemente de producție pentru molidigurile din R.P.R. 
şi sint. o contribuție là cunoaşterea, raporturilor în care stau diferitele elemente 
taxatorice, caraeteristice arboretelor crescute în condiţiile de vegetație ale țării 
noastre. 

Considerăm că rezultatele cercetărilor în forma în care sint prezentate sint utile 
atit. amenajamentului cât gi culturii şi tipologiei forestiere, putînd constitui tot- 
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odată puncte de plecare în cercetări viitoare de silvobiologie. Unele concluzii privi- 
toare la culminările cresterilor pot ajuta într-o bună măsură la о stabilire mai 
raţională a ciclului de producţie gi a exploatabilitätii, noţiuni legate strîns de 


“organizarea procesului de producţie forestieră. 


ИССЛЕДОВАНИЯ СВЯЗИ МЕЖДУ ПЛАНИРОВОЧНЫМИ · 
ЭЛЕМЕНТАМИ ЕЛОВЫХ НАСАЖДЕНИЙ В РНР 


(КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ) 


Целью настоящего сообщения является изучение изменения во 


времени оценки главных элементов, характеризующих еловые насажде- 


ния РНР при различной производительности, A также и ивучение на 
‘научных основах соотношений взаимной зависимости этих элементов. 
Из произведенного анализа вытекает ряд законов pocra и развития, 
свойственных ельникам РНР. | 
Изменения изученных элементов, а также и установленные взаимо- 


` отношения были изучены и прослежены по бонитётам. Причем Iu V 


‘классы представляют В каждом случае наилучшив, соответственно HAN- 
худшие, вегетативные ‘условия лесоразведения. | 

Из полученных результатов отмечается: 

1. Обычный ежегодный рост в высоту, в диаметре и по основной 
площади достигают максимума между 15 и 30 годами в взавивимоёїй от 
‘бонитета. 

2. У многолетних деревьев (ва 110 лет) рост в высоту, диаметре 
и по основной площади становятся практически равными для всех 
‘бонитетов. Одновременно вариация ` этих ростов становится практи- 
чески постоянной. Poor s 100-летний период представляет в среднем 

10% максимального роста. 

3. Период активного роста в высоту был установлен между 15 и 
20 годами для хороших бонитетов, а для класеов с пониженной про- 
изводительностью ритм роста, хотя и более медленный, все же coxpa- 
няется до 80 —90 лет. 

4. Между диаметром и высотой и основной площадью высотой 
были установлены непосредственные соотношения по бонитетам. Этот 
‘факт представляет основную характеристику ельников PHP, давшую 
возможность установить многочисленные взаимоотношения ряда эле- 
ментов оценки. 

5. Учитывая чиело деревьев и `соответетвующую | основную пло- 
man, на гектар, еловые насаждения РНР нормальной густоты можно 
‘рассматривать наиболее EH насаждениями по сравнению с насажде- 
ниями других стран. 

6. Ритм роста числа деревьев, выраженный в процентах макси- 
‚мального числа деревьев каждого класса сохраняется в данном. B03- 
‘pacte, независимо от бонитета. 

7. При высотах 12—38 м, основная поверхность на гектар Bujo- 
изменяется линейно. В этом смысле были ое уравнения 
прямых вариаций. . 

Был также установлен ряд новых соотношений, как например 
‘соотношение диаметра и числа деревьев, высоты и роста. 
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ОБЪЯСНЕНИЕ РИСУНКОВ 


| Рис. 1. — - Карта. распространения опытных площадей с зонами смолистых 
превесных ‘пород РНР 

Рис. 2. — Пределы бонитета насаждений, установленные в зависимости 
от возраста и средней высоты. 

„Рис. 8. — Вариация средней высоты 5 бонитетов насаждений в зависимости 
от возраста, выраженная в процентах.’ 


Рис. &,— Вариация . обычного роста (годового) бонитета насаждений в. 


высоту в зависимости от возрасте. 

Рис. 5. — Вариация, обычного. ежегодного роста в высоту в зависимости от 
максимального значения каждого класса, выраженная в процентах. 

Рис. 6. — ` Вариация среднего диаметра 3 боңитетов насаждений, выражен- 
ная в. процентах. E 

, . Pac, 7. — Вариация среднего диаметра 3 бонитетов насаждений B зависи-. 

мости от возраста, выраженная B процентах. ` Ces 
эш Рис. 8. — Вариация среднего диаметра 3 бонитетов насаждений в зависи- 
мости OT высоты, выраженная B процентах. 

Рис. 9. — Вариация среднего диаметра 5 боңитетов насаждений в S8BHCHM- 
‘мости or высоты. 

‚ Pac.: 10; — Вариация числа деревьев Hà гектар в зависимости от SEET 

Рис. 11. — `Вариация числа деревьев в зависимости от высоты. 

Рис. 12. — Вариация числа деревьев в зависимости от диаметра, 


Рис. 13. — Вариация ` основной поверхности 8 боңитетов насаждений B 


завясимости от возраста.1 
Unc Рис, 14. — Вариация ббычного роста основной площади в вависимости от 
возраста» выраженная в процентах. 

Рис. 15. — Вариация основной площади 3 бонитетов насаждений в зави- 
‚симости, ог. высоты. 


Рие. 16. — Прямая основной Ади 8-ro бонитета насаждений в зависи- 
мости от высоты. 


„Рис. 17. — Вариация основной: площади ели РНР, СССР, Германии u 
`Шяейцарии в зависимости от высоты. 


' RECHERCHES. SUR LES CORRÉLATIONS 
DES ÉLÉMENTS D'AMÉNAGEMENT DES PEUPLEMENTS D’ ÉPIOÉA 
’ DELA RÉPUBLI QUE POPULAIRE ROUMAINE: 


Ee | ^ (RÉSUMÉ) 


Là connaissance de la variation avec le temps des principaux éléments d'esti- 
mation qui caractérisent les peuplements d’épicéa de ce pays, pour différentes: 
classes de productivité, et la connaissance, basée sur des données scientifiques, 
“des rapports d’interdépendance qui existent entre ces éléments constituent le but de 
cette étude. Il en résulte une série de lois de croissance et de développement, pr opi 68. 
aux forêts d’épicéa de la République Populaire Roumaine. 

Les variations des éléments analysés et les corrélations établies ont été étudiées 
et examinées par classes de production, la 1ère et la Be classe de production 
représentant constamment les meilleures et, SEET les pires eonditions 
de végétation, de production. 

Des résultats obtenus, il ressort que: 

1. D'une manière générale, le développement annuel en hauteur, celui du 
diamètre et de la surface terrière atteignent couramment le maximum entre 15 et. 
30 ans d'âge, d'autant plus tôt que la classe de production est supérieure. 
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2. A des âges de plus de 110 ans, les développements en hauteur, diamètre 
et surface terrière deviennent pratiquement égaux, pour toutes les classes de produc- 
tion et, en même temps, la variation de ces développements acquiert un caractère 
constant, А 100 ans, la croissance, exprimée en pour- cents, représente en moyenne 
10 % de la croissance maximum. 

3. Ца été établi que, pour les classes supérieures de production. (I à IIT), 
l'époque de croissance active, en hauteur, est celle qui va de 15 4:50 ans alors que, 
pour les classes de faible productivité, le rythme de croissance est lent, mais soutenu, 
jusque vers 80 à 90 ans d’âge. 

4, Entre le diamètre et la hauteur et entre la surface terrière et la hauteur, « on 
a établi des corrélations directes, par classes de production. Ceci constitue une 
caractéristique essentielle des forêts de sapin de la R.P.R. qui a permis d'établir 
de multiples eorrélations eutre divers éléments d'estimation. 

5. Etant donné le nombre d'arbres et la surface terrière à Phectare qui y 
correspond, les peuplements d'ópicéa, de densité normale, de la R.P.R, peuvent 
être rangés parmi les peuplements les plus denses, par comparaison à ceux des 
autres pays. } 

6. Le rythme de décroissance. du nombre des arbres, exprimé en pour-cents 
du nombre maximum d'arbres de chaque elasse, est, à un moment donné, le même 
pour toutes les classes de production. 

7. Pour des hauteurs allant de 12 à 38 m, les variations de la surface, terrière 
à l'hectare, s'expriment par des variations linéaires. On à établi dans ce sens les 
équations des droites des variations. 

On établit, dans cette étude, certaines relations nouvelles, telles, par exemple, 


]a relation entre le diamètre et le nombre d'arbres, ou celle qu к entre le nombre 


d'arbres, la hauteur et Pâge. 


EXPLICATION DES FIGURES 


Fig. 1. — Carte de la rópartition des surfaces expérimentales, montrant également la 
zone des résineux dela В. P.R. 
Fig. 2. — Les limites [des classes de production établies en rapport de l’âge et de Ja 
hauteur moyenne. 
Fig, 3. — Variation de la hauteur moyenne, en Wer de l'áge, pour cinq classes de 
production (en pour- cents). 
Fig. 4. — Variation de la croissance annuelle courante, en п fonction de l'áge, pour trois 
classes de production (en pour-cents). 
Fig. 5. — Variation de la croissance annuelle courante, en fonction de l’âge, calculée 
en dps -cents de la valeur maximum de chaque classe. 
Fig. 6. — Variation du diamètre moyen, en fonction de l'âge, pour trois classes de pro- 
duction (en pour-cents). И 
Fig. 7. — Variation du développement annuel courant du diamètre, en fonction de l'áge, 
pour trois classes de:production (en pour-cents). 
Fig. 8. — Variation du diamètre moyen, en fonction de la hauteur, pour trois classes 
de prodüotion (en pour-cents). 
Fig. 9. — Variation du diamètre moyen, en fonetion de la hauteur, pour cinq classes de 
produetion. | 
Fig. 10. — Variation du nombre d'arbres à ГВесфаге, en fonction de l’âge. 
Fig. 11. — Variation du nombre d'arbres, en fonction de la hauteur. 
Fig. 19. — Variation du nombre d'arbres, en fonction du diamètre. 
Fig. 18. — Variation de la surface terriére, en fonction de l’âge, pour trois classes de 


produetion (en pour-cents). 


М EUER 
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"Fig. Ji — Variation du taux de l’«ugmentation courante de la surface terrière, en 
fonction do l'âge, 


pig. 16. — Variation de la surface terrière, en fonction de la hauteur, pour trois classés | 


duction, 
de Mi ig. 16. — La droite de Ја surfaée terrière en fonction de la hàüteur, pour la 3° classe 


duction, 
j "e 17. — Variation de la surface terrière, en fonction des hauteurs, pour l’épicéa de 
la В, . R. de I'U.R.S.8., de EE et de la Suisse. 
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VARIABILITATEA EXPERIMENTALĂ 
LA AZOTOBACTER CROOCOCCUM *) 


DE 


8. SCHÂFLER, В. VOICULESCU, Е. ТОМА si L. NAS 


Comunicare prezentală de AL. SAVULESCU, membru corespondent al Academiei R.P.R., 
în gedinja din 28 julie 1958 


INTRODUCERE 


Problemea pierderii gi dobîndirii ereditare a unor caractere fiziologice în cursul 


evoluţiei filogenetice a preocupat pe mulți biologi. 


În microbiologie, Fieldes, Schopfer gi în special Lwoff (25), bazati pe teoria 
morganistă a genelor, consideră evoluţia filogenetică a mieroor ganismelor numai ca 
0 restringere а capacităţilor de sinteză. Bazat pe unele observaţii asupra tripano- 
zomelor parazite, Lwoff ajunge la concluzia că în cursul evoluției filogenetice . A 
microorganismelor au 106 numai pierderi de capacităţi de sinteză şi că mireoorganis- 
mele nu pot dobîndi sisteme enzimatice noi, pe саге să nu Је fi avut înainte. 

Această teorie a fost infirmată experimental de un număr mare de autori 
(6), (17), care au observat dobindirea capacităţii de sintetizare a unor vitamine gi 
aminoacizi. 

Aceste date а fae ре М. N. Maisel (26) să considere teoria lui Lwoff ca 
fiind greşită şi necorespunzind cu fenomenele reale din natură, 

În natură există şi pierderi de caractere fiziologice. Caractere саге au fost utile 
la un moment dat pot deveni inutile odată cu schimbarea condiţiilor de viaţă 
ale generaţiilor ulterioare. Mediul bogat pe care cresc lactobacilii face mult mai 
economică utilizarea aminoacizilor. și vitaminelor саге se gásese în mediu, decât 
sinteza, lor. Trecerea spre parazitism duce de obicei la о restringere a numărului 
de zaharuri utilizate ete. În analiza acestor date trebuie să ţinem însă seama şi de 
faptul că nutriția eterotrofá nu înseamnă numai o pierdere, de capacităţi fiziologice, 
ci, pe lîngă avantajele pe care le prezintă din punct de vedere biologic înlocuirea 
sintezei unor substanţe nutritive cu utilizarea lor din mediu în stare preformatä, 
în cursul adaptării la eterotrofism și parazitism pot să apară și posibilități noi de 
sinteză, pornind de la compuși inaccesibili formelor de plecare, | 

Complexitatea acestor probleme reiese si din faptul cá dobindirea sau pier derea 
unor capacităţi fiziologice nu poate В pr ivită numai în mod static, fără a tine seama 


*) Lucrarea à fost executatä în Institutul de epidemiologie si microbiologie « Dr. I. Canta- 
Cuzino ». 
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de lárgirea зал ingustarea posibilităţilor de àdaptare la modificările mediului 
ambiant. ` 


În aceste cazuri are loc mai curînd o reajustare adaptativä a întregului meta- 


bolism la noile condiţii de viaţă. Apar caractere noi şi posibilităţi noi de sinteză, 
care asigură o utilizare mai eficace a noilor surse de nutriţie, inaccesibile formei 
de plecare și se pierd caractere саге devin inutile în noile relaţii eu mediul ambiant. 


Apare un nou tip de metabolism. și noi interrelatii eu mediul ambiant. În toate” 


aceste cazuri, Lwoff vede în mod unilateral numai un singur aspect al problemei, 
acela al pierderii unor capacități de sinteză. | 

Din cele expuse pînă aici reiese interesul deosebit pe care îl prezintă studiul 
experimental al compensărilor fiziologice care intovárágese pierderea unor capacităţi 
de sinteză. | eh 


* 


Noi am ales ea temă de lucru urmărirea modificărilor fiziologice si morfologice 
ce apar în urma trecerii de la forme de Azotobacter eroococcum fixatoare de azot 
atmosferic, spre forme care au pierdut această capacitate. Noi am ales Azotobacter 
eroococcum, ca model experimental pentru studiul căilor prin care este compensată 
pierderea capacităţii de a fixa azotul atmosferic, din următoarele motive: 

a) Se cunosc în literatură cazuri de pierdere, în condiţii experimentale, de 
către Azotobacter, a capacităţii de a fixa azotul atmosferic (24), (37), (22), (9) 
(42), (47). Slăbirea gi chiar pierderea capacităţii de a fixa azotul atmosferice se observă, 
destul de frecvent şi în natură, ceea ce face ca fenomenul studiat de noi să corespundă 
într-o anumită măsură unor fenomene analoge din natură. | 


$) Azotobacter eroococeum prezintă o labilitate metabolică si morfologică foarte 


‚ pronunțată, ceea ce permite un studiu relativ comod al reacției germenului la con- 
dițiile schimbate ale mediului (15), (31), (20), (21). Modificările morfologice si 
fiziologice sînt uneori atit de profunde, încît unii autori au putut obține forme care 
nu mai seamănă de loc cu forma de plecare (35), (24), (9), (22). Din această labi- 
litate a acestei bacterii rezultă o anumită greutate de a deosebi unele variante mai 
îndepărtate de eventuale infecții supraadăugate și unele variante obţinute de 
Lóhnis (bacili sporulati, coci etc.) au fost contestate de D. H. Jones 
(19), J. M: Lewis (23) в. a.. AE i | 

с) Azotobacter стоососсит nu utilizează de loe, sau într-o foarte mică măsură, 
compuși organici azotati (aminoacizi, peptone, proteine). Acest lucru permite, 
pe lingă studiul pierderii capacităţii de a fixa azotul atmosferic, și urmărirea, do- 
bîndirii posibilităţii de a utiliza compuşi azotati inaccesibili formei de plecare. 

. d) A. А. Imsenetki (18), bazindu-se pe raportul acid timonucleic/atid 
ribonucleic consideră Azotobacter ca o formă de trecere între Cyanoficee si Eubacteri- 

„ales; M, У. Fedorov (11) ajunge la concluzii analoge pe baza studiului influenței 
unor aminoacizi asupra cantităţii de acid timonucleic din Az. agile. Aceste fapte, 


са şi labilitatea metabolică pronunţată, apropiată de cea a ciupercilor, fac са Azo- . 


tobacter să, constituie un obiect deosebit de interesant pentru studiul experimental 
Propus. ` DE ; i | 

. Pentru a putea corespunde scopului propus, am studiat atit la tulpina de ori- 
gine, cât și la variantele obţinute, pe lîngă proprietăţile lor fiziologice și morfologice, 
urmărite prin metodele bacteriologice curente, și lărgirea gi îngustarea comparativă, 
а QNM de adaptare la moditicările mediului, a tulpinii de origine și a variantelor 
obținute. | 


3. VARIABILITATEA EXPERIMENTALĂ LA AZOTOBACTER CROOCOCCUM 573 


Prima parte а lucrării reprezintă din această cauză o încercare de a reda in: mod 
dinamic proprietăţile tulpinii de origine în funcţie de modificările mediului de cul- 
tură, iar partea a doua cuprinde metodele de obtinere a variantelor și studiul lor, 
pe baza datelor găsite în prima parte a lucrării. | | 


Metode de lucru 


' Medii de cultură ` mediul sintetic lichid Fedorov (12), lipsit de substanţe azotate,, avînd 
compoziţia: K,HPO, 0,5 g, CaHPO, 0,3 g, Mg80, 0,3 g, K580, 0,2 g, NaCl 0,5 g, FeCl, 0,3 g, 
0500, 5 g, ВОН; 0,005 g, Mn80, 0,008 g,ZnSO, 0,002 g, Al,(804) 0,008 g,CuS 040,006, 
Kj 0,0005 g; NaBr 0,0005 g,MO,Na,, 0,005g H,O q.s. 1000 ml. După o dublá.autoclavare 
şi sifonare sau filtrare după, fiecare autoclavare, se adaugă substanţa nutritivă respectivă şi se 
sterilizează prin autoclavare. În expunerea ulterioară vom denumi acest mediu, mediul « F ». 

Sterilizarea mediului « Е» си zaharuri s-a făcut timp de 30” la 105°0, Mediul eu benzoat, 
de Na sau acizi aminati a fost sterilizat 20° la 1200. | ре 

Mediul solid Starkey: DO, HR, 0,8 g, PO,H,K 0,2 g, 80, НЕ 0,2 g, NaCl 0,2 g, CaCI,0,06 g, 
SO,Fe 0,0250 g, CO,Ca 5 g, geloză fibre dializată 15—18 g, H,O q.s/1000 ml. 

Acest mediu a fost utilizat; pentru menţinerea tulpinilor pe mediu solid, 

Extras de sol preparat după metoda Fedorov (18). . ТЕ S 

-In afară de aceasta s-a mai lucrat cu mediile de cultură curente în bacteriologie. 

` Testarea activității enzimatice. Carbohidraze. S-a lucrat în toate cazurile cu corpi, micro« 
bieni spälati prin 3 centrifugäri de cîte 20° ale depozitului obținut prin centrifugarea culturii 
crescute în mediul lichid « F» sau a emulsiei microbiene obținute ре mediul solid. Incubarea 
sistemelor s-a fücut timp de 18 ore şi s-a lucrat în toate cazurile cu martor inaetivai prin, 
căldură si martor lipsit de corpi microbieni, e 

S-au testat următoarele carbohidraze: i ; NS 
Amilaza, 1 ml emulsie microbiană.(3 mg corpi microbieni), 1 mi amidon solubil 1%, 1 ml 
tampon fosfat M/15 pH 7,0. о, е | | 
Maltaza, 1 ml emulsie microbianä (3 mg corpi microbieni), 1 ml maltozä 2,5% in tampon, 
fosfat M/15 pH 7,2, 1 ml apà. Е 
Laciaza, 1 ml emulsie mierobianá (3 mg corpi microbieni), 1 ml lactozá 595, 1 ml tam- 
pon acetat pH 5,6 (s-a lucrat şi cu tampon fosfat pH 7,2), E Se 

. Zaharaza, 1 ml emulsie microbiană (3 mg corpi microbieni), 1 ml zaharoză. 5,5 % în tam- 
pon fosfat M/5 pH 4,5, 1 ml apă. S-a lucrat si cu soluţii de zaharozá în tampon fosfat M/16 
pH 4,5; 5,63 6,63 7,4 si 8,6. i ali IM 

Rafinaza, 1 ml emulsie microbiană (3 mg corpi microbieni), 1 ml rafinoză 59/, in 
tampon fosfat M/15 pH 4,5; 5,65 6,6; 7,4 si 8,6, 1 ml apă. 

Melibiaza, 1 ml emulsie mierobianá (10 mg corpi microbieni pe ml), 1 ml melibiozá 3%, 
1 ml tampon fosfat M/15 pH 7,4. Я 

Inulinaza, 1 ml emulsie mierobianá (10 mg corpi microbieni pe ml), 1 ml inulinä 3%, 
1 ml tampon fosfat M/15, pH 4,5 si 7,4. . 

Determinärile de activitate enzimatică s-au făcut prin dozarea cantităţii de zahăr reductor 
eliberat după metoda Hagedorn-Jensen. . : i 

‘Produsii de degradare a rafinozei au fost determinati prin metoda, cromatografiei de par- 
titie pe hîrtie. | | | 

Dehidraze. S-a, lucrat după metoda Thunberg, utilizînd са acceptor de hidrogen albastrul 
de metilen, Sistemele erau formate din: 1 ml albastru de metilen M/5000, 1 ml emulsie miero- 
biană (5 mg corpi mierobieni). Activitatea dehidrazică s-a determinat după timpul de deco- 
lorare а albastrului de metilen. Ca martori s-au utilizat sisteme cu germeni inactivati prin 
căldură şi lipsiți de corpi microbieni. » : 

Desaminaze şi amidaze, S-au determinat desaminazele față de alanină, glicocol, acid 
glutamic si acid aspartic si amidaza asparaginaza. Sistemele erau formate din 1 ml emulsie 
microbianá (10 mg corpi microbieni, 1 m1 substrat M/10, 1 ml tampon fosfat М/15, pH 7,4 si 8,4), 
Determinarea activităţii enzimatice. s-a făcut prin dozarea cantității de amoniac eliberat, după 
metoda distilării izotermice. Incubarea sistemelor s-a făcut timp de 18 ore şi s-a lucrat în 
toate cazurile cu martor inactivat prin căldură si martor lipsit de corpi microbieni. 
` 7 Photeaze, S-a testat activitatea proteazică faţă de cazeină la; pH 2,9, 7,2 si 8,2. Sistemele 
erau formate la pH 2,2 din 1 ml emulsie mierobiană (10 mg corpi mierobieni) 1 ml cazeină 


"adusă la pH 2,2 după metoda Gross, 1 mi] apă. Sistemele la pH 7,9 şi 8,4 erau formatel 


din 1 ml emulsie microbianä (10 mg) 1 ml tampon fosfat M/15, la pH 7,2 respectiv. 8,2, 1m 
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cazeină 8%, al cărei pH a fost corectat la pH-ul tamponului respectiv. Activitatea proteo- 
litică s-a determinat prin dozarea cantităţii de azot aminie eliberată, determinată, după. 
metoda Pope şi Stevens. E? 


Metode de dozare chimică 


Zahărul reductor total exprimat în glucoză, după metoda Hagedorn-Jensen. 


Glucoza în prezența fruclozei ${ zaharozei, după metoda Willstätter în modificarea. lui | 


Belozerski (4). А 
Fructoza în prezența glucozei după metoda Selivanov, modificată de Meșkov și 

Severin (28).. 

| 'Dozarea benzoutului de Ма după metoda Perlman-Brodsky. 

` Dozarea azotului total, după metoda Kjeldahl (micro). : ч 

‚ Dozarea acidului timonucleie, după metoda Diesche, utilizînd o soluţie martor de acid 
timonucleic la care s-a determinat în prealabil cantitatea de РЯ N. 

‘Cultura în mediu lichid utilizată pentru testarea proprietăților biochimice а fost 
crescută în baloane Fernbach (sticlă Jena) cu capacitate: 2 1 cu 300 ml mediu nutritiv. Ino- 
оша] era în toate experiențele în vîrstă de 4 zile, fiind crescut în sticle de tipul celor de 
penicilină cu 7 ml mediu nutritiv. Inoculul provenea fie de la о cultură menţinută, pe medii 
solide şi trecută la intervale regulate, fie de la а doua trecere dintr-o cultură îngheţată 
la vid. E { 
In experienţele privind utilizarea de zaharuri sau consumul preferenţial de zaharuri, 
s-au utilizat sticle de tipul celor de streptomicină (capacitate 50 ml) sau baloane Erlenmeyer 
(Pyrex) de 100 ml. | i : 

‘In toaté experiențele, germenii au fost crescuţi la temperatura de 28°0. 

.— “Тири utilizate: o tulpină de Azotobacter стоовоссит de la Institutul Pasteur din Paris 
(tulpina 1) si o tulpiná'izolatá de noi din pămînt de grădină la Bucureşti. Noi am lucrat mai. 
ales cu tulpina obținută de la Institutul Pasteur, care din punct de vedere morfologic, cultural 
şi biochimic prezintă caractere tipice de Azotobacter стоососвит. În toate cazurile cînd s-a 
lucrat cu cealaltă tulpină, acest lucru a fost indicat în mod special. Е 

Din punct de vedere antigenic (39), (44), ea posedă capacităţi imunizante slabe!) (s-au 


obținut pe iepure seruri eu titrul 1: 400), în afară de culturi crescute pe mediu Starkey cu 


deztrină (titrul 1: 1400). | | 
- * La Нёвате experiență am făcut controlul bacterioscopie şi insámintári pe medii nutritive: 
mai bogate (geloză, bulion, Veillon) pentru a ne asigura de puritatea culturii. 


"1. STUDIUL'UNEI TULPINI DE AZOTOBACTER CROOCOCCUM 
| ÎN FUNCȚIE DE SURSA DE NUTRIȚIE 


~ Studiul formei de plecare trebuie, ре de o parte, să ne permită o comparaţie 
cît mai completă a acesteia în сева ce priveşte importanţa biologică а caracterelor 
dobîndite și pierdute cu variantele obţinute gi, pe de altă parte, să ne indice unele 
căi pentru obţinerea acestor variante. 
alegerea metodelor utilizate pentru studiul formei de plecare şi în alegerea 
caracterelor de cercetat, ne-am condus după următoarele criterii: 

a) Pentru obţinerea unor variante cu un tip de nutriţie modificat, era necesară 
cunoaşterea sistemelor enzimatice care corespund tipului de nutriție al tulpinii 
de plecare, privind utilizarea de zaharuri sau de substanţe organice lipsite de azot 
şi a sistemelor enzimatice legate de nutriția azotatä eterotrofá, utilizarea de amino- 
acizi, amine, peptide și proteine (sursele principale de nutriţie a variantelor etero- 
trofe în privinţa hranei azotate). | 

b) În ceea, ce privește trecerea experimentală spre eterotrofism și lărgirea sau în- 
gustarea capacităţii de sinteză legată de са, noi nu ne-am oprit la descrierea acestor 


1) бегите imune de iepure s-au obţinut prin două serii de сіе 6 inoculări intravenoase 
eu corpi bacterieni si, făcute la. cîte 5 zile, cu un interval de 8 zile între seriile de imunizare. 
S-a pornit cu jumătate de tub cultură de 4 zile pe mediul solid Starkey, emulsionatä în ser 
fiziologie şi s-a crescut pînă la două tuburi la ultima inoculare. 
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fenomene în anumite condiții de viaţă — păstrate neschimbate — ci am căutat să 
urmărim lărgirea sau îngustarea posibilității lor de adaptare la modificările experi- 
mentale ale mediului de cultură. Acest lucru l-am urmărit în primul rînd prin stu- 
diul capacităţii formei de plecare si a variantelor obţinute, de a forma enzime adap- 
tative. | 

c) Studiul adaptării la diferitele surse de nutriţie nu putea să se rezume numai. 
la cel al sistemelor enzimatice legate în mod nemijlocit de sursa de hrană respectivă, 
ei tinînd seama de interdependenta strînsă a tuturor functiunilor metabolice din. 
organism, trebuia să privească si unele caractere corelative mai importante. Noi 
am ales ca indici pentru modificările corelative ale întregului metabolism, modifi- 
cările cantitative ale azotului total (саге indică mai ales modificarea cantităţii de 
proteine celulare) și cele ale acidului timonucleic, o componentă foarte stabilă la 
majoritatea germenilor (5), (38). 

Pentru un studiu mai sistematic al comportării germenilor în functie de schim- 
bàrea sursei de carbon, s-au urmărit: 

a) Preferinta pentru zahăr în amestecuri de zaharuri (fenomene de diauxie). 
si posibilitatea de а se adapta la zaharuri greu utilizabile. N | 

b) Modificärile corelative ale activității unor enzime legate de nutriția carbo- 
natá (carbodehidraze, dehidraze) și a unor componente chimice (azot total, acid 
timonueleic) în funcţie de sursa de carbon. | die | | 

c) Influența substanţelor azotate la care vrem să adaptăm tulpina de origine, 
asupra utilizării surselor de carbon. | х, 

În legătură eu utilizarea unor compuşi azotati, s-au făcut determinări de deza- 
minaze, amidaze, proteaze si dehidraze ale unor acizi aminati. S-a mai studiat şi 
posibilitatea. de a menţine tulpina de origine în stare neschimbată. e A 


А. STUDIUL COMPORTĂRII GERMENULUI 
ÎN FUNCŢIE DE HRANA САВВОМАТА ` 


1. Utilizarea preferenţială a unor surse de carbon (fenomene de diauxie) 


Pentru studiul comportării germenului în funcţie de sursa de carbon, trebuiau - 


stabilite în primul rînd sursele de carbon utilizabile de el, uşurinţa cu care ele sint. 
folosite și comportarea, față de diferite surse de carbon în amestec. 
Tabloul nr. 1 | 


Consamul comparativ de glucoză şi galactoză din mediul de cultură in mg % 


Zile 4 6 10 | 12 | 14 

, , - | 
Glucoză . . . . . . 7 32 à 41 DN . 86 104 
Galactozä . . . . . . мш (24 42 7 56 67 


Desi intensitatea, utilizării unor surse de carbon (tabloul nr. 1) ne poate da mai 
multe indicaţii cu privire la biologia germenului, decît indicaţiile pur calitative ale 


utilizării sau neutilizärii lor, totuşi, consumul unor zaharuri separate nu corespunde: 
condiţiilor naturale de viață, unde în majoritatea cazurilor există un amestec de ` 


substanţe nutritive. Din această cauză. era de așteptat să chtinem date mult mai 


caracteristice în cursul experienţelor de utilizare a unor substanţe nutritive în amestec, 


prin urmărirea consumului lor preferenţial și a fenomenului de diauxie. 


D 
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Fenomenul de diauxic a fost deseris pentru pr ima dată de I. Mo nod (29), 
(30). El a constatat la B. subtilis si E. coli că în améstecuri de zaharuri, de exemplu 
glucoză gi arabinozá, se consumă mai întîi primul zahar gi apoi al doilea, după ce primul 
zahar а "tost complet consumat ; acest fenomen a fost numit « diauxie » Monod 
a numit zaharurile care se consumă în primul rînd, zaharuri A si cele care se consumă 
ulterior, zaharuri B. Dacă se cultivă un germen într-un amestec de mai multe zaha- 
ruri A gi mai multe zabaruri B, el va utiliza msi întîi simultan zaharurile A si 
după consumul lor va utiliza simultan zaharurile B. În cursul consumării unui 
zahar. B, germenul încetează să-l utilizeze dacă în mediu se adaugă zahar А, 
continutnd să-l consume abia după epuizarea zaharului A. Autorul consideră că 
proprietatea unui zabar de a D de categoria A sau В este aceeaşi pentru toate 
speciile bacteriene, 


Tabloul nr. 2 


Consnmul de glucoză și de zahitr reductor total (fructoza) mg ef, 


Experienţa ur, 3 А 4 | 5 
Е A grs 8 Y | 12 4 7 4 7 13 
Consum glucoză . . . . . . . 0 0 4 | 14 | 12 0 0 0 
Consum  zabür reductor total | 

Gructozä) ......... 40 140 213 70 268 |: 63 | 84 | 208 


Tabloul nr. A 


Cantitatea de frnetoz& şi ginooză 1а începutul consumului de glucoză, calculată prin dozäri de trudtoză si glucoză mg */,. | 
л. 


Experiența nr. 6: 7 
Е I п. I . H 
Zile . .. ПИРС ` 14 . 14 16 ^. 16 
Glucozá: consumată `... | 80 10 ` 43 - 49 
Glucoză neconsumatá ...... 200- 220 162 156 
Fructozä consumată . . .. ... . 205 190 182 182 
Tructozá ueconsumatä . . , . . . 0 15 0 0 


„Noi am găsit cá în această privinţă tulpina de Azctobacter studiată de noi se 
comportă diferit de speciile microbiene studiate de Мол o d, în sensul că glucoza şi 
fruetoza, considerate de Monod ea fiind zaharuri A сате se consumă simultan, 
sînt utilizate de tulpina studiată de noi în ordinea îructoză-glucoză. Tablourile, 
nr. 2 gi 3 ilustrează acest fapt. 

Urmărirea fenomenului de diauxie fructoză-glucoză, in cursul consumului 
zaharozei, ne-a arătat că în primele 3—4 zile are loc o hidrolizá a aproape întregii 
cantităţi de zaharoză, datorită activităţii invertazice pronunțate a germenului. 
Ulterior ure lee о slăbire a presesului de invertire. 

Produgii de hidrolizá a zaharozei, fructoza si glucoza sînt si ele consumate- 
în ordinea fructozä-glucozÿ. Îuceputul cousumului de glucoză are loc după inver-. 
tireu întregii cantități de zaharoză şi consumul frustozei din amestecul fructozá 
glucoză (uneori rămîn totusi cantităţi foarte mici de zăbaroză neinvertită, 15 —30 
mg % și în cursul cousumárii glucozei). 
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: Deci si în cazul consumului de zaharozá se constată aceleași fenomene ca în 
cazul consumului unui amestece de fructozä și glucoză (tabloul nr. 4). 

Dozările de fructozá ne arată gi ele un consum aproape complet al fructozei, 
in timp ce glucoza rămîne neconsumată. 

Antrenări pe glucoză, făcute prin treceri din 10 în 10 zile timp de 4 luni, nu 
au putut schimba tipul- de diauxie Íructozá-glucozá. 

Fenomenele de consum preferential şi de diauxie au putut fi cercetate deosebit 
de uşor în amestecurile de zaharuri şi. benzoat de Na. Pe lîngă studiul lor prin dozarea 
consumului de benzoat de Na gi de zahar, fenomenele de diauxie și consumul pre- 
ferential pot fi urmărite în acest caz gi prin intirzierea brunificării mediului de cul- 
tură, consumul benzoatului de Na fiind întovărăşit în toate cazurile de acest fenomen. 

în amestecul fruetozá—benzoat de Na se consumă mai întîi fructoza şi, după 
consumul întregii cantităţi de fructozá, începe consumul benzoatului de Na gi 
concomitent brunificarea mediului de cultură. În timpul consumării fructozei 
nu аге loe niei alealinizarea mediului de cultură, caracteristică pentru consumul 
benzoatului de Na. 


Tabloul nr. 4 


Consumul substanţelor în amestecul zaharoză-benzoat de Na 


Experienţa nr. 3 ; : 5 


“zile 3. 7 19 3 | 7 | 12 - 


Cultura пг..... 1 1 2 1 2 1 2 
Consum îructoză . 40 163 | 139 | 58 46 | 1101 104 | 200 | 204 
Consum glucoză | 0 13| 27 0 0 0 0 0| `0 
Consum benzoat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Brunificare . . — E EN — — — — + + 


+ = în mediul de cultură apare o tentă verzue, 


Adăugarea de fructozä la o cultură crescută. în mediul Fedorov cu benzoat 
de Na, la începutul brunificării mediului de cultură (ziua a 3-a — a 4-a), opreşte 
consumul de benzoat de. Na si brunificarea mediului de cultură, care reîncep după 
consumarea întregii cantități de îructoză. 

La tulpina studiată, glucoza şi maltoza sint ca si benzoatul de Na, zaharuri 
В faţă de fructozá, totuşi s-a observat o ușoară preferință 1 în consumarea acestor 
zaharuri faţă de cea a benzoatului, atunci cînd se însămînţează Azotobacter стоо- 
соссит în mediul Fedorov -benzoat de Na ола din zaharurile mentionate, 
sau cînd ele sint adáugatela o cultură de cîteva zile, care а început să consume 
benzoat de Na. 

În amestecul zaharoză -- benzoat de Na se petrec următoarele fenomene: 
după o hidroliză inițială a zaharozei, se consumă mai întîi fructoza gi după consumul 
fructozei are loc consumul simultan al glucozei 51 al benzonatului de Na. Sistemul 
se comportă deci initial ca un amestec fructozá-benzoat de Na (consumul sub- 
stantelor din amestecul zaharozá-benzoat de Na este redat în tabloul nr. 4). 
` Noi uu am reuşit să schimbăm tipul de diauxie fructozä-benzoat prin antrenare 
pe mediu eu benzoat. . 

Spre deosebire de amesteeurile fructozä- benzoat si glucozä-benzoat, unde are 
loc o întârziere a consumului benzoatului de Na și un consum pr eferontial al zaharu- 
rilor, în amestecurile arabinozá-benzoat şi xilozá-benzoat, zaharuri care sînt mai 
greu consumate de către tulpina studiată gi care necesită o perioadă mai lungă, 
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de adaptare, xiloza gi arabinoza nu se consumă de loc în prezență de benzoat. Faţă 


de aceste zaharuri, benzoatul de Na se comportă ca şi cum ar fio substanță А. 


În cursul cultivării în mediile fructozä -+ benzoat gi zaharozä -} benzoat, se 


observă o inhibitie a creşterii culturilor, Pentru elucidarea cauzelor acestui fenomen, 


am făcut următoarele experienţe. 


Am crescut germenul în mediu cu 0,25% fructozá, la care s-a adăugat după. 


4 zile benzoat de Na pînă la concentraţia finală de 0,25% ; în mediu cu benzoat 


de Na, la care s-a adăugat după 4 zile pînă la 0,25% fructozá şi în mediu martor,. 


care conținea de la început 0,25% fructozá +0,25% benzoat de Na. 


Bogăția creşterii pe fiecare din aceste medii s-a determinat prin reziduul uscat. 


al germenilor din 10 ml de mediu (tabloul nr. 5). 


Tabloul nr. 5 


j Fructozála care Benzoat la care Martor 
Experiența Fructoză s-a adăugat Benzoat s-a adăugat Fructoză + 
| m mg benzoat mg fructozà benzoat 
| mg mg : mg 
1 : 2,5. 1,3 3 6,5 2,3 
2 4 1,7 3,3 5,5 1,66 
3 3,6 2,4 3,4 5,2 2,8 


Din analiza rezultatelor redate în tabloul nr. 5 reiese că pe același mediu de cul- 
tură final (fructozá + benzoat), 1 în care se consumă aceeaşi substanță (fructozá),. 
bogăţia creşterii va fi diterită în funcţie de substanţa consumată anterior. Culturile 
care au crescut anterior ре fructozä sint inhibate de benzoat, în timp ce la cele 
care au crescut їп prealabil pe benzoat de Na, se observă o activare a creșterii. 

Faptul că, culturile antrenate în „prealabil prin treceri succesive pe benzoat. 
de Na, cresc bogat cînd sînt trecute în amestecul fructoză- benzoat, ne indică gi 
el acelaşi lucru. 

Prin aceste experienţe a am putut diferenţia bogăţia creşterii în cursul fenomenului. 
de diauxie fructozä-benzoat, uşor influentabilä de antecedentele culturii, de însuşi 
tipul de diauxie care este. mult mai greu influentabil. 

Sintetizind datele obţinute în cursul acestui capitol, putem afirma că analiza fe-- 
nomenelor legate de consumul preferential al unor surse de carbon si aceea a feno- 
menelor се se petrec în cursul utilizärii mai multor surse de carbon (mult mai frec- 
vente în natură decît utilizarea unei singure surse de carbon) ne pot da indicaţii 
mai precise cu privire la biologia tulpinii studiate, decât testarea obişnuită a utilizării. 
sau neutilizării acestor surse de carbon. 


2. Studiul activităţii carbohidrazice, dehidraziee, al compoziţiei chimice ` 
gi al variațiilor eorelative ale acestora în funefie de mediul de cultură 


а) Variaţii de activitate enzimatică în funcţie de vîrsta culturii 


Pentru a găsi vîrsta optimă de testare a activității enzimatice, s-a determinat 
activitatea carbohid:azică: amilază, lactază, maltază, zaharază (pH 4,5) si dehi 
drazicá, utilizînd са substrate zaharoza, lactoza, benzoatul de Na, giicocolul, aspa 
ragina şi în cîteva cazuri acidul glutamic. Astivitatea acestor enzime a fost urmărită 


- vîrsta culturii (maximum de 
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la vârstele de 8, 14 si 30 de zile, culturile fiind erescute în mediul lichid Fedorov 
+1, 6%, glucoză. Rezultatele sint redate pe loturi provcdind din aceeaşi cultură 
şi însămînțate simultan, culturile fiind recoltate după 8, 14 și 30 de zile. Inoculul 
iniţial provine din culturi menținute prin treceri periodice pe mediu solid. 

Redăm în tabloul nr. 6 rezultătele pentru loturile 5, 6, şi 7. 


Tabloul nr. 6 


Activitatea enzimatică a culturilor menținute pe mediu solid 


Carbohidra ze mg zahăr re- 


Virsta H ducător la 100 mg corpi Dehidraze (tip de decolorare în minute) 
cultu-| < mierobieni 

SR = x? 7 > P ` 
rir o Ke x3 °з N DS xà x$ N + EK! — 
m Я e S 43m. 8 ci 3 4 а WR д 
A < = A Neal © = À м е «Ub d 
8 5 16 211 0 | 572 8 11 | 11 12 16 10 10 
6 59 | — 0 128 16 14 15 13 | Ot | 22 22 
7 0 0 — 0 4d = — 48 | 97 | 44 — 
14 Б 255 498 0 | 702 56 45 42 |. 44 63 29 83 
6 198 | 240 0 184 97 118 | 88 | 111 | 194 | 204 | 129 
| 7 105 34 — 107 | 177 178 — 178 | — 194 |. 197 
, 30 | 5 | 152 78 0 192 68 62 54 — 74 | 121 | 188 
| 6 | 0 0 0 | 152 |. 00 | 00 | 00 | 00 | ol 00 | o 
|4 391 ol — | e| o| 00| 00| ol 00| 00 | o 


Analizînd datele cuprinse în tabloul nr. 6, se observă un maximum' de activi- 
tate carbohidrazică la vîrsta de м zile şi un maximum de activitate dehidrăzică 
la vîrsta de 8 zile. | 

Se remarcă lipsa 1404261, ceea ce corespunde lipsei creșterii pe mediul cu lactozä 
şi prezenţa unei dehidraze active față de lactoză. 

Din tabloul nr. 6 reiese că se pot obţine valori comparabile numai în interiorul 
aceleiași serii de experienţe, provenind din aceeaşi cultură gi însămînţate pe același 
lot de mediu ; în acest caz, se 
observă aceeași formă a, curbei ^ Tablou т. Y 


de activitate in funcţie de Activitatea carbohidrazicä la culturi în vîrstă do 14 zile, 
d provenite din cultura înghețată la vid 


activitate carbohidrazică la 14 Experienta SE ` Zaharazi 
zile şi de activitate dehidra- nr. amilaz, т. 
zică la 8 zile), valorile absc- => 
lute ale activităţii enzimatice 1 81 . 60 E 
din diferitele experienţe fiind 2 80 128 0 
însă foarte deosebite (de 3 46 68 0 

б à | 4 52 . 53 0 
exemplu loturile 5 si 7). 5 68 96 ge 


De asemenea, s-a remar- 
cat că deosebirile cele mai mari de activitate între diferitele serii de experienţe se 
observă la testarea activităţii zaharazice là pH 4,5. 

Căutînd factorii care cauzează deosebirile mari de activitate enzimatică între 
diferitele serii de experienţe, am aiuns la concluzia, că valorile obţinute devin mai 
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apropiate dacă se pleacă de la germeni dintr-o singură cultură uscată în vid 1), 
la temperatură joasă (liotilizată). 


În tabloul nr. 7 redám rezultatele a cinei experienţe efectuate în aceste condiţii. 


В. ANALIZA ACTIVITĂȚII ZAHARAZICE 


Variatiile mari de activitate zaharazică, observate în cursul experiențelor descrise, ne-au 
determinat să analizăm mai îndeaproape activitatea zaharazicä a tulpinii studiate. 

"După concepţia lui В. Weidhagen (46), (33), zaharoza poate fi scindată la nivelul 

grupării fructozice de o B-iructozidază, care are un optim de pH la 4,5—5,0 si care se găsește 


mai ales în levuri si plante, si о a-glucozidază, care o scindează la nivelul restului glucozic: 


şi are un optim de pH 6,6—7,0. B-fructozidaza seindeazá rafinoza în melibioză si fructozä, 
hidrolizează inulina (mai putin activă decît zaharoza si rafinoza) si este inhibată de fructozä. 
a-glucozidaza este considerată identică cu maltaza si este inhibatá de glucoză. Zaharoza mai 
poate îi 'scindată si pe cale fosforoliticä, de către o fostorilază, al cărei rol principal se manifestă, 
însă în sinteza zaharozei. | 

Am putut stabili dela început că zaharaza testată de noi nu este o fosforilazá, activitatea 


zaharazică fiind la fe] de pronunţată în sistemele lipsite de fosfati (tampon borat sau acetat): 


şi neavînd loc nici o scădere a can- 

tității de fosfat liber în cazul: 

prezenţei unui tampon fosfat. 
Componenta a-glucozidazică. 


i Tabloul nr. 8 
Activitatea zaharazică, rafinazică şi înulinazică lg germenii crescuti pe 
mediu solid Starkey ou 0,5%, zaharoza (exprimată in mg zahar reduetor?/;) 


Experienţa nr. ne arată cu siguranță existenţa 


Enzima" | i 2 | 3 unei componente a-ghicozidazice. 
—— ыз Inhibarea eu 30—40 % а acti- 
са | vitátii zaharazice în prezența glu- 

ara M en s d cozei în concentraţie de 1%, пе 
Rafinazä * ‚ 580 384 296 indică si ea prezența unei compo- 


nente «-glucozidazice. 
Componenţa B-fructozidazicá. 
Pe lîngă prezența unei «-glucozi- 
daze, s-a putut stabili şi prezenţa 
unei f-fructozidaze cu. un pH 
„optim de 7,0— 7,4. Prezenţa, com- 
ponentei B-fructozidazice cu optim. 
de pHla 7,0—7,4 а putut fi stabi- 
litá prin urmátoarele metode: 
Tulpina studiată seindeazá 
rafinoza, curba de activitâte în 
funcţie de pH a rafinazei fiind 
amalogă cu cea a zaharazei (gra- 
ficul din fig. 1). Unor mici modi- 
Ней ale optimului de pH at 
zaharazoi în sensul scăderii de la 
pH 7,4 la pH 6,6 le corespund 
modificări identice la rafinază 
(graficul din fig. 2). Valoarea ab: 


* Та 100 mg corpi microbieni la 100 em: 
** la 333 mg corpi microbieni la 100 em? 


б рео 


45. 56 66 75 RA | #5 56. 66 74 8% 


Fig. 1. — Variația activi- Fig. 2. — Variația activi- variază paralel cu activitatea 
GH) zaharazice sirafinazice . tăţii zaharazice girafinazice — zaharazicá. 
în funcție de pH în funcţie de pH Analiza produgilor de scin- 
(experienta nr. 2); (experienta nr. 5). daro ai rafinozei prin metoda 
| cromatografiei de partitie pe hîr- 
tie, ne indicä prezenta fructozei si melibiozei, adicä scindarea rafinozei. are loe dupà tipul 
B-fructozidazic (fig. 8). 


1) S-a uscat; la vid o singură cultură provenind dintr-o colonie « 5 » izolată, din cultură. 


pé mediu Fedorov + 0,5% manită. Cele 40 de tuburi în care s-a îngheţat; această cultură 


au servit cà punct de plecare atât pentru testärile de activitate biochimică, cit şi pentru obti- 


nerea de variante eterotroie în privința hranei azotate. 


Prezenţa unei activităţi maltazice- 


solută а. activităţii rafinazice- 
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Inhibarea eu 25—30% a activităţii zaharazice de către o concentraţie de 1% fructozä, 
precum şi prezența unei inulinaze cu optim de pH 7,4, a cărei activitate variază paralel eu acti- 
vitatea zaharazei si a rafinazei (tabloul nr. 8), indică, de asemenea prezenţa unei f-iructozidaze. 

Prin urmare, tulpina de Azotobacter croococcum studiată de noi posedă, ре lîngă о a- 
glucozidează, si o f-fructozideazá, care se deosebeşte de f-fructozidaza descrisă la levuri 
printr-un optim de activitate la pH 7,0—7,4. Testarea optimului de pH а Q-fructozidazei ne- 
permite їп acest caz o caracterizare calitativă а germenuluil), mult.mai specifică decit 
compararea valorilor cantitative obținute în urma testării activităţii zaharazice, care ` variază 
mult în funcție de condiţiile de mediu (în parte greu de controlat) si în funcţie de antece- 
dentele culturii; | : | 

С. VARIATII CORELATIVE ALE ACTIVITÁTII ENZIMATICE 
ŞI ALE COMPOZIȚIEI CHIMICE ÎN FUNCȚIE DE MEDIUL DE CULTURĂ 


Pentru stabilirea modificărilor metabolice în funcţie de sursa de carbon, am ` 
determinat activitatea carbohidrazică si dehidrazicä gi cantitatea de azot total 
si de acid timonucleic la culturi în vîrstă de 14 zile crescute pe mediul Fedorov-+-25%, 
glucoză, Fedorov -}- 0,25%, zaharozá, Fedorov -|-0,259/, maltozá, Fedorov +0,25 % 
benzoat de Na, iar în câteva cazuri Fedorov + 1% alcool etilic. 

În toate experiențele, culturile crescute pe diferite medii proveneau de la 
aceeaşi cultură de origine, din care s-a făcut; o singură subtrecere pe mediul Fedo- 
rov eu substanţa nutritivă respectivă. Cultura inițială provine la o serie de expe- 
riente din culturi menținute prin treceri ре mediu solid si la o altă serie de expe- 
riente, din cultura uscată în vid la temperatură joasă. 


1. Culturi provenite de la tulpina menţinută pe mediu solid 


Se observă un maxim de activitate zaharazicä gi maltazicá la culturile creseute 
ре mediile cu zaharozá gi maltoză, activitatea. acestor enzime este mai scăzută la 
culturile crescute în mediu cu glucoză, este foarte slabă la culturile crescute în mediu 
on 1000 etilic gi lipsește aproape complet la culturile crescute în mediu cu benzoat 

e №. - | | 
„Activitatea amilazică apare şi ea numai la culturile crescute în medii cu 
zaharuri, lipsind la cele crescute . în mediu cu benzoat de Na. | 
_ Existá deosebiri foarte mari de activitate enzimatică între diferitele experienţe, 
însă în cadrul fiecărei experienţe în parte sensul variației activităţii enzimatice este 
“acelaşi. ` . . 

Modificările morfologice. ale germenilor crescuți pe diferite medii sînt mai puțin 

caracteristice decit cele fiziologice. ' 


2, Culturi provenite din cultura uscată în vid 


Pentru a putea preciza rezultatele obținute în cursul experiențelor anterioare, 
pe lîngă enzimele testate mai sus s-a studiat şi activitatea zaharazicá gi rafinazică 
(componenta B-fructozidazică a zaharazei) la diferite valori de pH. . 

În experiențele anterioare, deosebirile cele mai mari în ceea ce priveşte activi- 
tatea carbohidrazică, le-am găsit la culturile crescute pe zaharoză gi la cele crescute 
pe benzoat de Na. Tinind seama că datorită fenomenului de diauxie zaharoză 
(fructozä) — benzoat de Na, aceste două substanțe se consumă. succesiv de către. 


| 1) Este de presupus că același tip de fructozidazä eu pH optim 7,0—7,4 există si 1а 
alte bacterii care fermentează zaharoza. Astfel О. T. A ver у şi colaboratori (1), (2) au studiat 
în 1920 şi 1924, cînd nu se făcea încă diferenţierea între «-glucozidazä si B-fructozidazá, o 
enzimă asemănătoare la pneumococi de tipul II; trebuie remarcat însă că numai o mică parte 
din bacteriile care fermentează zaharuri posedă si o zaharazá (15). 
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aceeaşi cultură, cînd se găsesc în amestec, era interesant de urmărit dacă deosebirile 
observate între culturile crescute pe medii cu zaharoză gi cele crescute pe benzoat 
de Na apar și în timp, la o singură cultură, în urma utilizării succesive а acestor 
substanțe. De aceea, ата studiat carbohidrazele si cantitatea de azot total si de acid 
timonneleie la culturile erescute în mediul cu 0 ‚25% zaharozü +0, 25% benzoat 
de Na, la vîrsta de 14 zile (consum de fructozá) si 30 de zile (consum de benzoat 
de Na eu urme de glucoză). 

Rezultatele experienţelor efectuate în condiţiile arătate sint redate în tablou- 
rile nr. 9, 10 gi 11. | ; 


Tabloul nr. 9 


Activitatea dehidrazică (tmp de decolorare a albastrului de та. ел, în minute) 


Substtat ` 


Giucoză | _ Zaharozá | Maltoză | Benzoat | 
Experiența nr, | 1 о 2 ДЕ 71 d wë 1 2в|ајт 
G1Iucozá нем 
е pon sd a RR, аи N EE 
Zabarozü 85 E 92. E 68 dis 20190 SE 90 | 85 | со | 90 | о | œ | о 
| i d | | 


Fiecâre experiență corespunde unei serii de culturi pe diferite medii insámin- 
pe ей germeni din aceeași cultură și recoltate în acelaşi timp. 

Tabloul nr. 10 Analiza datelor din ta- 

Activitatea amilazică şi maltazici blourile nr. 9, 10 gi 11 ne aratá 


Айз mE à Мааа urmátoarele: 

CEP milază mg za- altază mg 3 

Enzimi har reducător % | zahâr reducător 96 ее 

Experienta | _ pe zaharozá ай dehidraze 
nr. LL | Spe | Eë | 5 |6 | active față de zaharuri, pe cînd 


dehidraza față de benzoatul de 


2 ie 65 | 121| 68 | 88| 61| 68| —| 40) 72 Na esteinactivá, culturile cres- 
s Jmalto | — | —| — |68| — —[118 54158 cute pe glucoză nu prezintă 
$ |zaharozü | 44 | 182| 66 ^ 76140] 58| 74| 98 activitate dehidrazică față de 
S |benzoat | 0| ol 201 0| 0 0| o 0 — miei un substrat. Rezultatele 


ME obținute în cursul diferitelor 
experienţe pornite de la cultura uscată în vid sint mult mai apropiate decît în 
cazul culturilor menținute prin treceri periodice. 

Activitatea carbohidrazică. Maltaza şi amilaza (tabloul nr. 10) au putut îi găsite 
la culturile crescute pe medii cu zaharoză, maltoză şi glucoză $ şi lipsesc la cele cres- 
cute pe mediu cu benzoat de Na. Şi în acest caz, cu toate că există diferente între re- 
zultatele diferitelor experienţe, aceste rezultate sînt mäi apropiate în 'cazul cînd 
se porneşte de la cultura uscată în vid. 


Zaharaza gi ratinaza testate la pH 7,4 prezintă un maximum de activitate la 


culturile crescute pe medii eu zaharoză gi maltoză, valori mai miei la culturile crescute 
pe glucoză și un minimum (uneori lipsesc complet) la culturile crescute ре medii 
cu benzoat de Na.. | 


19 — е, 957 ` | | i | e 
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Testarea activităţii zaharazice gi rafinazice la pH 7,4 permite o reliefare mai netă 
a deosebirilor de activitate în funcție de mediu, decât testarea lor la pH 4,5. 


Tabloul nr. 11 


А ctivititen zaharazică și rafinazică si cantitatea de acid timonucleio şi azot total . 


Mediul pe care a crescut 
Expe- . i - 
РИТЕ m Benzo:t Zaharozi zoat; 
Enzima | rienfa Glucozi | Maltoză de Na Zaharoz | a ios | e pengon 
ES 14 zile |. 14 zile | 14 2. : - 
| 14 zile.| 30 zile | 14 zile | 30 zile 
а 2 4 5 6 8 9 
Zaharază | 3 60 |^ — 0 52 = = — 
рН 45 ` o 186 148 — 140 — — — 
mg zahar б 1 | “ы | — 89 — 
"ffe, el 128 | 964 0 136 = 128 ES 
9 64 206 0 46 — — — 
Жарат | 3 472 48 168 = T E 
да} à 
pH 74 | 9 | 428 624 84 540 = 896 s 
ind d 356 476 2 582 416 | 1872 248 
reducitos | T 296 332 68 460 288 1980 216 
9. 8 672 944 284 896 664 1704 166 
9 688 1048 264 820 528 1224 810 
Rafinazä 8 = — — 50 = z is 
P308 5| s 45 = 54 z S = 
ehem - 2: " 35 = 3 = 
mg zahar 7 0 
D RENE 17 — 16 —. 50 — 
2d 8 9 0 0 0. n 198 СК 
Е 9 12 48 0- 20 — 12 ES 
М e = = 363 = TEE ea 
f E 
CH |5 s2 | 107 = 115 = z S 
mg zahar | ge 71 Өң, 185 = m S 
reductor 9T 14 be 110 T 355 ză 
p 8 384 372 132 620 s 760 = 
19 9 862 418 124 426 — 710 — 
ИИ Be 98 = 1,6 3,2 2,2 2,9 1,4 
pc ied -5 1,8 1,8 1,0 1,5 2,2 3,5 1,5 
umg | Zi № 21 | = 2,2 1,1 4,5 1,2 
- corpi 1 1,25 = — 1,38 1,2 6,9 1,15 
microbieni 8 3,3 Ей 2,58 8,4 8,2 5,54 3,0 
9 3.05 - 1,45 2,95 = 5,95 5 
3 1,76 — 1,59 A3 з E 2 
Azot 5 1,9 3,9 |. 24 | 3,6 2,8 8,57 2,7 
total 6J - 2,0 = 25 | 18 7,3 2,2 
mgo% 7 1,61 — — : 8,66 E 10,78 | :2,78 
5% 8 5,6 -— 4,58 5,8 5,6 11,5 6,0 
| 9 | 48 E 2,4 | 54 3,9 19,4 3,8 


Urmărirea paralelă a activității zaharazice si à celei rafinazice ne permite 
diferențierea adaptării specifice față de zaharozä (seimdat& de œ- glucozidază gi 


O anea 
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B- fructozidazá) gi maltozá (scindatä numai de a-glucozidază). Chiar în experiențele 
unde activitatea zaharazică (о - glucozidază +- В - fructozidază) este mai mare 
la germenii crescuți ре maltoză decît la cei crescuţi ре zaharoză, activitatea тай- 
mazieà (care corespunde la componenta В - îructozidazică а zaharazei) rămîne 
mai mare là germenii crescuți pe zaharozá. 

Creşterea aparent nespecifică a activităţii zaharazice a germenilor crescuţi 
pe maltoză în cursul experienţelor nr. 5, 8 si 9 se explică în acest caz prin 
creșterea componentei о ~ glucozidazice din zaharază specifică pentru maltoză, 
pe cînd componenta В -fruetozidazicá specifică numai pentru zaharozä se modi- 
Пей mai putin. Această componentă, prezintă în schimb în toate cazurile o activi- 
tate maximă la culturile crescute pe zaharozä. 

Testarea, separată а В - fructozidazei permite deci punerea în evidenţă a adap- 
tării faţă de substratul specifie şi în cazurile în care dozarea globală a ambelor 
componente nu о permite. | | 

Cantitatea de acid timonucleie şi azot total (tabloul nr. 10). Cantitatea de acid 
timonueleie si azot total prezintă un maximum la culturile crescute pe zaharozà 
si maltozá, urmează cele crescute pe glucoză si apoi cele crescute pe benzoat de 
Na. Sînt de remarcat váriatile mari ale cantităţii de acid timonucleie, о compo- 
nentá de obicei foarte stabilă la alti історі gi greu influentabilä de condiţiile de 
cultură 1). Cantitatea de acid timonucleic din germen variază în toate experiențele 
paralel cu ева de azot total. Şi în privinţa, acestor componente ale celulei miero- 
еле variația în funcţie de mediu devine mai evidentă, comparînd rezultatele în 
cadrul fiecărei experiențe în parte. | 

Comparind rezultatele obţinute în urma determinării activităţii zaharazice 
gi rafinazice si rezultatele obţinute. în urma dozărilor de azot total si acid timonueleic, 
se poate vedea că toate aceste elemente de activitate enzimatică şi compoziţie 
chimică au valori maxime la culturile crescute pe zaharozá si maltoză, si minime la 
cele crescute pe benzoat de Ма. Analizind mai îndeaproape datele din tabloul nr. 11, 
se poate vedea că legătura dintre activitatea zaharazică şi rafinazicä și cantitatea 
de azot total si de acid timonucleic este şi mai strinsá. Astfel, în experienţele nr. 8 
şi 9, unde s-a găsit cea mai pronunţată activitate zaharazică și rafinazied pe toate 
mediile de cultură, apare şi o cantitate maximă de acid timonucleie şi azot total 2). 

Modificările eorelative legate de fenomenul de diauxie zaharozá (fruetozá) — 
benzoat de Na sint si ele redate în tabloul nr. 11. . 


Din datele expuse în tabloul nr. 11 reiese cá la germenii în vîrstă de 14 zile 


crescuți ре zaharoză + benzoat de Na, care consumă zaharoză (fructozá) apare о 
activitate zaharazică gi rafinazică mai pronunțată chiar decît la cei crescuți numai 
pe zaharozá. Această activitate poate a junge uneori pînă la valori duble în raport 
cu germenii crescuţi pe mediul cu zaharoză fără benzoat de Na. În acelaşi timp se 
observă, o eregtere corespunzătoare а cantităţii de azot total și de acid timonucleie 3) 


1) М. V. Fedorov. (11) urmărind modificările suferite de Azotobacter agile sub influ- 
enta unor aminoacizi a găsit si el modificări importante în cantitatea de acid timonucleic. 

2) Variaţiile pronunţate ale cantităţii de azot total în funcţie de mediu pot explica si 
cantităţile foarte diferite de azot total indicate în literatură. У. Г, Omelian ski (32) gă- 
segte 1,89—2,18%, iar Stoklasa (40), 8,6—11,3%. uM | i 

3) Creşterea pronunțată a activității zaharazice gi a cantității de azot total si de acid 
timonucleie în cazul creşterii pe zaharozá + benzoat nu apare în toate experiențele; uneori 
am obtinnt, pornind de la culturi menținute prin treceri, valori asemănătoare cu cele obținute- 
pe zaharoză. ; : 
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Culturile în vîrstă de 30 de zile, eare consumă benzoat de Na şi urme de glucoză, 
prezintă, o scădere pronunţată а cantităţii de acid timonucleie gi de azot totali) 
şi în special a activităţii zaharazice care reprezintă 15—20 % din ева a germenilor în 
vârstă de 14 zile. Culturile martor crescute pe zaharoză păstrează 60-—70 % din 
activitatea zaharazie a culturilor în vîrstă de 14 zie. 
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Fig. 3. — Variația cantităţii de azot total, acid timonucleic Я variaţia activității zaharaziee, 
în funcţie de sursa de carbon. 
, 


Prin urmare, atît timp cât cultura consumă zaharoză (fruetozá) са are toate 
caracterele (uneori chiar mai accentuate) ale germenilor crescuţi pe zaharozi. 
Aceeaşi cultură, consumând ulterior benzoatul de Na, capătă caracterele germenilor 
crescuţi pe benzoat de Ма. În acest caz, fenomenul de diauxie nu este numai о 
simplă succesiune a consumului a două substanţe, dar gi o succesiune de modificări 
ale întregului metabolism, corespunzînd consumului acestor substanţe. 

Urmárirea variațiilor corelative de activitate enzimătică si compoziţie chimică 


"permite deci adîneirea caracterizärii dinamice а germenului prin. tipul vari- 


1) Scăderea mai putin pronunţată a cantităţii de acid timonueleie si azot total se poate | 
explica prin cantitatea preexistentă a acestor compuși în germenii care au consumat fructozá, 
astfel că de fapt concentraţia acestor compuşi în germenii care consumă benzoat este și 
mai иней. d 
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afiei sale în funcţie de mediul de cultură. Caracterizarea se face în acest caz nu 
numai prin urmărirea variaţiei izolate a unui caracter în functie de mediul de cultură, 
dar şi prin legătura stiînsă a unor caractere în cursul reajustării întregului meta- 
bolism la. noile condiţii de viaţă. Se poate vorbi fn acest caz de un complex de 
caractere do tip benzoat sau de tip zaharozá. 


ENNS Zanarazá mg % glucozä 
| E Azat total mg % 


QU Acid timonucleie mg % 
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Fig. 4. — Variația activităţii zaharazice şi a cantităţii de azot 
total şi acid timonucleie în cursul procesului de diauxie 
zaharozá- benzoat. 


D. TESTAREA ACTIVITÁTII PROTEAZIOE, AMIDAZICE ȘI DEZAMINAZICE 


Aceste enzime ne indică unele căi de utilizare a substanţelor azotate care con- 
stituie principala sursă de nutriţie a variantelor eterotrofe în privinţa hranei azotate. 
Prin studiul lor se pot pune în evidenţă unele posibilităţi noi dobîndite de variantele 
eterotrofe de utilizare a substanțelor azotate. . 

Proteaze. Nu в-а putut pune în evidență o activitate proteazică la pH 2,2, 
7,0 gi 8,2. Încercările de a pune în evidență procese de autoliză sub strat de 
топо}, prin dozarea grupărilor aminice eliberate, au avut de asemenea rezultate 
negative. | 

‚ Dezaminaze si amidaze. S-a determinat activitatea dezaminazieä față de acidul 
glutamic, acidul aspartic, alanină gi glicocol gi amidaza asparaginaza. 


este foarte slabă la toate culturile în vîrstă de 3, 5 gi 7 zile. ` 


‚ nr. 13). Ad&ugarea de aminoacizi (alanină, acid glutamic, acid aspartic) sau peptonă 


- nazice gi amidazice, constatăm că asparagina este singura substanţă din cele testate, 


“(pă 11), unde formarea de acizi este o reacţie adaptativä de apărare. 
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Din rezultatele cuprinse in tabloul nr. 12 reiese că, tulpina studiată de noi 
are o activitate asparaginazică destul de pronunţată, cu un maximum în domeniul 
alcalin, prezintă urme de activitate dezaminazică faţă de acidul glutamic gi nu are 
activitate dezaminazică faţă de acidul aspartic, alanină şi glicocol. 


Tabloul nr. 12 


Activitatea dezaminazică şi asparaginazică (valori medii Іа germenul erosent po zaharoză şi glucoză) 
exprimată in mg do МН, eliberate în sistem 


Аара Teen Acid glutamic | Aeidaspartie | Alaniná Glicocol 


0,459 | 0,553 | urme | 


Comparînd activitatea asparaginazică a culturilor crescute în mediul lichid 
eu zaharoză, glucoză (în concentraţie de 0,25%, 0,75% si 1,6%) si benzoat de 
Na, se observă о activitate asparaginazică aproximativ egală a germenilor 
crescuți pe zaharoză şi glucoză şi o creștere a acesteia de 40—60 % la culturile 
crescute pe mediu cu benzoat de Na. 

Activitatea asparaginazică mărită a germenilor crescuți pe mediul cu benzoat 
de Na ca gi secretarea activă de benzoatazá în prezenţă, de benzoat, ne-a determinat 
să considerăm că scăderea activităţii carbohidrazice gi à cantităţii de azot total 
si de acid timonucleie la aceste culturi nu se datoregte numai unei schimbări a ` 
proportiei între substanţele azotate vii 51 substanțele inactive din punct de vedere 
fiziologic, еі unei reajustári adaptative a întregului metabolism. 

Ре mediul solid Starkey cu zaharoză sau menită, activitatea asparaginazică, 


E. INFLUENȚA UNOR SUBSTANŢE AZOTATE 
ASUPRA UTILIZĂRII. UNOR SURSE DE CARBON 


Pentru a putea urmări cel puţin în parte modul în care substanţele azotate 
fată de care adaptăm germenii vor influenţa metabolismul acestuia gi pentru a 
putea prevedea eventual unele caractere noi care vor apărea la variante, am studiat 
influența acestor substanţe asupra metabolizării unor zaharuri gi a benzoatului 
de Na. | | 

Tulpina de Azotobacter studiată utilizează zaharurile fără о formare mai ' 
pronunţată de acizi 1) (fae exeeptie xiloza și arabinoza). EE 

Adăugarea de asparagină (0,2 95) la mediul de cultură Fedorov cu zaharuri 
duce la о scădere pronunțată a pH-ului în cursul creşterii germenului (tabloul 


nu are acest efect. Natura compuşilor acizi, care apar în mediul de cultură în cursul 
utilizării asparaginei, vor forma obiectul unui studiu special. | 
. Comparînd aceste date cu cele obținute în cursul testării activităţii dezami- ` 


_ 1) Cercetările recente ale lui G. S. Blin ko у (6) au arătat posibilitatea formării unor 
cantităţi mai pronunţate de acizi în cursul insámintürii germenului pe medii foarte alcaline 
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faţă de care tulpina studiată posedă о amidază activă. În acelaşi timp, asparagina 
este si singura, substanță azotată complexă care duce la acumulări pronunţate 


de acizi în cursul utilizării glucidelor (asparagina singură duce la o alcalinizare a | 


mediului de cultură). 


Tabloul nr. 13 


Yniluenfa aSparaginei asupra modificărilor pit- alui mediulni de cultură 
în cursul utilizării unor zaharuri 


gege 


Mediul de cultură "РН initial | pH final P 
——— M MM 
Dextriná . ..... 7,0 6,6 —0,4 

у + asparaginá 6,9 5,0 —1,9 
Таћаро . . . . . . 1,2 6,6 —0,6 

» + asparagină 7,1 5,2 1,9. 
—- — ам — 
Маа ....... 7,8 6,6 —0,6 
oo» 5 + asparaginà . 7,2 5,6 71,6 
Asparagină 2... . . 1,0 9,6 . +0,6 


Spre deosebire de asparagină, adăugarea de 0,25 % NOgNa duce prin acumu- 
lare de NH, Ја o alcalinizare a mediului cu zaharuri. Prin urmare, schimbarea pH- 


ului mediului de cultură în cursul utilizării aceluiași zahar poate varia în funetie de - 


sursa de azot. Sensul acestei variaţii în funcţie de sursa de azot este totdeauna, 
același, ceea ce reprezintă încă un caracter dinamic prin care putem caracteriza 
tulpina studiată. 

Asparagina şi alaniva (substanţe sub a căror influență am obţinut variantele 
eterotrofe stndiate) influențează în mod pronunțat si activitatea benzoatazicá. 
Alaniva duce la о inhibitie aproape completă a bruuiticárii, în timp. ce asparagina 
inhibă mai putin pronunţat brunifiearea mediului de cultură, ducînd însă la 
acumularea unor produşi de culoare brun-rogcatä. 

O altă influență caracteristică unor compuși azotati asupra metabolismului 
tulpinii studiate constă. în inhibarea, completă a creşterii prin adăugarea unor 
concentraţii mici de glicocol (1—29/ 01) la mediul de cultură cu zaharozá sau glucoză, 
culturile martor fără glicocol prezentînd o creştere bogată. . 


F. ÎNCERCĂRI DE A GĂSI CONCENTRAȚIA OPTIMÁ DE. GLUCOZĂ 
ŞI ТЕМРЕКАТОКА OPTIMĂ DE STERILIZARE A MEDIULUI DE CULTURĂ 


Cercetări mai vechi au arătat că, concentrații mari de zaharuri (2—3— 494) 
. prezintă o influență defavorabilă asupra fixării azotului atmosferic de către Azoto- 
‚ barter. ; 

Rezultatele încercărilor făcute de noi eu concentraţii de 1,6 % glucoză (utilizată 
fu mod curent), 0,75 şi 0,25 % glucoză în mediul de cultură, sterilizate la 105°C timp 
де 30”, ne-au dus la rezultatele cuprinse în tabloul nr. 14. 


M 


1) Vaucher (45) а găsit si el o inhibitie a creşterii azotobacterului de către еш; 


DH 
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Din tabio ur. 14 reiese că randamentul maxim de fixare de azot se observă 


la, concentraţia de 0 250/0 glucozä. 
Am putut stabili că deosebirile de randament se datorese produșilor de degra- 


dare apáruti în eur sul sterilizării unor concentrații mai mari de glucoză. La o 


Tabloul nr. 14 


Randamentul fixării de azot în mg de glucoză consunntă 


„Experienţa, nr. з |5 |6 |1 | 8 Е 
Glucoză 1,5% 55 3,8 8,0 . 5 2,63 | 41 
Glucoză 0,75% DS 5,4 6,5 Se 6,6 gp 
SES 0,25% 10 7 7 8.6 "n in^ 


concentraţie de 0,250, glucoză nu se observă o scădere a randamentului fixării de 
azot nici după o sterilizare de 15' la 120°C; astfel că ne-am oprit; în eperen al de 
obținere a variantelor la această concentrație de glucoză. 


G. TESTAREA LA O ALTĂ TULPINĂ A CARACTERELOR STUDIATE | 


Pentru a vedea, 1 în ce măsură caracterele” găsite de 1 noi pot fi regăsite și la 
alte tuplini, am studiat aceleași caractere la o tulpină de Azotobacter izolată de 
noi din pământ de grădină. | 

Microscopie, ea se prezintă са Azotobacter tipic, fixează azotul atmosterio 
(1—9 mg azot la 1 g de glucoză consumată) si este inhibată puternio de glicocol. 
Tulpina studiată formează un pigment brun, care nu difuzează în mediul de 
cultură. 

Spre deosebire de tulpina studiată anterior, această tulpină nu и 
benzoatul de Na si nu secretă benzoatază. Prezenţa pigmentului brun саге nu ditu- 
zează în mediul de cultură şi lipsa benzoatazei ne fae să considerăm această SE 
ca o tulpină atipică de Azotobacter стоососсит. 

Caractere biochimice. Posedá carbohidrazele amilaza, maltaza, zaharaza, rafi- 
naza și inulinaza, nu posedă lactazá gi melibiază. 

pH-ul optim al zaharazei gi rafinazei este 7,4. Rafinoza este scindată î în SR 
biozá gi fructozá. Proportia activităţii carbohidrazelor studiate este aceeagi ca la 
tulpina studiată anterior. ` 

Dehidraze. Posedá dehidraze, active faţă de glucoză, КАО" зао şi 
lactoză, nu are o dehidrazá activă faţă de benzoatul de Na. ; 

Dezaminaze şi amidaze. S-a, putut testa o asparaginază foarte activă, a cărei 
activitate scade mult în urma creșterii pe medii solide, nu posedă dezaminaze active 
faţă de acidul glutamic, acidul aspartic, alanină gi glicocol. 

Spre deosebire de tulpina obținută de la Institutul Pasteur, nu se observă o 
acidifiere mai pronunțată a mediilor de cultură cu zaharuri la care se „adaugă 
asparagin&. = 
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Studiul diauxiei fructozá-glucozü în cursul utilizării zaharozei ne-a arătat. 


existenţa acestul fenomen si la această tulpină (uneori se mai pot găsi cantităţi 


mici de fructozá, in limita erorilor experimentale, în cursul consumului glucozei). 

Studiul tulpizii izolate de noi a arătat că şi această tulpină atipie de Azoto- 
bacter  croococeum posedă majoritatea caracterelor găsite de noi la tulpina, 
Azotobacter croococcum Institutul Pasteur, aceste caractere putînd fi considerate 


ca fiind probabil proprii întregii specii Azotobacter eroococcwm. 
x 
În rezumat, putem afirma că am găsit, pe lîngă caracterele cunoscute dir 
literaturá, о serie de posibilităţi în plus de caracterizare a tulpinii studiate, eum 
ax fi: inhibarea eregterii prin concentrații mici de glicocol (0,1—0,99/), un tip 
special de B-fructozidazä cu un pH optim 7,0—7,4, diauxie fructozä-glucozä şi 
fructozä-benzoat de. Na etc. | 


Pe lîngă aceste proprietăţi, tulpina studiată mai poate fi caracterizată gi prin. 
variațiile corelative ale unui grup de caractere enzimatice si de compoziţie chi-- 
mică, în functie de mediul de cultură. Aceste variaţii permit o caracterizare: 
dinamică a tulpinii studiate, prin felul răspunsului ei la schimbarea mediului. 


de cultură, 
Aceleași variaţii corelàtive au putut fi observate si în cursul fenomenului: 
de diauxie, ceca ce ne arată că diauxia este în acest caz nu numai o succesiune 


a consumului unor substanţe nutritive, dar si o succesiune de schimbări corela- 


tive ale întregului metabolism , mierobian. | 

Studiul tulpinii de plecare a dus la concluzia că tulpina menţinută pe medii: 
nutritive solide este într-o- continuă, schimbare (păstrînd nemodificate: însă, unele 
proprietăţi importante, cum ar fi tipul de variaţie în funcţie de mediu sau 


caracterul diauxiei). De aceea, pentru à pleca în cursul diferitelor experienţe de- 


obținere de variante de la aceeaşi populaţie mierobiană, este necesar a se porni 
de la o singură cultură uscată în vid. | 


© altă condiţie de шети stabilită de noi pentru experienţele de obtinere de 


variante este necesitatea trecerii paralele a culturilor: martor pe mediul lichid. 
Fedorov eu 0,25% glucoză. n 
Stadiul dezaminazelor, amidazelor gi proteazelor, precum şi cel al influenţei 
hranei azotate asupra utilizării surselor de carbon, ne-au permis să obținem mate- 
rial comparativ în privința unor enzime care pot interveni în adaptarea spre 


nutriția azotatá eterotrofà. 
Influénfa unor substanţe azotate asupra modificärilor de рН ale mediului 


de cultură ne-a permis să găsim încă o posibilitate de caracterizare dinamică. 


a germenului studiat. | | | 
Caracterele găsite de noi au fost regăsite în cea mai mare parte şi la o altă 
tulpină atipică de Azotobacter стоососсит izolată de noi. 


IL METODELE DE OBTINERE A VARIANTELOR ETEROTROFE 
ŞI PROPRIETATILE LOR ÎN PRIVINȚA HRANEI AZOTATE 


A .UMETODELE DE OBTINERE A VARIANTELOR ETEROTROFE 
ÎN PRIVINȚA HRANEI AZOTATE 


Pentru obţinerea unor variante lipsite de capacitatea de a fixa azotul atmos- 


feric, hoi am obligat germenul să utilizeze compuşi azotati initial inaccesibili. Am 
realizat această obligaţie priu micgorarea treptată a eantitátii de glucoză din mediul 
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sintetic care conținea compusul azotat respectiv împreună cu glucoza. Aceste 
antrenări s-au făcut pînă la eliminarea completă a glucozei din mediul de cultură, 
astfel încît compusul azotat initial inaccesibil, devenea singura sursă de carbon 
din mediul de cultură, Ta 

Rezultatele primelor experiențe pornite de la tulpina de Azotobacter croococ- 
cum, menţinută pe medii solide, nu au fost concludente, din cauză că tulpina 
de plecare era într-o continuă schimbare, iar concentraţia mare de glucoză 
(1,6%) din mediul pe саге au fost crescute culturile martor putea duce si ea. 
la apariţia unor variante, datorită condiţiilor nefavorabile de viaţă. 

De aceea, am repetat experienţele, pornind de la o singură cultură îngheţată 
la vid, cultură care a fost utilizată ei pentru studiul caracterelor fiziologice. 


„Controlul purității culturii de plecare s-a făcut prin examene bacterioscopice $i însămînţări 
pe mediile de cultură: Starkey + 1% dextrină, Starkey + 1% dextrinà + 0,5% peptonà, 
bulion, bulion glucozat, bulion gelozat 1) Veillon si geloză sînge. Toate controalele (la 84 de 
tuburi cu cultura înghețată) ne-au indicat prezenţa unor culturi tipice din punct de vedere 
microscopic si cultural, de Azotobacter croococcum, ` . 

Sterlizarea mediilor de cultură s-a făcut timp de 15 la 120°C, urmată de o а doua 
sterilizare (după un interval] de 24 de ore) de 30° la 100°C. 

În cursu] tuturor experienţelor de-obfinere a variantelor s-au utilizat, în afară de cul-- 
turile martor şi martori speciali pentru controlul operaţiilor de sterilizare $i însămînțare,. 
о singură sticlă cu bulion martor infectată în urma operaţiei de sterilizare şi însămînţare: 
ducînd la anularea experienței respective 2). | 

Antrenärile culturilor s-au făcut în sticle de tip penicilină cu 7 ml mediu de cultură şi 
sticle de tip streptomicină (capacitatea 50 ml) cu 12 ml mediu de cultură, Temperatura de 
creştere la toate experienţele de 28*0. : 

Pentru obţinerea variantelor, un tub din cultura îngheţată la vid a fost trecut pe mediul 
Starkey + dextrină și s-a selecționat o colonie « S», care a fost trecută mai departe în mediul: 
Fedorov+-0,25% glucoză. După 4 zile s-au făcut următoarele treceri din cultura de plecare. 
crescută pe mediul Fedorov + 0,25 % glucoză: 


4 sticle. cu 0,25% glucoză ..... culturi martor 
4. » » 0,20% а | 
8.06028 ‚ | culturi de plecare 
4 » › 02% Ster + 0,05% 3 pentru obţinerea 
4 » » 0,2 % asparagină + 0,05% | variantelor 
glucoză 


Cele 12 sticle cu glicocol, alanină si asparagină constituie punctul de plecare а 12 linii 
paralele de antrenäri (4 pe fiecare mediu). Cele 4 culturi martor au fost si, ele trecute mai 
departe pe mediul Fedorov -+ 0,25 % glucoză la aceleaşi intervale ca și culturile de experiență, 

În experienţele de antrenare pe aminoacizi s-au făcut trei treceri la interval de 14 zile, 
în cursul cărora s-a redus cantitatea de glucoză din mediu la 0,025 %; apoi s-au făcut două 
treceri 1а acelaşi interval pe mediul Fedorov eu aminoacizi lipsiţi de glucoză si, 1а sfârșit, o 
a treia trecere, în cursul căreia enlturile au fost; menținute timp de 80 de zile pe mediile lipsite 
de glucoză, după care s-au întrerupt experiențele 3).  . . : . 

Noi ne-am oprit la formele care араг în urma însămînțării trecerii a șasea pe bulion 

elozat. ; | 
à În cursul a 6 experienţe au apărut frecvent în urma antrenärilor pe'alanin& forme“ 
mortologice diferite de cultura de plecare (20 de linii de antrenare din 24). 


1) Bulionul gelozat utilizat în cursul experienţelor de obţinere a variantelor a fost preparat; 
dintr-un singur lot de macerat carne cu 1,8% geloză fibre si Bactopeptone Difco. BO. d 

2) Pentru controlul sterilitátii mediilor де cultură, s-au sterilizat simultan un număr egal 
de sticle cu bulion ineubate apoi în aceleași condiții, Pentru controlul posibilităţilor de infec- 
tare în cursul operaţiilor de însămînțare, s-a efectuat operația, de insämintare din sticlele cu 
bulion sterile în cele sterilizate odată cu lotul următor $.a.m.d, ET ei 

) La fiecare trecere, culturile au fost controlate prin frotiuri și însămînţări pe mediile: 
Starkey + дехітіпё, Starkey + dextrin& 4- peptoná, bulion, bulion gelozat și mediul eu. 
aminoacidul respectiv + 2% geloză, 
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Din cele 20 de tulpini de variante apărute pe mediul cu alanină, o parte 
(6 serii de antreuäri din două experienţe) în cursul cărora au apărut forme baci- 
lare, nu au crescut pe gelozá sau pe celelalte medii de control, iar dintre tulpinile 
- ваге au putut fi izolate pe gelozá, 12 erau bacili sporulati Gram-pezitivi la limită 
(proveniţi din 4 experiențe diferite). 

Dintre variantele sporulate au fost studiate 5 variante (23, 26, 44, 76 si 80) 
obținute în cursul a 4 experienţe diferite. 

În cursul experienţelor de obtinere de variante eterotrofe în privinţa hranei 


azotate, noi nu ne-am ocupat în mod special cu tormele intermediare apărute în 


cursul antrenării 1), acest lucru сета un studiu special amănunţit care nu intra 
în cadrul lucrării de față, în care se urmărește studiul fiziologie comparativ al 
diferitelor variante si al formei initiale de Azotobacter croococcum. 

În cursul acestor experiențe, noi nu am obținut decât o singură variantă pe 
mediul cu asparagină și nici o variantă în mediul cu glicocol (unde a avut loc ai o 
inhibitie a creşterii) si în culturile martor crescute pe mediul Fedorov -+ 0,25%, 
glucoză. | 
În afară do variantele sporulate 23, 26, 44, 76 gi 80, au mai fost studiate gi 
urmátoarele variante: 

Variauta AP, bacil sporulat Gram-pozitiv la limită obținut după 4 treceri pe mediu 
Fedorov cu cazeinà și apoi 5 treceri pe mediu cu alaninä, cu 18 luni înaintea variantelor 
obtinute din cultura îngheţată. Această variantă a fost obţinută plecînd de la o altă tulpină 
(P ID) izolată de noi. Variante sporulate au mai fost obţinute de repetate ori prin antrenarea 
pe si ua a tulpinii obținută de la Institutul Pasteur păstrată prin treceri periodice pe me- 
diu solid. | ine 

Studiul ulterior al variantei AP a arătat identitatea sa cu variantele sporulate obţinute 
din cultura uscatá în vid. ; | 

Varianta. 194: bacil nesporulat, gros, Gram-pozitiv la limită. Această tulpină, care 
prezintă o serie de asemănări cu variantele sporulate, a fost obţinută plecind de la tulpina 


de Azotobacter studiată de noi, menținută prin treceri periodice ре mediul solid. Varianta a. 


fost obţinută la a Aa trecere pe mediul Fedorov + 0,2% asparagină; antrenările paralele 
po mediile cu alaninà, glicocol si 0,25 % glucoză au dat rezultate negative. În cursul obţinerii 
acestei variante s-au făcut aceleaşi controale са si în cursul . obţinerii variantelor pornind 
de la cultura uscată în vid, | 


Imediat după izolarea, lor, toate variantele: prezintă variaţii ale caracterelor 


morfologice, care se stabilizează ulterior. 

' Aceste variaţii au apărut mai ales la tulpina AP, la care formele sporulate, 
analoge cu cele obţinute din cultura îngheţată la vid de Azotobacter croococcum Tnsti- 
tutul Pasteur, au apărut abia după a 8-a trecere pe bulion gelozat. 

Imediat după izolarea si identificarea lor, variantele au fost uscate in vid. 
| Variantele obţinute din Azotobacter стоососсит Institutul Pasteur -și-au păstrat 
caracterele după treceri periodice din 14 în 14 zile timp de 8 luni pe bulion 
gelozat. Varianta AP, obţinută anterior, şi-a menținut caracterele timp de peste 
2 ani prin treceri lunare. R 
^. Nici trecerile la 24 de ore timp de 2 luni nu au modificat caracterele acestor 
variante. i | { 

Încercările de а reveni la forma iniţială prin treceri ре mediul Fedorov cu 
glucoză nu au putut fi continuate, din cauza lipsei de creștere după primele treceri 


1) În mediile lichide cu alanină apăreau în mod regulat la a 3-a, a 4-а trocere, forme 
bacilare, filumentoase, Gram-pozitive, care la trecerile următoare devin Gram-negative; uneori 
apărean şi coci Gram-pozitivi. Toate aceste forme nu au putut îi însă cultivate pe mediul solid. 
Succesiunea formelor apărute pe mediul lichid era aceeaşi în toate experienţele. 
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Mentinerea variantelor pe medii cu pămînt timp de 4 luni nu a dus lx 
revenirea, variantelor la forma inițială. Varianta АР a putut fi trecută de 16 ori . 
ре mediul Fedorov -+ glucoză dînd forme filamentoase gi alte forme aberante, dar 
nu a revenit la formele initiale; în aceste culturi nu s-a putut observa o fixare 


dozabilă de azot; atmosferic. 


Toate aceste date ne arată că în condiţiile noastre de lucru, avem de a face 
cu variante cu caractere stabile, foarte diferite de cele ale tulpinii de origine. 


-B. STUDIUL VARIANTELOR ETEROTROFE ÎN PRIVINȚA HRANEI AZOTATE 


Studiul variantelor este ușurat prin faptul că ele prezintă, pe de о parte, 
caractere comune cu tulpina de plecare si pe de altă parte, caractere comune 


proprii variantelor. Din această cauză, vom recurge, pe cît posibil, la studiul 


s multan al aceluiaşi caracter la toate variantele. 


1. Aspectul microscopie 


Variamiu 124 (pl. Т. fig. 10). Bacil gros, nesporulat, Gram-pozitiv la limită, lungimea, 
3—4 и, grosimea 0,8 u. Posedă o pseudocapsulă, este ciliat peritrih. La temperaturile de 87°C 
şi 40°C apar forme alungite pînă la filamente lungi. Prezintă un polimorfism foarte pronunțat; 
pe medii sintetice lichide eu 0,5% peptonă sau cu un aminoacid ca singura sursă de carbon 
51 azot. 
| Variantele 23, 26, 44, 76, 80.55 AP (pl. І, fig. 11 şi 12). Bacili sporulati central, uneori 
şi subterminal, Gram-pozitiv Іа limită, lungimea 3—5 р, grosimea 0,6 и sînt «Пай peritrih. 
Morfologia, lor suferă schimbări mai mici în cazul creşterii la 37°0 şi 40°C, Prezintă un polimor- 
fism pronunțat pe medii lichide cu 0,5% peptonă său cu aminoacizi ca singura sursă de 
azot şi carbon. | 

Procesul de sporulare se observă destul de rar ре geloză, fiind în funcție de calitatea 
gelozei, formarea sporului duce la o umflare a corpului bacterian. | 


9. Struetura antigenicá 


Tulpina 124. Este aglutinată la-titru] 1: 800 de serurile antiazotobacter eu titrul 1: 1400 
şi nu este aglutinată de serurile cu titru mai mie (1:400 — 1 : 500). Aglutinarea este de 
tip «Н». Adsorbtia aglutininelor de о cultură tînără de Azotobacter sau de varianta 124 duce 
la încetarea aglutinării variantei de către aceste seruri. Un antigen extras din varianta 124 
după metoda Boivin si Mesrobeanu, nu a precipitat cu serul antiazotobacter. 

S-au preparat seruri anti 124 după aceeaşi schemă de imunizare ca şi 1а. serurile anti- 
azotobacter. Serurile aglutineazá cu tulpina omoloagá la titrul 1: 3 200, aglutinarea este de 
tip «Н». Serurile nu aglutineazà cu tulpina de plecare (culturi în vîrstă de 8 zile. în mediu 


` nativ) si nici cu celelalte variante. Serul precipită cu extrasul de tulpină: omoloagă la titrul 


1: 800 000 şi nu precipită cu extrasele de Azotobacter Я de celelalte variante. Ur 

. Tulpinile 28 si AP. Serurile anti au fost preparate după schema amintită, Serurile anti 
28 si AP aglutinează «Н» atit tulpina omoloagă cit si tulpina eteroloagă, la acelaşi titru 
(1: 600 — 1: 800); se observă frecvent fenomenul de aglutinare în zonă; ele nu aglutineazá 
tulpina de Azotobacter si tulpina 194. Din ambele tulpini s-au extras antigene după metoda 
Boivin şi Mesrobeanu; antigenele precipită atît cu serul omolog, cît şi cu serul eterolog 
(titrul 1: 10 000 — 1: 12 000). Serurile 28 si AP nu precipită cu antigenele extrase din Azoto- 
bacter si din varianta 194. | 


: $. Caractere de cultură 


a) Oreşterea pe medii bacteriologice. uzuale 


. Creşterea pe medii lichide, Variantele fiind foarte aerobe, trebuie crescute în strat subțire 
de mediu (baloane Erlenmeyer, plăci Ferenbach, sticle de tip penicilină). Nu formează peliculă 
pe suprafaţa mediului lichid. 
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Apă peptonatd: creştere bună a tuturor variantelor, tulbură uniform mediul de cultură, 
creşterea variantelor sporulate depinde mult de calitatea peptonei. ОМИ 
Bulion: crestere slabă a variantelor sporulate, creştere ceva mai bogată а variantei 124. 
vesporulate. а 
Bulion glucozat: creştere bună a tuturor variantelor, în prezența unor cantități mici de: 
glucoză (1—8 %) care să nu ducă la o acidifiere mai pronunţată a mediului. | : 
Creşterea pe medii solide. Bulion gelozat: varianta 124 creşte foarte bogat, se obţin culturi. 
abundente după 18—24 de ore. Coloniile sînt opace si capătă, după scurt timp, o margine nere- 
Шай. Se observă variaţii de creștere relativ maci în funcție de calitatea gelozei. — 
Variantele 28, 26, 76, 80 si AP crese mai greu pe bulion gelozat, uneori obtinindu-se o 
creștere mai bogată abia după 48—72 de ore. Ele formează colonii transparente, саге uneori 
evin opace, în functio de calitatea gelozei. Trecerea reversibilă spre colonii opace este deo- 
sebit de pronunţată la varianta AP. Bogăția creşterii acestui grup de variante variază mult 
în funcție de maceratul de carne şi peptona întrebuințate la prepararea gelozei. 
Geloză дїисогаій: creştere bună a tuturor variantelor, 
Peillon: creştere bună là suprafaţă a variantei 124, creştere mai slabă la suprafaţă a. 
variantelor sporulate. 


b) Creșterea pe medii nutritive speciale 


Creşterea pe medii solide si lichide lipsite de compuşi azotafi (Fedorov, Starkey). Nu apare 


nici o creştere, sau о creștere foarte slabă, care încetează la a doua trecere la toatevarian- 


tele. Variantele au devenit prin urmare etcrotrofe în privinţa hranei azotate. 

Mediul Fedorov cu 0,25% NoaNă şi un zahăr care poale fi utilizat de către variante: 
creştere moderată Ја toate variantele în cazul cînd se recurge la o rectificare continuă a pH-ului 
mediului de cultură, : | 

Mediul Fedorov eu un aminoacid ca singura sursă de carbon şi azot: toate variantele 
crese bogat ре mediul Fedorov + 0,2% acid glutamie, mai slab ре mediul Fedorov + 0,2% 
asparaginä, 0,2% acid aspartic si 0,2% alanină. 

Niciuna din variante nu crește pe mediul Fedorov cu 0,2% glicocol unde se observă o liză 
a inoculului, Glicocolul adăugat în concentrație de 0,2% la mediul Fedorov cu 0,2% acid 
glutamic sau asparagină, duce la o inhibijie à creșterii la toate variantele studiate, Acest 
caracter apropie variantele de tulpina de plecare. ' 


Mediul Starkey си 0,5%, deutrind şi 0,5 % peptonă: varianta 124 creşte mai slab decît pe | 


gelozà, variantele sporulate prezintă o creştere foarte slabă. . 
Creşterea în funcție de pH: influența pH-ului mediului de cultură a fost studiată pe mediul 
Fedorov + 0,2% acid glutamic, rectificindu-se pH-ul mediului cu NaOH sau HCI. 


| Toate variantele au aceleaşi limite de creştere în funcție de pH. Limita inferioară este - 
pH 5,8—6,0, optimul de pH este 7,4—7,8, iar limita superioară în jurul valorii de 10. Limi- 


tele de pH ale tuturor variantelor corespund cu céle ale tulpinii de plecare. i 
Orésterea la diferite temperaturi: optimul de temperatură al variantei 124 este 28—33°C; 
la temperatura de 370 încep să apară forme alungite, de involutie. Optimul de temperatură 
al variantelor sporulate este de 38-35? ; la temperatura de 37°С nu apar forme de involutie. 
NAS maximă de creștere la varianta 124 este de 48—45°С, la variantele sporulate 
2—4 o À Я e 
Rezistenţa la temperatură: testarea rezistenţei s-a făcut prin încălzirea unei suspensii de 
Б mg corpi mierobieni pe ml în mediu Fedorov + 0,5% peptonă, Ја diferite temperaturi; 


„câte 1 ml din cultura încălzită a fost apoi fnsämintatä în tuburi cu geloză înclinată si în 


Sech Zeng cu 0,5% peptonă. Tuburile însämintate au fost ţinute sub observaţie timp 
e 14 zile. r 
Varianta 124 rezistă 20: la 56°C şi 20° la 60°C. | 
Variantele sporulate rezistă 60'1a 100°C, obtinindu-se colonii izolate după 3—4 zile de 
incubare. Aceste variante rezistă 25' 1a 105*0, 15’ la 110°0 si 8' 1a 120*C.. Experiente repetate 


făcute cu suspensie de 5 31 10 mg corpi microbieni ре ml, încălzite 15’ 1a 120°C au dat rezul- 
tate negative. i 


4. Caractere biochimice 


. , Formare de indol: varianta 124 prezintă o slabă formare de indol, variantele sporulate 
nu formează indol, : 


Lichefierea gelatinei: varianta 124 lichefiază cu întîrziere (3—4 zile), varjantele sporulate 
yu lichefiază. i 


№, 


-co2ei, ei numai cea а fruétozei gi a zahărului reductor total. 
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Lapte turnesolai: varianta 124 coagulează si peptizeazä eu întîrziere laptele turnesolat 
(5—6 zile), acidifiindu-1 slab. Variantele sporulate nu-l modifică. . 
Mediul cu roşu neutru: creştere slabă ; nu este modificat de mci una dintre variante. ` 
Reducerea nitvajilor: varianta 124 nu reduce nitrații; variantele 23, 26, 44, 76, 80 si AP 
reduc nitrații în nitrigi, Nu s-a putut decela la me una dintre variante о acumulare de NH; 


"în mediul de cultură, în urma cultivării în mediu sintetic cu №0,Ма, 


a) Utilizarea surselor de carbon 


... Spre deosebire de tulpina de plecare unde utilizarea zaharurilor este numai uneori 
întovărăşită de o formare mai intensă de acizi, toate variantele formează acizi 
în cursul utilizării diferitelor zaharuri. Formarea intensă de acizi duce uneori 
Ја о oprire a creşterii chiar pe medii bine tamponate, creşterea reincepiud după 
rectificarea pH-ului mediului de cultură. Influența pronunţată a acizilor formati 
asupra creșterii se datorește păstrării de către variante а limitei interioare de pH 
à tulpinii de plecare adaptată la un mediu slab alcalin. 

Dacă analizăm datele redate în 
tabloul nr. 15 vedem că toate variantele 
au pierdut capacitatea de a зе adapta, 
în cursul primei treceri, la arabinozá gi 
xiloză si aceea de a utiliza galaetoza și 


Tabloul nr, 15 


Utilizarea zaharurilor de către tulpina de origine şi 
variantele crescute ре mediul Fedorov + 0,2 % 
acid glutamic. 


i SR "TENES 
benzoatul de Na, în schimb o parte din Substratul ER 194 Ge vin d Ap . 
variantele sporulate au cîştigat capacitatea WË | 
. de а se adapta la dizaharidul lactoză gi 
de а піла celobioza. а que + ES E 
În privința celorlalte zaharuri și gone € D) +j- bals ——— 
polialeooli, variantele se comportă identic (ию. ++ + 
cu tulpina de plecare. ` Fructozä +++ 
Pe mediul sintetic Fedorov cu NO4Na UE V T ++ + + ++ 
T D - P. alactoză Ecce ep em ewe. 
са Sursă „de azot, are loc fermentarea Zaharozk ae 
lactozei şi de către varianta 124, lactoza  Maltoză . + ESSA Men GERE TONER 
fiind în acest caz singura sursă de carbon 'Trehaloză . .| ++ + 
accesibilă, la care germenul este obligat ^ Celobiozü =|= eb t t E 
să se adapteze. În prezență de No,Na are юна 59) E Ep? 
f "Moon. "ng : м  Ralinoză dc H H + ++ 
loc şi o utilizare foarte slabă de galaetozá  Dextrină de [SE Н NA + + 
de către toate variantele. _ Amidon . . se: [ise ssl ote e| + 
Arabinoza, xiloza și benzoatul de Na аша +| + ++) ++ + 
nu sînt utilizate nici în prezenţă de МО, Ма. ns | +| + E + + ++ 
Comparînd variantele obținute еш  Giicering >:| + | + + + + +l + 
tulpina de plecare se poate remarca un alt Salieină . . .| + | | + + 
tip de metabolizare а zaharurilor (for-  Benzoatde Nal + | —! —| =i —| =l — 


mare de acizi) о restrîngere. a posibilităţii + = formentează după o perioadă mai lungă de 
de à se adapta la unele monozaharide Е = e ee E o perioadă mai lungă 
(arabinoză, xiloză, galactozä) si la ben- ый ин M so райына бане 
zoatul de Na si o lărgire a posibilităţii de lungă de adaptare (9—12 zile) 

a se adapta la unele dizaharide (lactozä, 

celobioză). Procesul de adaptare este mai pronunțat cînd există obligaţia de a - 


consuma, compusul respectiv. 


Fenomenul de diauxie a fost urmărit pe mediul sintetic eu 0,49/, acid glutamic 
şi 0,1% zaharoză. Acest mediu de cultură nu ne-a permis dozarea directă a glu- 
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În condiţiile de lueru deserise nu s-a observat la nici о variantă existența 
diauxiel fructozá-glucozá. Uneori are însă loe un consum mai pronunțat de fruc- 
toză, deci în privința consumului preferential în amestecul ` fructozá-glucozá, 
variantele studiate se comportă în mod diferit; de tulpina de plecare. 


5. Studiul sistemelor enzimatice şi al compoziţiei chimice 


Studiul comparativ al variaţiei activităţii enzimatice în funcție de sursa de 
carbon nu s-a putut face la variante în felul în care s-a făcut la tulpina de ple- 
care, din cauza, neutilizării benzoatului de Ма (față de care s-au obţinut cele mai 
mari variații de activitate la Azotobacter croococcum) şi а creşterii foarte slabe pe 
medii sintetice cu zaharuri. 

De aceea, studiul sistemelor enzimatice şi al compoziţiei chimice s-a făcut 
numai la culturi crescute pe geloză si în unele cazuri ре mediul sintetie Fedorov 
cu acid glutamic, asparaginà sau gelatină. Studiul sistemelor enzimatice la cul- 
turilo crescute ре geloză s-a făcut la varianta 124 la 24 de ore si la variantele 
sporulate la 48 de ore și uneori la 24 de ore. Testarea activităţii enzimatice a cultu- 
rilor crescute pe mediul lichid s-a făcut 1а 6 zile. S-au studiat aceleaşi sisteme 
enzimatice ca si la tulpina de plecare. | 

Aclivitatea, carbohidrazică.. Redăm în tabloul nr. 16 rezultatele medii obţinute 
în urma determinării activităţii carbohidraziee la variantele sporulate 23, 26, 44, 
76 si AP si varianta nesporulatä 194. 

Analizind datele din acest tablou, observăm că activitatea carbohidrazică 
a tulpinii de plecare a rămas neschimbată la toate variantele studiate. Nu s-a. 
schimbat nici raportul între activitatea diferitelor carbohidraze gi nici optimul 


de pH al activităţii zaharazice si rafinazicé (7,4) caracteristic pentru tulpina de- 


plecare. Este de remareat lipsa lactazei 1а toate variantele, cu toate. că, spre deo- 
sebire de tulpina de plecare, ele au dobîndit capacitatea de а se adapta la con- 
sumul de Jactozä, 


Studiul carbohidrazelor la eulturile de 24 si 48 de ore nu ne-a arătat deo- ` 


sebiri de activitate mai importante în functie de vîrsta culturilor: 
Variatiile de activitate carbohidrazică între diferitele experienţe pot fi uncori 
destul de importante, fiind însă, mai miei decît la tulpina de plecare. Variatiile 
cele mai mari de activitate a 


Tabloul nr. 16 | carbohidrazelor le suferä vari- 
Activitatea enrbohidrnziock a variantelor (valori medii) anta 194. Ў 


Varianta d 8 | P Y An Е 
О E Е NUM o а) Analiza ас zahurazice 
Seengen ` 


Zaharazá ри 4,5 0 0 0 со 0 Prezența. unor zaharaze cu 
Zaharazá pH 7,4| 424| 1011! 10801 599| 1082| 1057 pH optim 7,4 la toate varian- 
аан ah з D mm 0 0 0 tele ne-a pus problema unei 
Amilază à | n SE id ADE T CH e comparări mai amănunțite а ав- · 
Maltàzé | 151] 8 — | 118 100| 132  tivitátii zaharazice a variantelor 
Lactazë . . . 0 of o of of о eu сеа а tulpinii de origine. 


я Analiza curbei de activitate 
"în funcjie de pH. Spre deosebire de tulpina de plecare, la care lărgimea zonei 
de activitate în domeniul acid variază mult de la experiență la experienţă, la 
toate variantele se observă un început de activitate .zaharazicä gi rafinazicá la. 
pH 5,6 şi un maximum mult mai putin variabil al acestor activităţi la pH 7,4, 
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forma curbelor de activitate în functie de pH fiind asemănătoare la toate varian- 
lele. Graficele din figurile 5, 6 si 7 indică variaţia activităţii zaharazice gi rafi- 
nazice în funetie de pH la variantele 124, 23 si AP. 

Componentele a-glucozidazică, si B-fructozidazică au fost studiate cu aceleaşi 
metode ca şi la tulpina de plecare. i 

Componenta a-giucozidazică, a cărei prezență a fost dovedită prin activitatea 
maltazică a tuturor variantelor. 

Inhibarea activităţii zaharazice de către glucoză se face însă la o concentrație 
mai mare de glucoză (3%) decît la talpina de origine (1%). 

Componenta B-fructozidazică cu pH optim 7,4 a putut fi decelată prin. urmă- * 
toarele metode: | | 

Pentru a realiza inhibarea de către fructozä (20—30%) a activităţii zahara- ` 
zice а variantelor studiate, este necesară o concentraţie de 3% fructozä în loc de 
1%, suficientă la tulpina de plecare. | 


e 

D 15 
4 | p 
E 10 
2 i 5 
1 25 


LA D ZE 
4,5 58 66 74 88 ^5 56 66 Z9 BE 
Fig, 5. — Varianta 194. 


45 56 66 7% 86 
Fig. 6. — Varianta 23. Fig. 7; -- Varianta АР 


Prezenţa inulinazei, a cărei activitate variază paralel cu activitatea. zaha- 
razică (tabloul nr. 17) și care prezintă aceeași proporţie de activitate faţă de zaha- 
vază, Ca și tulpina de plecare, indică si ea prezenţa unei $-fructozidaze cu pH 
optim 7,4 la variantele studiate de noi. | 

Activitatea ralinazieá variază în funcție de рН paralel cu activitatea zaha- 
razică. Analiza cromatograficä a produșilor de scindare a rafinozei (fig. 8) indică 
ре lîngă prezența melibiozei (o pată mult mai slabă decât la tulpina de plecare 
la aceeaşi activitate enzimatică) si a fructozei, si prezența netă a glucozei gi a 
galactozei, eare la tulpina de plecare au putut fi găsite ca urme numai în unele 
cazuri. | . 

Utilizînd ea substrat melibioza, a putut fi testată la toate variantele о acti- 
vitate melibiazicä pronunțată, activitate ce nu a putut fi găsită la tulpina de ple- 
care, chiar dacă se lucra cu concentraţii mai mari de germeni. | 

Aceste date ne fae să presupunem următoarea ordine în hidrolizarea rafinozei 
de către toate variantele studiate. Са o primă etapă are loe scindarea rafinozei 
in melibioză si fructozä. Acest proces ne este indicat de urmele de melibioză, ce 
pot fi decelate pe cale eromatografieá, si de variaţia paralelă în funcţie de pH. 
à activităţii zaharaziee gi rafinaziee. Cea de a doua etapă constă în scindarea, 
melibiozei în glucoză gi galactoză imediat după formarea ei (nu este totuşi exclus 
ca ambele procese -să decurgă simultan); această etapă există numai la variante. 
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gi lipsește aproape complet la tulpina de origine. Această comportare diferită a 
variantelor și a tulpinii de origine este indicată si prin prezenţa, - -melibiazei la 
variante gi absenţa ei la tulpina de origine. 

Sintetizind datele obţinute în urma testării utilizării diteritelor surse de carbon 
și a activităţii carbohidrazelor de către variantele eterotrofe în privinţa hranei 
dé azotate, remarcăm urmă- 
toarele: 

La variante are loc o 


Tabloul nr. 17 


Activitatea zaharazică, rafinazicä, Y Te şi melibiazicü 
a varjantolor: 124, AP şi 2 
о 


| ——  restringerc a capacității 

Varianta 124 ' AP 23 de a utiliza monozahari- 
ne ч dele greu utilizabile de 
Experienfa nr. Tq г XT emp. af 2 ri tulpina de а 
Zaharază . . . | 620| 820 | 506 | 1020 | 1400 | 1200 O9 4:516 a capacităţii le à 
Rafinazä . .| 340].358| 205 | 406 | 662| 420 utiliza dizaharide. Varian- 
Inulinază . . | 84] 56| 84] 85| 88| 115 tele păstrează nealterată 
Melibiazà . . | 190 | 205 | 135| 210| 260 | 210 activitatea carbohidrazicä 


a tulpinii de origine, do- 
Tabloul nr. 18 bi dind i I Ge acitatea 
Activitatea desaminazică și amidazică la variantele in аш р us р M 


2, 76, 80 51 Ap de a scinda intens meli- 
(exprimată Ve mg NH, elibe e? D sisteru) 


eg — Am bioza. 

Enzima р : Tulpina Toate variantele se mai 

Ee и | un ird л deosebesc: de tulpina de 

` origine prin formarea in- ` 
Asparaginä — . . .| 0,59/0,88 | 0,10,35 |0,388| 0,588 tensă de acizi din zaharuri 

Acid aspartic . . .| 0,53| urme] urme| urme urmel 0 şi prin „dispariţia diauxiei 

О aeq DUE ume ruotozrgieoră Formarea 

Glicocol ` ` Ише! ol ll ol oa Че produşi acizi în cursul 


metabolizării  zaharurilor ` 


indică o utilizare mai putin rațională a acestora, la care se mai adaugă și păstra- 
rea limitei inferioare de creştere în funcție de pH-ul tulpinii de plecare, ceea ce 
tace ea utilizarea, zaharurilor в să se facă în condiții si mai nefavorabile. 

Se observă o convergentă netă la toato variantele în privința caracterelor 
care au suferit modificări in comparație cu tulpina de origine (neutilizarea arabi- 
10261 și xilozei, utilizarea lactozei si melibiozei, schimbarea tipului de diauxie și 
formarea de acizi). | 

Convergenta acestor caractere indică originea comună a tuturor variantelor, 
atât sporulate, cât și a celei nesporulate. 


0) .Aetivitatea desaminazică, 


S-a determinat, са gi la tulpina de origine, activitatea desaminazică fat de 
acidul glutamie, alanină, acidul aspartie, glicocol gi иши Rezul- 
tatele medii obţinute sînt redate în tabloul nr. 18. 

La variante, la fel ca la tulpina de origine, se observă o activitate asparagi- 
nazică pronunțată. La varianta 124, mai bine adaptată la nutriția azotatá decît 
variantele sporulate, mai apare și o aspartază foarte activă gi o activitate ceva 
mai mare a desaminazei faţă de acidul glutamic. Optimul de activitate asparagi- 
nazică gi aspartazică este în jurul pH 8. 

. Dată fiimd er esterea bună a variantelor pe mediul sintetic Fedorov, cu acid 
glutamic ea singura sursă de carbon gi azot, am urmării posibilitàtea apariţiei 
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adaptative a unei desaminaze faţă de acidul glutamic, în urma, creşterii variantei 
124 pe acest mediu cu 0,3% acid glutamic (cultivarea s-a făcut în baloane Peren- 

bach de 2 1 cu 300 ml mediu nutritiv). În calitate de culturi martor s-au utilizat 
culturi crescute în mediu cu asparagini. 

Nu se observă nici o deosebire în privinţa activităţii asparaginazel gi a désa- 
minazei față de acidul glutamic, între culturile crescute pe asparaginá şi cele 
crescute pe acid glutamic. Prin urmare, adaptarea la consumul acidului glutamie 
se face pe altă cale decit printr-o activare a desaminazei respective. 


c) Activitatea dehidrazică, 


Rezultatele obţinute în urma determinării activităţii dehidrazice la variantele 
124, 23 si AP sînt redate în tabloul nr. 19. 
privința activităţii dehidrazice, se observă acelaşi raport în funetie de 
diferitele substrate ca gi la tulpina de origine. Astfel, apare şi la variante o dehi- 
drază activă față de lactoză la germenii crescuţi în absenţă de lactoză şi lipseşte 
o activitatea dehidrazică faţă de 


. benzoatul de Na. ` Tabloul nr. 19 


Activitatea dehidrazicä la variantele 194, 28 si АР 


La toate variantele apare о ear e airs 


dehidrază activă față de acidul 
glutamic, care este probabil o 


Timpul de reducere al albas- 


consecinţă a adaptării acestor ` Substrat trului de metilen in minute 
variante la nutriția eterotrofü | 124 · 23. | AP 
în privinţa hranei azotate.. 
Zaharozá . . . . . |. d 94 nt 
d) Activitatea proteazică ` Lactozä ..... | 11 108 | 1 
) a кыр ; Acid glutamic . , | . 52 . 68 . 38 
S LENSES * 
La variahtele sporulate nu GE кыа т Si ү 
fi testatá, la fel са SAMO EE, ) 
а putut fi testată Benzoat de Na . | 00 00 00 
la tulpina de origine, activi- ж —.uneori nu se observă nici o activitate : 
tate pr oteazicà. ** = uneori urme de activitato 


La varianta 124, activitatea 
proteazică este indicată prin lichefierea, еа, care devine mai intensă prin 
treceri pe gelatină. 

Am căutat să stabilim specificitatea proteazei variantei 124 faţă de suta 
şi posibilitatea de a o forma adaptativ. 

În acest scop ám determinat activitatea endoproteazicé faţă de gelatină gi 
cazeină la germenii crescuţi pe geloză, gelatină şi acid glutamic gi activitatea, exo- 
proteazică la culturile crescute pe mediu Fedorov cu gelatină gi mediu Fedorov 
cu acid glutamie. Optimul de pH al activităţii proteazice față de gelatină era 
7,4—7,8. Utilizind ca substrat cazeina, s-a observat o uşoară deplasare a opti- 
mului de pH înspre zona alcalină. Rezultatele obținute sînt redate în tabloul 
nr. 20. 

Analizînd valorile redate în tabloul nr. 20, se observă aceeaşi activitate endo- 
proteazică la toate culturile, independent de mediu ; creşterea pe gelatină nu 
schimbă raportul activităţii proteazice fată de gelatină, în comparație cu cea față 
de cazeină. 

Spre deosebire de endoproteaze, la testarea activității exoproteazice se observă 
o secretare activă de protează în cazul eregterii pe. gelatină, activitatea ei-ajua- 
gînd la valori de 20 de ori mai mari decît cea din corpii mierobieni crescuţi în 
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раслана 
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același. volum de mediu nutritiv. Exopr oteaza este mult mai putin activá în cazul 
creșterii germenului pe acid glutamie, ea fiind la limita erorilor experimentale. 


Testul de lichetiere а gelatinei de către filtrat ne arată totuși că și în cazul creșterii 


pe acid glutamie există o oarecare activitate proteazieá a filtratului. 

„ Probabil că, în cazul creșterii pe mediul de cultură cu gelatină, apare în mediu 
pe lîngă proteaza rezultată din liza corpilor microbieni si o proteazá seeretatü 
de germeni; la culturile crescute pe acid glutamic, cea de a doua componentă. 
proteazică lipseşte sau зе află în cantitate foarte mică. 


Tabloul nr. 20 


Activitatea proteazică la varianta 124 (în mg azot aminic) 


mm E A 
Crescut pe Gelozá Gelatină | Acid glutamic 
Substrat Gela- | Caze- | Gela- | Caze- | Gela- Caze- 


tină | mä | tinä mä tină | ină 


Corpi mierobieni 


(10 mg) . . . .| 0,122| 0,409) 0,163) 0,420] 0,150! 0,420 
Filtrat (1 ml) .. — — | 0,176| — | 0,022  — 
` mg corpi microbieni 

pe ml cultură .| — |  — | 0,58 — B i 
Raport activitate | 

fltrat/culturä . . — — | 20,7 — — — 


e) Cantitatea de acid timonucleic şi azot total 


Cantitatea de acid timonucleie şi azot total din variantele 124, 23 si AP 

este redată în tabloul nr. 21. | 

După cum reiese din tabloul nr. 21, cantitatea de azot total şi în special de 
acid timonueleic este foarte apropiată la toate variantele. 

Pentru a vedea dacă apar 

Tabloul nr. 21 | -` şi la variante variaţii la fel de 

Cantitatea de acid timonucleie și azot total mari ale cantităţii de acid timo- 

nucleic în funcţie de mediul de 


Varianta ` ` | „124 | 28 | AP cultură ca gi la tulpina de origine, 
OY variantele 124 și 23 au fost cres- 
Azot total . . . . | 12,8 . 18,2 18,4 cute gi ре mediu sintetic cu acid. 
Acid timonucleie . 2,05 2,0 2,1 glutamic. 


Nici în aceste condiții nu 
se observă o modificare a cantităţii de acid timonucleie din corpii microbieni. La 
variante cantitatea de acid timonuclieic devine deci mai puţin dependentă de 
compoziţia mediului de cultură decît la tulpina de plecare. ` 

Sintetizind datele obţinute în urma testării dehidrazelor, asparaginazei, des- 
amivazelor, proteazei și а cantităţii de acid timonucleic şi. de azot total, se poate 
observa la variantelo eterotrofe în privinţa hranei azotate, aceeași activitate aspa- · 
raginazicá gi dehidrazică, în afară de aceea faţă de acidul glutamic, са la cultura 
de plecare. 

Utilizarea unor surse de azot și carbon inaceesibile tulpinii de plecare este 
marcată prin apariția unei dehidraze active față de acidul glutamic. 

Adaptarea. mai bună la utilizarea, hranei azotate de către varianta 124 poate 
îi pusă în evidență prin apariția unei aspartaze și a activităţii proteaziee. La. 
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yarianta. 124 se mai observă formarea de indol și coagularea și peptizarca laptelui, 

care indică gi ele cregterea posibilității de a utiliza compuși azotati de tipul pro- 

teinelor şi: a “produșilor. lor de degradare. 

i a varianta 194 apar posibilităţi noi de adaptare la mediul de cultură pus 

secretarea activă а unei exoproteaze. . 

‚, , Cantitatea de acid timonucleic, stabilă la toate variantele, : ne indică o sinteză 

mai uşoară a acestei componente importante, ea devenind mai а de 

variațiile mediului de шик : : SE I 
i п ex A Sek 

TE : “DISCUȚIA REZULTATELOR . NIC. SC 


Z 


. . Scopul lucrării noastre a fost încercarea de a reproduce experimental la 
microorganisme procese analoge cu unele procese evolutive din natu:ă, caracteri» 
zate prin pierderea, anumitor proprietăți fiziologice şi compensarea, lor prin: dobin- 
direa unor noi posibilități de utilizare à unor surse de hrană, ee 

În vederea acestui - scop am obținut variante eterotrofe în privinţa, hranei 
azotate la Azoiobacier eroococeum, creîndu-i obligația de a utiliza surse, de: hrană 
initial inaccesibile. pippi 
„Atât în obținerea variantelor, cât si în studiul comparativ al tulpinii de: oi 
gine gi al variantelor obţinute, ne-am condus după principiul mieiurinist al om. 
tátii organismului cu condiţiile sale de viață. Pentru aceasta, am căutat să star 
bilim pe de o parte, mediul optim pentru germen și condiţiile în care i se "poate . 
schimba în mod dirijat er editatea, iar pe de altá parte, locul pe care-l ocupă сатаё- 
terele dobindite sau pierdute în sistemul de interrelatii organism: «шейи, şi deci 
importanţa, lor. biologică. 

Biologia miciurinistă consideră că i fenomenul de variaţie se E neco- 


respunderii condițiilor mediului eu cerinţele naturale ale. organismului respectiv 


si asimilării specifice ale condițiilor. de “mediu, fapt care creează, crganismului 
obligatia de а se adapta la noile conditii de. mediu. 

Analizind condiţiile noastre de lucru şi rezultatele experimentale obţinute, 
observăm 0 variaţie foarte pronunţată а activității enzimatice și a compoziţiei 
chimice în câzul cînd se pornește de la o tulpină menţinută prin treceri pericdice 
pe medii solide. Rezultate „comparative s-au putut obţine î în acest caz numai în 
cadrul fiecărei experiențe în parte. 

‘Cauza acestor variații a rezultatelor constă, după părerea noastră, în faptul 
că mediile utilizate nu corespund în toate privintele necesităţilor germenului. ; 

. Noj am putut fixa artificial, un anumit moment al modificărilor continui ale 
tulpinii de origine prin uscarea ei în vid la temperatură joasă. 

Apropierea, rezultatelor obţinute în urma fixării punctului de plecare al. expe: 
rientelor, nu privește numai activitatea enzimatică şi compoziţia, chimică, ci gi 
cáraeterele variantelor obţinute. Variantele obţinute pe același mediu de cultură, 
plecînd de la o singură cultură, uscată în vid, sînt mai apropiate intre : ele: н 
gele. provenind din culturi obţinute prin treceri. 

O altă Problemă de bază a lucrării noastre a constat în caracterizarea atit a 


` forihei de origine, eit și a variantelor obţinute prin legătura lor cu mediul ambiant. 


Una din trăsăturile esenţiale ale mediului ambiant este caracterul său dinamic, 
4 Во într-o continuă schimbare, Unele schimbări pot avea un caracter intjm- 
plător, altele pot apărea însă sub formă de alternări regulate ale condiţiilor de 
viaţă саге s-au repetat în istoria speciei respective, de exemplu, trecerea Entero- 
bactériaceelor din intestin în mediul ambiant şi invers. Acestor modificări ale 
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mediului, microorganismul le răspunde prin modificări adaptative determinate de 
tipul său de. metabolism. 

Importanța acestui tip de mcditicäri а fost dovedită experimental Betten 
număr mare de lucrări, dintre care o atenție deosebită merită cele ale lui М. N. 
Maisel (27) si D. I. Terusalimski (16), care au studiat modificärile fizio- 
logice ei morfologice complexe ale unor microorganisme în funcţie de mediu. 
D. L ferusalimski de exemplu consideră unele -din aceste modificări, ca 
fiind analoge fenomenelor stadiale. 

Noi am studiat atît la tulpina de origine cit şi la variantele obţinute o serie 
de modificări adaptative în funcție de schimbările mediului de cultură, modificări 
legate în special de schimbarea nutritiei carbonate şi azotate, 

Organismul mierobian fiind un sistem cu o stiinsá interdependentá a fune- 
tiunilor sale, studiul relațiilor organismului cu mediul nu s-a putut rezuma numai 
la studiul enzimelor care în cazul utilizării substanțelor nutritive studiate con- 
stituie sistemele de relaţie imediată eu mediul ambiant, ei trebuiau urmărite şi 
modificările adaptative corelative ale întregului organism. 

Urmăcirea modificărilor adaptative în funotie de mediu s-a făcut prin studiul 
fenomenelor de dizuxie (fructozä-glucozä gi fructozä-benzoat de Na) gi de consum 
preferential al unor surse de carbon, prin analiza modificărilor de compoziţie chi- 
mică si activitate enzimatică în functie de sursa de carbon gi prin studiul influ- 
eutei diferitelor surse de azot asupra metabolismului: germenului. 


Analiza rezultatelor obţinute a arătat că modificările în funcţie de mediul 


‘de cultură nu privesc numai o singură functiune metabolică, ci sînt modificări 
adinci ale întregului metabolism. Variatiile de activitate enzimatică constatate 


sînt strîns legate de variaţii de compoziţie chimică, privind chiăr si acidul timo- ` 


- nucleic, 0 componentă deosebit de stabilă la multe alte bacterii. Variafiile de 
activitate enzimatică si compoziție chimică decurg în toate cazurile in mod paralel, 
mâximul de activitate zaharazicä la culturile crescute pe medii cu zaharoză sau 
maltoză, fiind. legat їп mod regulat de o creștere corespunzătoare a cantităţii de 
azot total şi acid timonucleic. La fel, apariţia activităţii benzoataziee la culturile 
crescute pe medii cu benzoat de Na este legată de o creştere a activității aspa- 
vaginazice, 

Aceste modificări complexe în functie de mediu арат în mod obligotor si la 

„aceeași cultură, în urma utilizării succesive a fructozei gi а benzoatului de Na. 


Modificările în functie de mediu sint foarte specifice. Utilizarea. succesivă a 


fructozei gi a glucozei 1) sau а benzoatului de Ма, variațiile mari ale cantităţii 
de acid timonueleie si variațiile de pH în funcţie de sursa de azot permit o carac- 
. terizare mult mai precisă а tulpinii studiate decît urmărirea utilizării unor zaharuri 
separate sau studiul cantităţii de acid timonucleie pe un singur mediu de cultură. 

Astfel, activitatea, zaharazică a culturilor . crescute pe zaharoză poate să 
varieze foarte mult de la o experiență la alta și totuşi, în toate experienţele 
există un maximum de activitate enzimatică la culturile crescute pe zaharezá 
și un minimum la cele crescute pe benzoat, existind în fiecare experiență în parte 
aproximativ aceeași proporție între activitatea zaharazică a culturilor crescute pe 
zaharoză şi a celor crescute pe benzoat. 

Comportarea tulpinii studiate în funcție de mediul de cultură este un caracter 
destul de constant, care nu se modifică în cursul . trecerilor periodice ale cultu- 


1) Fenomenul de diauxie fruetozá-glucozá a fost găsit şi la ciuperci (21), in cursul sin- 
tezei polizaharidelor din glucoză, 
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.rilor.pe mediu solid. In cazul trecerii culturii pe mediu solid se schimbă numai 


aspectul cantitativ al acestor variaţii, nu însă şi esenţa lor (tipul de diauxie, 
deosebirea dintre germenii crescuți pe "ost şi pe zahar 074, acidifierea mediului 
în: prezenţa, asparaginei). : 

„Din. cele expuse pînă aici reiese că, prin urmărirea variațiilor tulpinii de ple- 
care in funetie de mediu, se poate ajunge la stabilirea unor reguli dinamice în 
comportarea aparent întîmplătoare a tulpinii studiate, reguli care- nu pot. fi stabi- 
lite. prin metodele de cercetare curente în bacteriologie.. 

Toate.aceste fapte permit o caracterizare a tulpinii studiate de noi printz- 0 
serie де: qeonstante dinamice », care reprezintă modificări temporare foarte regu- 
late ale unor caractere în funcție de modificările temporare tipice ale condi- 
{Шет sale de viață. «Constantele dinamice» sint deci o expresie a conservatis- 
mului eredității si nu expresia fenotipicä a unui genotip invariabil. Constan- 
tele dinamice nu sînt invariabile şi pot suferi schimbări profunde în cazul cînd 
bacteria este obligată să se adapteze la condiţii de viaţă foarte diferite de cerinţele 
sale naturale, organismul dobîndind prin asimilarea, acestora un tip de metabolism 
diferit, de cel al formei de plecare. În cazul experienţelor noastre, adaptarea la 
schimbarea, hranei azotate duce la schimbarea profundă a cerinţelor tulpinii si de’ 
aceea variantele nu vor niai poseda, «constantele dinamice » ale tulpinii de origine. 

Studiul tulpinii de origine făcut prin determinarea « constantelor ‘sale dina- 
mice» ne-a permis şi aprofundarea studiului comparativ cu variantele, mai ales 


Tn: privinţa capacității de adaptare a acestora față de schimbările mediului 1. 


Studiul «constantelor dinamice » ale tulpinii de origine și ale variantelor nu 
a putut privi totuşi aceleaşi caractere, deoarece fiecare din aceste forme are alte 
cerințe fată de mediul ambiant. 

2 Caracteristica principală a variantelor eterotrofe este pier den capacităţii: de 
a sintetiza componentele azotate din celulă, plecînd de la azotul atmosferié si 
dobindirea posibilităţii de a le sintetiza, plecind dela aminoacizi sau polipeptide 
din mediul, de cultură. 

Dacă sinteza compușilor azotati din azctul atmosferic de către tulpina de 
plecare, implică un număr mare de verigi intermediare (12) care pot fi influențate 
uşor la diferite niveluri prin modificările condițiilor de viaţă, sinteza compuşilor 
celulari din aminoacizi preformati de către variantá decurge printr- -un număr mai 
mie de faze intérmediare. Procesele de transaminare care asigură sinteza unui 
număr таге de aminoacizi din celulă pornind de la un singur aminoacid, sînt greu 
influentabile de condiţiile mediului (7) fiind un proces central al metabolismului 
celular. 

Toate acestea, fac ca sinteza substanţelor celulare pornind dela diverşi amino- 
acizi sau polipeptide să decurgă mai uşor și să depindă într-o mai mică măsură 
de variațiile condiţiilor de viață. Noi presupunem că aceasta este cauza variațiilor | 
relativ neînsemnate а cantităţii de azot total şi acid timonueleic la TEE 


1) Capacitatea, de adaptare a variantelor s-a studiat 1 în primul rînd [prin urmărirea enzi- 
melor adaptative, Noţiunea de enzimă adaptativà nu trebuie privită în acest caz în mod 
absolut, în sensul împărţirii în enzime constitutive si adaptative, ci mai degrabă în sensul 
fixării ereditare şi. selecţiei unor caractere adaptative si а modificărilor corelative care le 
întovărăşese, fapt сате facilitează adaptarea ulterioară а culturii la unele substrate si îngreu- 
nează adaptarea la altele. Acest lueru nu exclude însă si realizarea unor adaptări care apar 
mai anevoios. obținute prin antrenări de mai lungă durată si prin obligaţia impusă dea utiliza 
substanța respectivă. Din această cauză noi am studiat posibilităţile de adaptare fără a face 
antrenări succesive ре mediul cu substanța respectivă, 


A 
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Datorită acestui fapt, Ja variantele obținute, spre deosebire de “tulpina de 
origine, variațiile în funcţie de mediu a acestor componente celulare mi vor putea 
fi elemente importante ale «constantelor lor dinamice ». 

La variantele eterotrofe în privinţa hranei azotate rămîne , valabilă posibili- 
tatea unei influentári mai profunde a metabolismului lor prin necesitatea de a se 
adapta la noi surse de azot si carbon. Din acest motiv, caracterizarea dinamică; 
a variantelor în comparaţie cu cea à tulpinii de plecare s-a făcut, prin. compararea 
lărgirii sau îngustării capacităţii de adaptare la anumite surse de azot şi carbon 
(restringerea capacităţii de a se adapta la unele monozaharide, lărgirea сара- 


citätii de а se adapta la dizaharide și apariţia unei exoproteaze adaptative la: 


varianta 127). 
DX 


0 altă, БОЛК pusá de lucrarea de faţă este cea a comparării Е 
“obţinute cu modificările pe care le suferă Azotobacter în condiții naturale, de sol. 
Dat fiind că am lucrat cu o tulpinä de laborator menţinută. mult timp în 
condiții artificiale, «constantele ei dinamice» vor trebui desigur comparate cu 
cele ale unor tulpini crescute în diferite tipuri de sol, în rizostera diferitelor specii 
de plante ete. 


Rezultatele obținute cu o tulpină proaspăt Dasa din sol ne fac să presu- 


punem cá rezultatele găsite sint cel puțin în parte valabile si pentru tulpiri de. 


Azotobacter în mediul lor natural. 

. Кар{ш că am obţinut variantele, plecînd de la. o tulpină de laborator Şi în 
prezenţa unui singur aminoacid, „condiție care se întâlnește rareori în sol, face nece- 
sară compararea, rezultatelor noastre eu cele obţinute în urma unor experienţe 


plecînd de 1а tulpini proaspăt izolate din sol și realizate în condiţii ша apropiate 
de cele naturale. 


CONCLUZII 


Studiul experimental întreprins de noi reprezintă, pe de o parte, o | încereare. 


metodologie de à defini o tulpină de Azotobacter eroococcum, nu numai prin pro- 
prietäti studiate pe un singur mediu de cultură, ci gi prin tipul ei de variaţie in 
funcție de mediul de cultură, si pe de altă parte, încercarea de a găsi măsura 
în care pierderea unor capacităţi de sinteză este compensată prin dobîndirea de 
noi posibilităţi de a utiliza surse de hrană, înainte inaccesibile. 
"Т. Tulpina de Azotobacter croococcum studiată, de noi poate fi caracterizată, 
. pe lîngă caracterele morfologice, fiziologice şi de cultură cunoscute din literatură, 
și prin următoarele proprietăți: | E 
| 1. Un tip special de diauxie (fructoză- glucoză şi fructoză-benzoat de Na), 
glucoza sau benzoatul în amestec cu fructoza neconsumîndu-se decît după con- 
sumul întregii cantităţi de fructoză. Am observat я un eonsum preferential al 
glucozei si manitei în amestec cu benzoat de Na. · 
.  Studiul fenomenului de diauxie si de consum preferential a permis şi des- 


crierea unor aspecte. speciale ale metabolismului tulpinii studiate, eum ar fi impor- - 


tanta antecedentelor metabolice ale culturii asupra bogăției creşterii sale pe dife- 
rite medii de cultură, 

; 2. Prezenţa unei B-truetozidaze cu un optim de pH (7,4) diferit de cel al 
prtructozidazei din plante şi levuri (рН 4,5—5,0).. 


Fig 8. — Scindarea rafinozei de către ` Azotobacter cro 


1 — varianta AP; 
ococcum; 5 — 


2 varianta 28; 8 — varianta 124; 


ococcum si variante. 
4 — Azotobacter cro- 


inelibiozà ; 6 — galactozä ; 7 — fructozä; 8 — glucoză: 


Fig. — 9. Azotobacter croococcum. 
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Fig. 11. — Varianta 23 (24 de ore), 
Fig. 12. — Varianta AP (5 zile).: 


D 
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Studiul b-fructozidazei cu optim de pH 7,4 constituie un caracter diferențial 
atit al tulpinii studiate, eit si al variantelor obținute din ea şi ne-a permis să 
diferentiem adaptarea la zaharoză de adaptarea la maltozä, ceea ce nu se poate 
realiza prin urmărirea, activităţii zaharazice totale (a- glucozidază + B-huctozidază). 

3. Variatii corelative de activitate enzimatică şi compoziţie chimică, în urma 
 eregterii pe diferite surse de carbon (zaharoză, maltoză, glucoză, benzoat de Na). 

Se observă un maximum de activitate zaharazică şi maltazieá la bacteriile 
crescute pe medii de cultură conținînd zaharozá. si maltoză, urmează, cele crescute 
pe glucoză, iar la cele crescute pe benzoat de Na, activitatea zaharazică lipseşte 
aproape complet. 

“Cantitatea de azot total şi de acid timonueleic prezintă de asemenea un maxi- 
mum la bacteriile crescute pe zaharozá şi maltozá, urmează cele crescute pe glucoză 
şi apoi cele erescute pe benzoat de Na, 'observîndu-se un paralelism între variațiile 
activităţi enzimatice și ale compoziţiei chimice. 

Acelaşi tip de variaţie a activității enzimatice si a compoziției chimice apare 
şi în urma utilizării succesive, de către aceeaşi cultură, în cursul procesului de 


. diauxie а zaharozei (fructozel) si benzoatului de Na. 
| 4. S-a urmărit, metabolismul azotat al tulpinii studiate, observindu- -se un SE 
d ' : maximum de activitate aspazaginazică la culturile crescute pe benzoat de Na. 


Studiul variatiilor caracterelor fiziologice în functie de mediul de cultură (care 
nu obligă germenul la schimbări mai profunde ale eredității sale) ne-a permis carac- 
terizarea tulpinii de plecare, tinind seama de natura dinamică a. mediului ambiant. 

Unele dintre variatiile în funcție de mediu (tipul de diauxie, variaţii corelative” 
ale unor caractere enzimatice gi ale compoziţiei chimice în funcție de sursele de 
carbon ete.) sînt foarte constante, astfel că permit o caracterizare mai precisă a 
germenului decît urmărirea unor aspecte cantitative ale metabolismului său, studiate | 
pe un singur mediu de eulturá (caracterizarea tulpinii prin « constante dinamice ». d 

II. Obligînd tulpina studiată, să utilizeze ca singură sursă de carbon gi azot, —— М 
compuşi iniţial inaccesibili. (alanină, asparăgină), s-au “obţinut variante stabile, 
morfologié foarte diferite de tulpina de origine, care au pierdut capacitatea, de a 
fixa azotul atmosferie (5 variante sporulate, obținute în urma antrenării pe alaninä 
şi o variantă nesporulată, obținută, pe asparagină). 

Obţinerea unor variante sporulate, plecind de la două tulpini de Azotobacter 
croococcum de origine diferită, confirmă cercetările mai vechi ale lui Pr a z m 0 w- 

‚ Ski, Löhnis ş.a., care au deseris astfel de forme la Azotobacter erootoccum. 

La studiul comparativ al tulpinii de plecare cu aceste variante, am constatat 
următoarele: 

1. Variantele posedă caractere comune cu tulpina de plecare: caractere enzi- 
matice (aceleaşi carbohidraze, inclusiv o f-frunetozidazä cu pH optim 7,4, 

: activitate asparaginazică gi dehidraze față de mono- gi dizaharide), inhibitie speci- 

| Ней de către 2116060], aceleaşi limite de “pH ete. 

A | 2. Variantele posedă caractere comune, diferite de cele ale tulpinii de plecare: ` 
prezenţa melibiazei, apariţia unei glutamicodehidraze, formarea de acizi in urma 
creşterii pe zaharuri, o cantitate foarte stabilá de acid timonueleie (aceeaşi la toate» 
variantele), schimbarea tipului de diauxie ete. 

d Numărul mare de сатасфеге comune cu tulpina de origine, caracterele comune 
proprii variantelor, са $i condițiile de lucru în care au fost obţinute, ne-au deter- > 
minat să presupunem cu destulă certitudine originea lor comună. 

3. În comparaţie cu tulpina de origine, variantele pierd capacitatea de a se 
adapta la unele monozaharide (xiloză şi arabinozä) М de а utiliza benzoatul de Na. 


i 
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Toate. variantele dobindese capacitatea de'a se adapta la lactozä gi de а utiliza 
melibioza. 

În privinţa hranei azotate, are, loe pierderea capacităţii de а fixa azotul atmos- 
ferie și apar noi posibilităţi dea sintetiza protoplasma celulară plecînd de la 
compuși azotati inaccesibili tulpinii de origine (aminoacizi, polipeptide, proteine). 

La una din variante (124), obtinutá prin antrenări ре mediu cu asparaginá, 
apare о exoprotează care este activată, de prezenţa substratului specific ei o aspar- 
tază, enzime care lipsesc atit la tulpina de origine, cât gi la celelalte variante. 

x d 


Studiul experimental întreprins de noi nu poate confirma concepţiile lui 


Lwoffi despre evoluţia filogenetică văzută în mod exclusiv ea o pierdere а capa- . 


cității de sinteză. În experienţele noastre am găsit, odată cu pierderea, capacităţii 
de fixare a azotului atmosferic, apariţia unor posibilități noi de sinteză, care devin 
mai uşor de realizat; din punct de vedere energetic. 

-Schimbările suferite de variante nu constau numai în pierderea - sau dobin- 
direa unor capacități de sinteză izolate, ci în modificarea adaptativä a întregului 
metabolism la noile condiţii de viaţă, caracterele dobindite sau pierdute sint o 
expr esie a noilor interrelații care se creează atit între organism gi mediul ambiant, 
cât gi între diferitele functiuni metabolice ale organismului. Acest fapt, face са ‚8% 
nu putem confirma nici cea de a doua ipoteză a lui Lwoff, că dobîndirea unor 
capacități noi de sinteză poate fi numai reaparitia unui caracter recesiv izolat. 


ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ИЗМЕНЯЕМОСТЬ 
AZOTOBACTER CROOCOCCUM ` 


(КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ) 


Настоящая работа была предпринята с целью изучения способов 
компенсации потери некоторых способностей синтезировать и возмож- 
ностей использования некоторых питательных веществ, ранее неуно- 
требляемых. 

В связи с этим вопросом авторы изучали условия потери, Azato- 
bacter croococcum способности фиксировать атмосферный азот (штамм, 
полученный из Института Пастера в Париже) и возможность компен- 
сировать эту потерю приобретением способности использования A80- 
тистых соединений, не могущих быть использованными исходным 
итаммом. 


Для достижения намеченной цели, изучение исходного Buna штамма 


и полученных вариантов состояло прежде всего в исследовании энзи- 
матических сибтем, характерных для вида питания исходного штамма 
(использование некоторых источников углерода, не содержащих азота 
и фиксирование атмосферного азота) и-для его вариантов (использова- 
нив ‘некоторых органических азотистых соединений), а кроме того в; 
исследовании некоторых соотносительных изменений ‘всего. обмена 
веществ в зависимости от источника питания при использовании синте- 
тических питательных средств с одним источником углерода и € He- 
сколькими ‚подобными источниками, входящими в смесь. uod 
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Исследуя потребление некоторых’ источников углерода, входящих 
в смесь, авторы наблюдали явления, дающие возможность охаракте- 
ризовать штамм более специфически, чем при обычном наблюдении ва 
потреблением отдельных сахаров. Авторы таким образом констатиро-. 
вали, что фруктоза и глюкоза или соответственно фруктоза и бензоат. 
натрия потребляются согласно диауксическому типу, в том смыеле, что. 
вначале потребляется фруктоза, а позднее глюкоза или бензоат натрия. 

Самые характерные изменения в зависимости от среды авторы . 
наблюдали при выращивании исследуемого штамма на синтетических 
средах, содержавших различные источники углеродов (сахарозу, маль- 
тозу, глюкозу и бензоат натрия). 

В культурах, выращенных на средах, содержащих сахарозу и 
мальтозу, наблюдалось резкое повышение активности карбогидраз 
(амилазы, мальтазы и особенно сахаразы) и дегидраз, а в телах микро- 
бов было, обнаружено максимальное количество общего азота и тимо- 
нуклеиновой кислоты; далее следуют культуры, выращенные на rm. 
козе, а затем культуры, выращенные на бензоате натрия, у которых 
активность карбогидраз почти совсем не наблюдается, тогда как У 
культур, выращенных на бензоате натрия, наблюдается повышение 
аспартазовой. активности. При производстве различных опытов обна- 
ружен параллелизм между изменениями сахаразовой активности и 
изменениями количеств общего авота и тимонуклеиновой ‘кислоты в 
бактериях. : 

Рост на каждой вышеупомянутой среде xapazrepisyoron таким 
образом весьма специфическим комплексом характерных особенностей, 
на основании которых можно говорить об. особенностях «типа ваха- 
розы» или особенностях «типа бензоата». | 

В случае последовательного потребления сахарозы (фруктовы) D 
бензоата натрия, входящих в состав смеси, культура, потребляя ена- 
чала сахарозу (фруктозу), приобретает все характерные свойства as 
Typ, выращенных на caxapose (иногда даже резче выраженные), а 
при потреблении в дальнейшем бензоата натрия та же культура приоб- 
peraer характерные свойства культур, выращенных на бензоате натрия, 
причем явление диауксии представляет в этом случае, чередование 


сложных изменений обмена веществ. ` 


Исследование активности карбогидраз, произведенное в связи с 
использованием различных источников углерода, дало авторам воз- 
можность найти сахарозу с оптимальным pH 7,0—7,4, у которой В- 
фруктозидазная часть в отличие от В- фруктозидавы, дрожжей и растений 
также обладает оптимальным рН 7,0—7,4. Путем исследования в 
отдельности & -глюковидавных и В. -фруктозидавных составных частей 
сахаровы, авторам удалось обнаружить и специфическое приспособление ` 
к сахарозе и мальтозе. 

Исследование азотистого обмена исходного штамма показало OTCyT- 
ствие как протеаз, так и дезаминаз и наличие аспарагиназы, отли- ` 
чающейся довольно резко выраженной активностью. Дегидразная 
активность по отношению к аминокислотам и сахарам представляла ` 
характерные изменения в зависимости от питательной среды. 

Исследования исходного штамма, сохраненного путем периодиче-: 
ских пассажей на твердой питательной среде, показало, что он под: 
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вергается постоянным изменениям, не касающимся, однако, некоторых 
характерных динамических особенностей штамма, могущех быть ‘обна- 
руженными при выращивании на различных питательных средах в 
виде соотносительных изменений энзиматической активности и хими- 
ческого состава, в зависимости от питательной среды, типа диау- 
кейи и NP., которые меняются с трудом и лишь в TOM случае, 
котда бактерия принуждена приспособляться к условиям, очень отли- 
чающимся от условий нормального ее существования (как например, 
приспособление к использованию некоторых аминокислот). 

Авторы назвали эти свойства динамическими постоянными исход- 


ного щтамма. 


Для получения гетеротрофических вариантов в отношении азоти- 
отого питания авторы выращивали исследуемый штамм на синтетических 
питательных средах, постепенно понижая в них количество г.р озы, 
Для TOTO чтобы штамм использовал первоначально недоступные eny 


‘источники азота (аланин, гликоколь, аспарагин). 
Наибольшее количество вариантов было ‘получено после привпо- ` 


‘собления к аланину (20 линий приспособления из 24). Из полученных 
в результате А разльчных опытоз вариантов, приспособившихея к 
аләнину, было иселедовано 5 (23, 26, 44, 76 и 80-й). Әги варианты. 


‘имели вид спорообразующих бацилл, предехзьно грамположьтехьных, 


и по. своему виду под микроскопом‘ очень отличались от исходного 
штамма. Аналогичный вариант (AP) был получен и от другого ‘выде- 
sreumoro авторами штамма. Наряду с этеми вариантами быз ьсолФдован 
вариант, не образующий епор, полученный путем приспособления к 


‚аспарагину. 


. Получение в экопериментальных условиях (почти жок» ючающих 
мостороннев загрязнение) спорообразующих вариантов с одинаковыми 
характерными свойствами от 2 различных у сходных штаммов является 
подтверждением более ранних исследований Пү ожмовского, Лохнгса и др. 

Ни один из вариантов не фиксирует атмосферного. авога, так как 
все они являются гетеротрофическими вариантами в отношении авотного 
питания, Вее зэрианты устойчивы и сохраняют ‘свои характерные 
особенности после свыше 60 пассажей на твердой питательной среде; 
один из вариантов (АР) исследовался свыше 2 лет и оказался устой- 


чивым, 


Варианты обладают рядом характерных особенностей, общих с 
исходным штаммом и общими характерными особенностями, свойствен- 
‘ными только вариантам. 

'^ Из характерных особенностей, общих с исходным штаммом и общих 
„для всех вариантов, можно указать: резко выраженную чуветвитель- 
ность на гликоколь в малых концентрациях, сохраненке пределов 
разрастания в зависимости от pH (6,0—10,0), испомьзованяе вариан- 


‘тами всех сахаров, легко используемых исходным штаммом, одинаковую 


6 исходным штаммом карбогидразную актевность, включая сюда резко 
выраженную (-фруктозидазную активность при pH 7,4, сходные между 
собой дезаминазирующую и ‘дегидравирующ:ю активность и пр. 

Из характерных особенностей, общіх всем вариантам и которых 
лишен исходный штамм, отмечаются: свойство окрашиваться предельно 
трамположительно, наличие ложной. капсулы, потеря способности 


i 
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приспособляться к арабинозе и ксилозе и использовать бензоат натрия, 
появление мелибиазной активности, появление активной глютаноде- 
гидразы, одинаковые количества тимонуклеиновой кислоты и общего a зота 
imp. У всех вариантов наблюдается очень слабая способность использовать 
источники углерода (арабинозу, ксилову, галактозу и бензоат натрия), 
трудно используемые исходным штаммом, и развитие способности исполь- 
зовать некоторые дисахариды. Варианты приобретают свойство исполь- 
зовать аминокислоты и пептоны как единственный источник азота и 
углерода. Вариант, не образующий спор, лучше приспособленный к 
азотистому питанию, чем спорообразующие варианты, приобретает епо- 
собность к гидролизу белков и к дезаминизации аспарагиновой кислоты. 
Сравнительное исследование гетеротрофических вариантов в отношении 
их азотистого питания показало таким образом, что наряду c потерей 
свойства фиксировать атмосферный азот, они приобретают. способность 
использовать для клеточного синтеза аминокислоты и пептоны, соеди- 
нения, недоступные исходному штамму, а также способность приспо- 
собляться к некоторым дисахаридам. Появление этих новых. физиоло- 
гических свойств у штамма, потерявшего способность фиксировать 
атмосферный азот, опровергает теорию Львова о физиологическом 


развитии в смысле обязательного регрессивного развития, имеющего 


место только при потере некоторых физиологических способностей: 
Полученные авторами данные позволяют им вывести заключение, что 
скорее всего существуют некоторые сложные изменения B приспособ- 
лении, зависящие от среды, во время которых теряется ряд признаков 
и приобретаются новые. | : D itid 


ОБЪЯСНЕНИЕ РИСУНКОВ 


Рис. 1. — Изменение сахарозной и раффинозной активности в зависимости 
or pH (опыт 2). 

Рис. 2. — Изменение сахарозной и раффиновной активности в зависимости 
от pH (опыт 5). 

Рис. 3. — Изменение количества’ общего азота, тимонуклеиновой кислоты 
и изменение сахарозной активности в зависимости от источника углерода. 

Рис. 4. — Изменение сахаразной активности и количества общего азота и 


тимонуклеиновой кислоты в течение процесса диауксии сахарозы — бензоата. 
Рис. 5. — Вариант 124. 
Рис. 6. — Вариант 23. 
Рис. 7. — Вариант АР. 


Рис. 8. — Расщепление раффиновы Azotobacter croococeum и вариантами. 
1 — вариант АР. 2-— вариант 23. 8. — вариант 124. 4 — Azotobacter croococcum. 
5.o- — мелиобиоза; 6 — галактоза; 7 — фруктоза; 8 — глюкоза. ' 
: Рис. 35 — Azotobacter croococcum. 

Рис. — Вариант 124 (не образующий споры). 

Рис. — Вариант 23 (24 часа). 

Рис. — Вариант АР (5 дней). 


LA VARIABILITÉ: EXPÉRIMENTALE 
CHEZ L'AZOTOBACTER CROOCOCCUM 


(RÉSUMÉ) 


Le thème de ce travail est l'étude des voies de compensation de la perte de 


certaines capacités de synthèse ainsi que l'étude des nouvelles possibilités d'uti- 
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Jisation de certaines substances nutritives, possibilités qui apparaissent à la suite 
de ce genre de compensations. 

| En rapport avec. ce problème, on a étudié sur .l’Azofobacter croococcum 
(souche obtenue de l'Institut Pasteur de Paris) la perte de sa. capacité de fixer 
l'azote atmosphérique et la compensation de la propriété perdue par l'acqui- 
sition de la capacité d'utiliser des composés azotés, inaccessibles à la souche 
origine. 

Afin de répondre au but qu'on s'est proposé, l'étude de la forme d'origine 


et des variantes obtenues à embrassé en premier lieu les systèmes enzymotiques’ 


caractéristiques du type de nutrition de la souche d'origine (utilisation de certaines 
sources de carbone dépourvues d'azote et fixation de l'azote atmosphérique) et 
des variantes obtenues (emploi de certains composés organiques ‘azotés); on a 
également 6tudi6 certaines modifications corrâlatives du métabolisme entier, en 
fonction de la source de nutrition, en utilisant des milieux synthétiques à source 
“unique de carbone et à plusieurs sources de carbone en mélange. 

L'étude de la consommation de certaines sources de carbone en mélange а 
révélé des phénomènes permettant de caractériser de façon plus caractéristique 
Ja souche étudiée qu'en suivant comme d'ordinaire l'utilisation de certains sucres 
séparés. On a trouvé, de cette façon, que le fructose et le glucose, respectivement 
Je fructose et le benzoate de Na sont consommés selon le type diauxique, c’est-à-dire 
.que c’est d'abord le fructose qui est consommé et en second lieu le glucose ou le 
:benzoate de Na. 

Les modifications les plus caractéristiques e en fonction du milieu ont été obte- 


nues en eultivaut la souche étudiée sur des milieux synthétiques à différentes souches . 


de carbone (saccharose, maltose, glucose et benzoate de Ма). 

Dans les cultures sur milieux au saccharose ot au maltose, on a trouvó des 
aetivités earbohydrasiques (amylase, maltase et surtout saccharase) et déshydra- 
sique prononcées ainsi qune quantité maximum d'azote total et d'acide thymo- 
'nucléique, dans les corps microbiens. Suivent les cultures sur glucose et ensuite 
celles sur benzoate de Na, chez lesquelles l’activité carbohydrasique est presque 
totalement absente; en échange, dans les cultures sur benzoate de Na il, ‚у à une 
‘augmentation de l'activité aspartasique. П existe, dans les différentes expériences 
un parallélisme entre les variations de l’activité de la saccharase et celle des quan- 
‘tités d'azote total et d'acide thymonueléique des bactéries. | 

Sur chacun de ces milieux, la culture est caractérisée par un complexe spéci- 
fique de caractères de sorte que l'on peut parler de caractères de type saccharose 
ou de caractères de type benzoate. 

„Îl s'agit de consommation successive du saccharose (fructose) puis du benzoate 
de Na, la culture — consommant d'abord le saccharose (fructose) — prend tous 
103 caractères des cultures sur saccharose (parfois. même plus accentués); en con- 


sommant, par la suite, du benzoate de Na, la même culture acquiert les carac- . 


teres des cultures sur benzoate de Na, le phénomène de diauxie, résidant dans ce 
cas, dans l'alternanee de certaines modifications métaboliques complexes. 


L'étude de l’activité carbohydrasique, en rapport avec l'emploi des différentes . 


sources de carbone, a permis aux Auteurs de trouver une saccharase ayant un pH 
optime de 7,0—7,4, dont la composition p-iructosidasique, à la différence de 
la B-fructosidase des levures et des plantes, possède également un pH optime 
Че 7,0—7,4. L'étude séparée des. composantes oc-glucosidasiques et Q-frueto- 
 sidàsiques de la saccharase a également permis de mettre en évidence l'adaptation 
spécifique à l'égard du saccharose et du maltose. | 
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' :Ltétude du métabolisme de Pazote de la souche d’origine a montré l'absence 
des protéases et des désaminases et la présence d'une asparaginase à activité assez: 
marquée. L'activité déshydrasique à l'égard des amino-acides et des sucres a pe é 


- senté des variations caractéristiques, en fonction du milieu de culture. 


L'étude de 1а souche d’origine, conservée par des passages périodiques sur. 
milieu solide, a prouvé qu'elle subit des modifications continuelles. Ces modifi- 
cations ne concernent pas certains caractères dynamiques de la souche, qui ne. 
peuvent être mis en évidence que lorsqu'elle est cultivée sur différents “milieux, 
tel est le cas pour les variations corrélatives de Pactivité enzymotique et les compo-. 
sitions chimiques en fonction du milieu de culture, le type de diauxie, ete.; carae 
tères qui changent difficilement et seulemerit lorsque la bactérie est obligée de: 
8 "дарует à des conditions de vie très différentes des conditions normales (adâp-: 
tation à l'utilisation de certains aminc-acides, par exemple). Les Auteurs ont. 
dénommé ces propriótés: les constantes dynamiques de la souche d'origine. | 

Afin.d'obtenir des variantes hétérotrophes en ce qui concerne la nourriture: 
azotée, les Auteurs ont cultivé la souche étudiée sur milieux synthétiques à quan-: 
tités décroissantes de glucose, pour Pobliger à utiliser des sources d'azote initiale- 
ment inaccessibles (alanine, glycocolle, asparagine). 

On а obtenu les plus nombreuses variantes par suite de Pentraînement sur 
alanine (20 séries d'entraínement sur 24). Parmi les variantes obtenues à la suite 
de adaptation à à Palanine, on en a étudié 5 (23, 26, 44, 76 et 80) provenant , de 3 
experiences différentes. Ces variantes comportaient des bacilles sporulés, Gram 
positifs à la limite, à l'aspect microscopique très différent de celui de la souche 
d’origine. On а obtenu, en partant d'une autre souche isolée par.les Auteurs, une - 
variante analogue (A.P. j Outre cela, on a également étudié une variante non sporulée, 
obtenue par adaptation à Pasparagine. 

L’obtention de certaines variantes sporulées, à caractères identiques, A partir 
«de souches différentes et dans des conditions expérimentales "endant très: peu 


probable une infection exogène, confirme des recherches plus anciennes ( Pr as 


mowski, Lóhnis et autres). 
^ Aucune des variantes ne fixe Pazote atmosphérique, étant hétérotrophes en 
се qui concerne la nourriture azotóe. Toutes les variantes sont stables, conservont 
leurs caractères dans plus de 60 passages sur milieu solde; une de ces : variantes 
(A.P.) а été étudiée durant plus de 2 ans et s’est averée stable. 

Les variantes ont une série de caractères communs avec la souche d’origine 
ainsi que des caractères communs, propres aux variantes. 

Parmi les caractères communs à la souche d'origine et à toutes les variantes; 


‘il faut mentionner: la sensibilité prononcée à de faibles concentrations de glyco- 


colle, la conservation des limites de croissance em fonction du pH (6,0—10,0), 
l'utilisation de tous les sucres aisément utilisables par la souche d'origine, même 
activité carbohydrasique que celle de la souche d'origine, inelusivement l’activité 


B-fructosidasique prononcée pour un pH de 7,4, une activité désaminasique 


et déshydrasique similaire, eto. 

Parmi les caractères communs aux variantes et dont la souche d'origine est 
dépourvue, il faut noter: caractère Gram positif à la limite, présence d’une pseudo- 
capsule, perte de la capacité d’adaptation à l’arabinose et au xylose её d'utilisa- 
tion du benzoate de Na, apparition d'une activité mélibiasique et d'une déshy- 
drase-glutamique active, quantités identiques d'acide thymonucléique et d'azote 


total, ete. On observe pour toutes les variantes une réduction de la capacité d'uti- 


liser les sources de carbone que la souche d'origine utilise malaisément (arábinose, 
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xylose, galactose et benzoate de Na) ainsi qu'une capacité accrue d'utilisation de 
certains disaccharides. Les variantes acquièrent la propriété d'utiliser les acides 
. aminés et les peptones comme unique source d'azote et de carbone. La variante 
non sporulée, mieux adaptée à la nourriture azotée que les variantes sporulées, 
atquiert la propriété d'hydrolyser les protéines et de désaminer l'acide aspartique. 
L'étude comparée des variantes hétérotrophes en ce qui concerne la nourriture 
azetée а done montré, outre la perte de la propriété de fixer l'azote atmosphérique, 
laequisition de la capacité d'utiliser, pour les synthèses cellulaires, des amino- 
acides ct des peptones — composés inaccessibles à la souche d'origine — ainsi 
que l’acquisition de la capacité de s'adapter à certains disaceharides. L'apparition 
de ees nouvelles propriétés physiologiques chez une souche ayant perdu la capa- 
cité de fixer l'azote atmosphérique, infirme la théorie de L w off selon laquelle 
l'évolution phy.iclogique serait une évolution exclusivement regressive lorsqu'il 
s'agit de la perte de certaines capacités physiologiques. Les données que les Auteurs 
out obtenues leur permettent de conclure plutôt à l'existence de certaines modi- 
fications d'adaptation complexes, en fonction du milieu, au cours desquelles cer- 
tains caractères se perdent. et d'autres, nouveaux, s’acquièrent, 


“EXPLICATION DES FIGURES 


Rig. 1. — Variation de l’activité de la saccharase et de Іа raffinase, en fonction du pH. 

Fig. 2. — Variation de l'activité de la sacharase et de la raffinase, en fonction du pH. 

Fig. 3. — Variation de la quantité d'azote total, d'acide thymonucléique et de l'activité 
do la saccharase, on fonction de la source de carbone. | | 

Rig. 4. — Variation de l’activité dela saccharase et dela quantité d'azote total et d'acide 
thymonucléique au cours de Ја diauxie saccharase-benzoate. , | 

Fig. 5. — Variante 124. b 

Fig. 6. — Variante 29. 

Fig. 1. — Variante A.P. | 

. Fig. 8. — Hydrolyse du raffinase par Г. Azotobacter сгоососсит et variantes: 1— variante 

АР; 2 — varianto 23; 8 — variante 124; 4 — Azotobacter eroococeum; 5 — mélibiose; 6 — ga~ 
lactose; 7 — fructose; 8 — glucose. i 

Fig. 9. — Azotobacter croococcum. 

Fig. 10. — Variante 124 (non sporulée). 

Fig. 11. — Variante 28 (24 heures). 

fig. 12. — Variante AP (5 jours). 
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METODE DE INTERPRETAREA ELEMENTELOR CLIMATICE, 
CU. APLICARE LA CULTURA VIȚEI DE VIE 


DE 
I. 0. renier 


d Comunicare pr — de AL. PRIADOENOU, membri corespondent al Academiei R.P.R., 
i în gedinja din 18 octombrie 1953 


` Necesitatea revizuirii sortimentelor gi iutéresul de a se extinde cultura viei 
in afara zonelor actuale, impun în “primul rînd cercetarea atentă. а condiţiilor 
climei spre а se aprecia, just măsura în care pot; fi. satistăcute cerinţele agrobiolo- 
gice nle vitei de vie. | 
acest Scop au fost E resursele climatice din centrele: Murfatlar, 
București, Drăgășani, Valea. Călugărească, Odobeşti, Crăciunelu! de Jos şi: Micăsasa- | 
Medias 1), în care s-au organizat, paralel: şi ора de cultură. Datele cercétate 
р anii 1949—1951. ` 


| 1. METODA ` DE LUCRU | 
Pentru sintetizarea gi interpretarea datelor meteorologice si schifarea noilor 


orientări bazate pe elementele determinante ale climei legaţi de cultura viței de vie, 
am folosit următoarele metode: 


1. Cercetarea factorului temperatura aerului 


`а) Bilanțul termic, folosit de A. Br алав, G. Bernon și L. Levadoux 
(1) în Franţa (1946), de F. E. Davitaia(2)in Uniunea Sovietică (1948) ei de 
J. Blaha я J. Luža (3) in В. Cehoslovacă (1948), bazat pe observaţii feno- 


logice asupra principalelor soiuri din sortiment. Metoda bilanţului termic înlocuiegte 


pe cea a «sumei temperaturilor » inițiată de Gasparin — criticată, de fiziologi 
ca nesigură și de ampelografi ca necorespunzátoare — gi constă în: precizarea . 
numărului de zile си temperatura activä (peste zero biologie = 10°C pentru vita ge 
vie) şi a sumei termice corespunzătoare, socotit de la desmugurire pînă la maturitatea 
strugurilor. 

b). Bilanţul termic real, stabilit după Davitaia (2) prin metoda, numită 
«a restului ». Acesta decurge din bilanțul termic definit mai sus, deducîndu-se cele 
10°С. pentru fiecare zi de vegetaţie activă. Totalul astfel rezultat — adică suma 


1) Neexistînd stație meteorologică la Micăsasa, s-au împrumutat datele pentru tempe- 
zatură si umiditate de la Medias, iar cele heliografice de la Bratei. 
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diferențelor (t m — 10) — exprimă suma temperaturii eficace, ser ga ca bază pentru 
obţinerea produsului heliotermic de care ne vom ceupa mai departe. 

e) Bilanţul termic global (potenţialul termic al localităţii) este o aplicare proprie, 
impusă de necesitatea de a se putea lucra în lipsa observaţiilor fenologice, 
sau pentru evaluarea resurselor din zonele noi în perspectivă. În atare cazuri se sta- 


bileste numărul zilelor cu temperatura activă, pentru întreaga durată posibilă а - 


vegetației, socotit dela zero biologic diu primăvară, pînă la același nivel al tempera- 
tarii de toammá, eventual pînă le primul îngheţ de —2°C, care fringe vegetaţia, în. 
cazul cînd un atare accident intervine mai înainte. 

d) Aprecierea calităţii recoltelor bazată. pe temperatura, medie din anumite inter- 
vale de timp 

— Metoda Humboldt-Davitaia (2), bazată, pe temperatura medie a lumii, celei 
mai călduroase, fiind fixată prin anumite limite: între 16—17°С se realizează recolte 
de calitate mediocră si mijlocie; între 17—19 EC se realizează recolte de calitate 


„bună, şi foarte bună. 


— Metoda Ungurean (4) bazată pe ire РУ a temperaturii, din perioada. 
maturității, care în condițiile din R.S.S. Moldovenească a stabilit următoarele limite: 
între 19—18° C se obţin calităţi corespunzătoare .vinurilor de masă bune şi cele 
potrivite pentru gampanizare ; între 18—19°С găsese gradul optim recoltele desti- 
nate pentru vinuri albe de calitate aleasă ; între 19,5—20°C se obţin rezultatele cele 
mai bune cu soiuri pentru vinuri colorate, de calitate superioară. 

Peste 20°С tensiune medie, durata, fazelor izolate ale vegetației active se ааа. 
coacerea începe mai de timpuriu, destășurîndu-se în lunile cele, mai călduroase (iulie 
si august), fapt care se restringe negativ asupra calităţii. 

e) Dată la care poate.fi executat dezgropatul cel mai timpuriu ie a зе evita. 
pericolul de «elocire » a oehilor-(mugurilor) primăvara. | 


2. Cercetarea, factorului insolatia 


În afara observaţiilor obişnuite pentru stabilirea numărului zilelor senine; 
am utilizat: | | 

a) durata posibilă а strälucirii soarelui (metoda astronomică) ; 

b) durata efectivă a strălucirii soarelui, pe baza datelor heliografice. 


3. Produsul între temperatură şi insolație ( coeficientul heliotermic) 


a) Produsul heliotermic. Întrucât există corelaţie între lumină şi căldură, unii 
cercetători s-au gîndit să exprime printr-o singură cifră efectul realizat de. cei doi 
factori, de unde ideea produsului helioter mic. În tara noastră, metoda a fost folosită 
de G. Constantinescu (6), în anul 1945; în Franţa, de J. Branas, 
G. Bernon, L. Levadoux (1), în anul 1946; de F. F. Davitaia(2) 
în vederea raionärii in U.R.S.S. în anul 1948; de J. Blaha si J. Luza (3), 


Ла stabilirea condiţiilor din Moravia (В. Cehoslovacă); în anul 1948; iar de noi la 


Studiul condițiilor. climatului de la Murfatlar 1 in anul 1951. 

Metoda constă în înmulţirea sumei gradelor de temperatură cu suma orelor de 
insolatia. Temperatura este exprimată prin suma termică eficace (indicele de er egtere),. 
iar insolatia prin durata posibilă. în ore a strălucirii soarelui (indicele. de insolatie),. 
sprijinite pe observaţiile fenologiceasupra principalelor soiuri de viţă. Produsul 
beliotermic arată însuşirile de calitate si de cantitate ale recoltei din anul sau 
localitatea considerată. Cu cât indicele heliotermie este mai ridicat, eu atit valoarea. 
recoltei este mai mare. 
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b) Produsul helictermic real este o.aplicare proprie, bazată pe intro ducerea în 


calcul à duratei efective de strălucire, în locul celei posibile, cu scopul de a se stabili 


dacă se schimbă ordinea de clasificare în rangul podgoriilor comparate, sau între 
recoltele asupra cărora s-au făcut aprecieri. 

.€) Produsul, heliotermie global (potenţialul heliotermie al localităţii), este tot 
о aplicare proprie, pentru cazul cînd lipsesc observaţiile fenologice, sau cînd se.cer 
examinate condiţiile unor zone noi în perspectivă. În aceste împr eju äri se procedează 
exact ca la bilanțul termic global. 


E Cercetarea factorului umiditate 


S-au folosit unele criterii care se diferenţiază de cele obișnuite. În afara conside- 
raţiilor regimului precipitațiilor, privite în ansamblul lor, am examinat zi cu zi mersul 
lor pe о perioadă de trei ani (1949—1951) pentru fiecare din cele 7 centre amintite, 
stabilind: 

a) Numărul anual al zilelor cu pr ecipitajii şi debitul lor pe categorii: împărţite 
în două grupe: 

— Precipitalii mărunte (sub 10 mm apă) fără însemnătate pentru aprovizio- 

narea cu apă a straturilor în сате se dezvoltă sistemul radicular. ` 

— Precipitatii adevărate (peste 10 mm) care ajută la арун solului 

cu apă. 

B Perioade ploioase din întreg cursul anului cînd plouă două sau mai multe 
zile în gir chiar cînd există întrerupere de o zi în interiorul grupei. 

c) Perioadele secetoase dir întreg cursul anului cînd trec zece zile sau mai mult 
fără precipitaţii sau cu unele neînsemnate sub 2 mm. 


5. Rapor tul între temperatură şi precipitaţii (coeficientul hudrote mie) 


Această metodă bazată pe bilanţul conditional al apei, inițiată de T. 6, 
Seleaninov (7),afostaplicatà de F. Е. Davitaia (2) pentru raionare 
т 0.8.5.5. (1948), si de noi pentru studiul condiţiilor de la Murfatlar, după formula 
următoare: 


sau mai. simplu: 

К (coeficientul hidr otermic) este cu de 10 ori т sumei pr ecipitafiilor 
la suma temperaturii. 

În. aplicarea, acestei metode au fost stabiliti: 

a) indicii hidrotermici din faza creşterii intensive; 

b).indicii hidrotermiei din perionda. reproducției. | 


I INTERPRETAREA REZULTATELOR $1 APLICAREA LOR ÎN PRACTIOÀ : 


Ge а) Bilanjul termic а fost întocmit pe о perioadă de trei ani pentru șase din cele 
şapte staţiuni unde s-a experimentat, exceptînd Micäsasa, care nu dispune de 
observaţii fenologice. Pentru comparare, s-a ales soiul Riesling italian, cu coacere 
semitirzie, deopotrivă de răspîndit gi apreciat în toate centr ele viticole respective. 
În tabloul nr. 1 sînt înfăţişate rezultatele. 

Din examinarea acestui bliant comparativ se constată următoarele: 

— Numärul zilelor cu temperatură activă a variat nu numai între staţiuni. 
dar şi după ani în cadrul aceleiași localităţi. Numărul cel mai mic de zile cu tempera- 
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` Tabloul n.i ; | e ү? 
Bilanjul termic întocmit pe baza observaţiilor fenologico asupra sotului Riesling italian e" perioada 1949—1951) 


| Durata 
rat “vegetatiei Nr. zile Due "T 
А tempe. |. ia i- 
guriro. | ritate | activă | зон 
Е 1949 | 6v | 6х 154 | 9880. | 
Murfatlar ...... 1950 | 25,1 |. 211X 150 | 3109 3038 | v 
| 1951 | 95.1V | 16.1X 145 SCH 
E. г 1949 | 21.1V. GIE 169 3126 i 
Bucureşti . . . ... 1960 | 19.1V 6.1Х 141 8011 3033 |. VI. 
1951 | 81у.) GI 157 3059 | ju 
no | 1949 | 18.1V | 16.X 180 | 8197 Pub s o 
Drăgăşani . . 4 . . . |1950] 1891V | .111X 152 | 32861 18220 |. III 
1951 | БЛУ | 16.1X | 165 | 82054 |, |... 
E Tr РР tt Е ТОТИ e s 
Valea Călugărească 1) , | 1950 | 10.1V | 16.1X | en |. 83361  |'3438 | 1 
Е | 1961 | ФӨЛИ | 291X | 185 |. 350} 
Odobeşti ...... |1950| 1717 | 17.X | 178 | 8487 9978 | II 
As = [1951| 20.1V | 26.1X | 160 |- 5109 ] ve. 
1949 |. — e Se es ` E 
Crüciunelul de Jos . . | 1950-| 10.IV iX | 1% 3209 3102 E 16. 
| . 1951| 81V.| BLIX | 168 | 4:2996 f. 


1) Observatiilo fenologige au ost executate de- prof. on Say Ui. de 14 Şcoala medie tehnică de vitioultură în 
parcela experimentală uie de Institutul de cercetări agronomiee în 1939. 


vi àetiváa fost de 141 (Bucureşti, 1950), lar ag mai mare de185 (Valea Catugăreaset, 
1951), socotit de la „desmugurire şi pînă la maturitatea, strugurilor. 


— Suma termică corespunzătoare a oscilat la rîndul ei între 2 996? (Crüeiunelul 


de Jos, 1951) gi 8 437° (Odobeşti, 1950); 4 
п două cazuri soiul! Riesling italian a atins maturitatea sub 150 de zile 

vegetaţie activă — limita, minimă fixată de Davitaia (2) pentru reuşita soiu- 
rilor timpurii la graniţa de nord a culturii viei. 

— În toate cazurile a fost depășită suma de 2 900° limită la care poate fi asi- 
guratá reuşita soiurilor cu coacere mijlocie. 

— În două cazuri a fost depășită suma termici de 3.300? Im minimá pentru 
satisfacerea, cerinţelor la soiurile cu coacere târzie, |. 

b) Bilanţul termic real а fost întocmit pentru aceleași staţiuni, aceiaşi ani și pentru 
același вої — Riesling italian — obtinindu-se suma teriicd. eficáce, cate va servi 


drept indice termic de creştere la calcularea produsului heliotermio (tabloul : nr. 2). 


Din examinarea acestui bilanţ se deduc următoarele: 
— Suma termică eficace este mult mai mică decît cea a temperaturii corespun- 
_ zütoare zilelor de vegetaţie activă din care derivă. Ca atare pentru a fi comparabilă 
cu cea din bilanţul termic obișnuit va trebui raportată la o altă minimă pentru satis- 
facerea, cerinţelor soiurilor timpurii, 

.. Tn acest scop Davitaia (2) а stabilit la 850 temperatură eficace, limita, 
soiurilor timpurii din zona nordică de la limita culturii viei. Comparînd datele par- 
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Tabloul nr. 8 


„Bilanţul termie real (1949—1951), întocmit pe buza cerinţelor soiului Riesling italian, la staţiunile 
; eu observaţii fenologice : 
Nr. ше | Puma | Se scade | 


termică | tempe- Suma : d 

Я u tem- hein i - 
Staţiunea Anul SA corespun-| ratura | termică efi- Hs М 
zătoare | inactivă | сасе °C HORTON 


activă | "og (вир 100) 


————ї —_-————————_——үө—ү—ү———- ————————. 


1949 | 154 2830 1540 1290 
Murfatlar ...... 1950 | 150 (| 3109 1500 1609 1563 | IV 
1951 | 145 2968 1450 1518 } 
1949 169 3126 1690 1436 
Bucureşti . . . . . . - | 1950 | 141 8011 1410 1601 1451 V 
1961 | 154 . 8059 1570 1489 } 
| 1949 | 180 3197 | 1800 1397 
Drăgăşani . . . . . . | 1950 | 162 3936 1520 1715 1685 | II 
Е 1951 | 165. | 3205 1650 1555 ! 
Valea Călugărească . . | 1950 | 159 8836 | 1590 : 1746 1181 I 
| : . 1951 | 185 3540 1850 1690} 2 
X ^ | 1949 E КЕ — - 
Odobeşti . =. . <: . | 1950| 178 |:3437. | 1780 1651 1583 | Ш. 
| | р à 1951 |. 160. | 3109 1600 1509 
P | 1949 = SEM T 
Crăciunelul de Jos... .. | 1950 | 173 | 8209 1730 : 1479 1397 | VI^ 
Ба DS 1951 |. pi 2996 1680- 1316 . 


- tiale si mediile din bilanțul termic réal den mai sus se constată că în toate балі 


limita cerintelor pentru soiurile timpurii a fost depășită cu peste 50%. 
iem Bilantul termic, real serveşte după cum am spus pentru stabilirea indicelui - 
de creştere (temperatura, eficace). cu care se va calcula produsul helioter mic după 
cun: ep va, vedea mai departe, . | 

e) Bilanţul termie global (: potenjialul gamie a Tocalitáfilor) а fost întocmit 
pentru durata: posibilă а vegetației active adică de la desmugurire pînă la căderea 
frunzelor, eu scopul de a cunoaște cantitatea, efectivă de lumină gi căldură de care 
dispun centrele unde s-a experimentat, fără a ne servi de un anumit soi pentru com- 
parare. În acest scop am întocmit tabloul nr. 3. 

Din examinarea cifrelor acestui bilanţ se constată: 
= Numărul, zilelor, cu, temperatură activă, ca gi suma termică corespinzätoare, * 
întrec în toti anii gi la toate staţiunile, necesităţile soiului Riesling italian, eu çare 
в-а făcut compararea prin bilanturile anterioare. | 

— Caleulind surplusul termic disponibil, rezultă că, după media celor % ani 
şi pentru toate cele 6 stațiuni care dispun de observaţii fenologice, acesta a oscilat 
între, 40—627°C, repartizate între 1—37 de zile cu vegetaţie activă. În fapt, centrele: 


Murfatlar, Crăciunelul de Jos $i Micäsasa-Medias folosese acest surplus de lumină 


gi căldură în vederea stafidirii pe butuci a strugurilor, spre a se putea prepara vinu- 
rile licoroase cunoscute. Cît priveşte centrele Drăgăşani, București şi Valea Cálu- 
gărească, la care se constată disponibilul cel mai mare, problema urmează să Пе. 
solutionatä cu ocazia lucrărilor de raionare, în raport cu condiţiile economice şi ` 
cerinţele tehnologice. 
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Tabloul nr. 3 


Piani] termic global întocmit pentru perioada 1949-1954, socotit do la desmugurlre pînă la căderea frunzelor, la 
toate eclo 7 staţiuni viticole unde s-a experimentat 


| | Mero И P ate |, Бшш Media 
Staţiunea © | Anul |——— tu tenpe- corespun- : Olasi- 
Desmugu-| Cădere | 75 7? | zătoare |Număr] Suma ere 
rire | frnnze | 2007 °C zile | termicä 


1949 | 2V 12.X | 168 | 2941 


Murfatlar . . . | 1950 | 224У | 19.X 177. | 8482 | 168 | 3228: : у 
1951 | 22.1V З.Х |. 164 3262 
ТЕ 1949 | 21IV 10.X | 173 3189 

Bucureşti . . . | 1950| 17.IV 11.X 178 | 3364 | 173 | 3292. | Ш: 
| 1951 | 19.IV 6.X 167 | 3324 

P | e Шү Dr ' 183 3336 | 

E eg р 14. 189 3852 [le caza Ch opo 

Drăgășani - - - (95у түү | ZX | 181 3469 | 184 | 8552 | H 
1949 | 14IV 28.X | 185: 9885 . 


Valea `- 1960 | 11У | 28X 189 |. 3812 | Де 
Călugărească | 1951 | 41| 6Х | 186 3580 | 187 | 5591 I 
| 1949 | 2АЛУ 10.X | 169 3042 | ES 
Odobeşti . . . |1950 | 17IV | 17X | 178 3497 | 175 |. 8282 | IV. 
1961 | 21ү 3.X | 178. | 3367 | | 
FORE | 1949 | .2LIV 11.X 178 | 2914 . | ME 
EE 1950 | iLIV | 12X | 178 | 3271 |116 | 3129 | VI^ 
^ [3951 |. 41V 4X | 143- | 320 » : 
1949 | ?11V | 10.X | 169 2748. | i 
Micäsasa-Modias | 1960 | 14IV 4х | 168 3089 | 168 | 2944 | VI - 
1951 | ЛУ | "4X | 16 |. 296 | ^. | E 


. 9) Aprecierea recoltelor în; legătură cu temperatura dintr-o anumită perioadă 
de timp s-a făcut astfel: 

— După metoda. Humboldt-Davitaia (2), bazată, pe temperatura medie a lunii 
cea mai călduroasă, rezultă: 

În toti anii gi la toate staţiunile, a fost depășită limita de 19,4°C, fixată pentru 
recoltele de calitate bună gi foarte bună, constatîndu-se o coacere prea timpurié a 
soiului Riesling italian ales ca martor. Pentru stațiunile care urmärese producția 
vinurilor licoroase naturale, această împrejurare constituie un avantaj; problema 
rámine însă deschisă pentru celelalte centre. 

— După metoda Ungureanu (4), bazată pe tensiunea mediea temperaturii din 
faza таги, pornind са bază de comparaţie tot cu soiul Riesling italian, pentru 
cele 6 statiuni care dispun de observații fenologice şi pentru асеваў perioadă 
1949—1951, situația se prezintă în modul înfățișat în tabloul nr. 4. 

Din examinarea datelor din tabloul nr. 4 rezultă următoarele: 

— Tensiunea medie cea mai coborîtä din faza maturității a fost de 16° (Mur- 
Га ат, 1949), iar cea mai ridicată de 23,2° (Drăgăşani, 1950). 

— După media anilor 1950 și 1951, cea mai coborâtă cifră de 19,1° a fost obti- 

: nutá la Cráciunelul de Jos, iar cea mai ricicată, de 29,8? la. București şi Drăgășani, 

— După datele part tiale, 8 din cele 15 recolte examinate au depăşit imita maximă. 
de 20° а tensiunii, arătînd o coacere prea timpurie pentru soiu Riesling italian, 
ceca ce dovedește un potential calorie superior al centrelor respective. 
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Tabloul пт. 4 
Tensiunea пой а tomperaturii din faza maturității strugurilor în porioada 1949—1951, calculată după 
soiul Riesling italian 
‚| Nr. zile Suma |Tensiunea idia 
Я Anul Durata fazei ` len tempe-| termică ш pe |Olasi- 
Stațiunea nu de maturitate ratura | corespun- Ge 7192. ani [ficarea 
activă | zütoare H 
| ‚ 20 °C 
БИНОСИ RC dep CENE E PR i ii Cen 
1949 17.VIII— 6.X 51 ` 818,3 16,0 | | 
Murfatlar . . . . | 1950 17. VIII—21.X 86 |: 744,3 20,7 21,2 II. 
1951 15. VIII—16.1X 33 116,9 21,7 
1949 9JX ~ 6.X 59 ‘| 1030,5 17,5 i 
Bucureşti . . - . | 1950 27. VII — 6.1Х 42 956,2 22,1 22,8 1 
1951 ГУП — 6.IX 37 851,1 23,0 | . 
1949 29.УП. —16.1Х 76 1284,6 16,9 
Drăgăşani . . . .| 1950 25.УП —11.IX | 49 1032,0 Sch 22,8 I 
З Lo 1951 4.VIII —16.IX 44 ` 988,8 22,4 
1949 = — | — — | 
Valea Călugărească | 1950 26. —16.1X 53 1185,4 22,4 21,7 Il 
; 1951 4.VIII —29.1X 57 1194,4 21,0 | 
1949 ; — — — — | 
Odobeşti ....| 1950 1.VIII—17.X | 72 | 1848,2 18,7 19,1 V 
| . ' | 1951 | -14.VIII—26.1X 44 857,7 19,5 
` 1949 — i — = — 
Crăciunelul de Jos| 1950 | 28.VIl — 1.X 66 ' 1250,4 19,1 19,4| IV 
: 1951 17.VIII —21.1X 36 710,4 19,7 


° ~ Anul 1949 а dat valorile cele mai slabe. E 
În general, rezultatele. concordă cu cele: obţinute prin metcda Humboldt- 
Davitaia (2). 
e) Stabilirea dul când. poate fi ozecutal dezgropatul cel mai timpuriu, spre a 
se evita, pericolul de « elocwe » a ochilor. Se constată că numai în anul 1949 temperatura 
din luna martie a coborât sub —8?C. Tabloul nr. 5 înfăţişează situaţia la 6 din sta- 


_ fiunile unde s-a experimentat. 


Pin datele cuprinse în tabloul nr. 5 se e cd: 

— La toate staţiunile afară de Crăciunelu de Jos, EL panal poate fi executat 
cu întepere de la 15 martie. 

— La Cráciunelul de Jos, operaţia nu poate avea loc decât de la 17 martie. 
Cifrele din acest tablou au valoare relativă reforindu- -se la o perioadă de numai 
3 ani, 

D Cercetarea actorului, lumină a fost făcută prin Ho din cele trei moduri 
posibile la noi: 

— Numărul zilelor senine apare nesigur. într ucît după media celor 3 ani, 1а Cră- 
ciunelul ar îi numai 61 de zile senine, f: {% de Je eu 108 asemenea, zile, ceea ce 
pare neverosimil. 

— Durata, pusibilé a strálucirii, stabilită, după metoda astronomică. a fost uti- 
lizată ca indice de insolalie pentru calcularea produsului héliotermic. 

— Durata, efectwă a strălucirii, soarelui. 

g) Produsul, heliotermie a fost calculat fücindu-se comparatia între staţiuni 
şi ani, folosind ca martor tot soiul кши italian. Rezultatele sint înfätisate 1 fu 
tabloul nr. 6. | 
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Tabloul nr. д 


Temperaturi minime $ub—89 € înregistrate în luna martio 1949 care ar fi putut dăuna 
vitelor dezgropate la gaso staţiuni 


€ 

d 

H 

€ 
P 
d 


Murfatlar Bucureşti Drăgăşani Y. Călugăr, Odobeşti лы 
S| tmm |3| t mi, |S| t. min. IS] t. min, (ȘI t. min. |S | t. min. 
Я KN Re MU 9 °C [а °C < °C а °C 
Гр ODO E E ЭШ 
11 — 8,6| 5 ~ 9,0! 5 —19,0| 6 —12,8| 6 —14,5] 5 —10,7 
18 —10,4| 6 —12,6| 6 —920,6| 11 — 9,2] 7 — 9,0] 6 18,5: 
~ = | 12 —;9,8| 7 — 9,11 12 — 8,6| 9 — Bäi 7 — 13,5 
~ — | 18 —12,4| 11 — 9,6| 18 — 8,1| 10 — 9,41 10 — 8,0 
~ —| 14 —12,5| 12 — 9,2] 14 — 9,31 11 — 8,0| 12 — 8,5 
— — | — | 18 —12,6|— — | 12 — 9,0] 18 — 9,2 
~ Е — | 14 —11,9|— — | 13 —12,0| 14 — 8,9 
Е Е EC Su E = —18,2| 16 — 9,3 


14 


Tabloul nr. 6 


Produsul heliotermio din perioada 1949—1951, calculat po baza observaţiilor fenologioe 
asupra soiului Riesling. italian 


5р Suma |; Я Р 
| $E idea Я ii Indice Indice gi А А 
| i Sol S E'H «| termic де | termic del #3. Меба | Clasi- 
Stațiunea Anul Vë o corespun- EE: S | creştere | insolatie SEN 2 ani [ficarea 
EE owe ERI X10-8 | H.10-5 [955 
ASA] °С $àS EK 
| 1949 154 2830 1290 | | 1,29 9197 2,88 
Murfatlar . . . | 1950 | 150 3109 | 1609 1,60 2164 | 3,26 | 8,90 VI 
1951 145 2968 | 1518 1,51 2089 | 3,15 
З 1949 | 169 8126 | 1486 1,43 2409 | 8,44 
Bucureşti . . . | 1950 | 141 8011 | 1601 1,60 2060 | 8,29 | 8,28 ү 
1951 |: 157 3059 | 1489 |: 1,48 2280 |. 3,27 
1949 | 180| 3197 | 1897 | 1,39 | 2617! 8,68 
Drügágani  . . | 1950 152 3235 | 1715 | ‘.1,71.| : 2201 | 8,76 | 4,08 П 
. | 1951 165 3205 | 1555 1,55 2782 | 4,81 
1949 — -— — — — — 
Valea Călugărească |- 1950 | 159 . 8886 | 1746 |. 1,74 2822 | 4,04 | 4,28 І 
1951 185 3540 | 1690 1,69 2626 | 4,48 
1949 | — — |: — D СОЕ: ри 
Odobeşti . . . | 1950 | 178 |. 8487 | 1657 _ 1,65 9715 | 4,47 | 8,88 n 
^ 1951 160 8109 | 1509 1,50 2134 | 3,20 : 
1949 | — SX S M GN 
Cräciunelul de Jos 1950 | 178 -8209 | 1479 1,47 2520 | 3,70 | 8,43 IV 


1951 | 168 | ' 2996 1816 1,81 2428 | 8,17 


Din examinarea acestor date rezultă următoarele: 
eo. Indicii heliotermiei, obţinuţi î în cei trei ani de observaţii la 6 din centrele 
care dispun de date fenologice, au variat între 2,83 (Murfatlar, 1949) si 4,47 (Odobeşti, 
1950), iar după media celor 3 ani ei au oseilat între 3,25 (Murfatlar) şi 4,5 (Vulea 
Călugărească), 
— Toate centrele cercetate dispun deci de sutictónté resurse héliotermice pentru 
satisiacerea cerințelor soiului Riesling italian ales са ere, 


|: 


© 
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— Comparind indicii heliotermiei de la noi eu cei obţinuţi de Blaha gi 
Luža (8)la cele 3 staţiuni experimentale ale Moraviei (В. Cehoslovacă) ge Cor- 
stată că în toţi anii și la toate centrele din {ата noastră а 1056 depăşit: indicele 2,70 
corespunzător soiurilor de coacere mijlocie din tara vecină (50? latitudine nor dici), 
iar pentru 7 din cele 15 recolte comparate a fost depăşită chiar limita maximă de 
3,75, corespunzătoare soiurilor tîrzii. 

n) Produsul heliotermic global (potenţialul helictermic al localității) este 0 ТЕ 


вате proprie, folosindu-se în cazurile cînd lipsese observaţiile fenologice sau cînd 
‘8e examinează zone noi în perspectivă. Acesta se calculează pentru întreaga durată 
posibilă a vegetației — de la desmugurire pînă la căderea frunzelor, procedindu-se 


ca la produsul termic global. | 
Aplicînd această metodă penttw toate cele 7 staţiuni, am obţinut rezultatele 


cuprinse în tabloul nr. 7... 


A EN Sch “Tabloul à nr, 


Bs indien heliotermioi globali, ealenlefi pénira întreaga durată E cae a vegetației, A Ln 1949—1951 ` 
| ` Ja toate staţiunile unde s-au executat experientelo Academie) R, 


| | " A | Indice helioter- 
: $ Nr. uma : ; . mie global 
E i А an |Indice de | пасе, de 5 ; 
Statiunea Anul zile SU termică creştere | insolatie | iY o XH. 1079 . Clasi- 
PCM | vegetaţie | corespun-| x 10-3 | 10-3 .. MHicarea 
| | activă | zátoare ` р Anua]| Media 
А | i 3 ani 
| 1949| 168 | 2941 1,51 ‘8220 4,22 
Murfatlar .:. . :| 1950) 177 3482 1,71 2608. | 4,95 4,16 Ш. 
С. | 1951! 164. 3262 1,62 2353 2,81. hp s 
1949 173 8189 ' 1,45 : 2605 8,77 
Bucureşti . . . .| 1950 178 3664 1,88 2506 4,91 4,16 ^ IH 
Por |. 1951] | 167: 3324 1,65 2488 4,01 EE. 
pur | 1949| ° 183 3336 1,50 2708 | 4,06 | т 
Drăgăşani .. . .| 1950) 189 8859 1,96 2697 5,28 4,55 ` D 
Ex id | 1951 181 3469 1,65 2640 4,85 P lere 
| ; [| 1949] 185 3885 | 1,58 2671 | 4,08 | 
Valea: Călugărească) 1950 189 3812 1,92 2781: 5,33 | 4,13. Je 
pr DM :1951| 186 .8580 1,12 2788 4,18 |. D CS 
: 1949] 169 : 8042 1,85 2409 8,95 | 
Odobeşti . . . „| 1950 178 3437 1,65 2549 |.4,20 | 3,86 IV 
| E ‘| 1951) 178 8867 1,58 2622 4,14 m^ 
E | 1949| 178. | 2914 1,18 2597 8,06 | 
.Cräciunelul de Jos| 1950| 178 8271 . 1,49 ‘2679 3,84 8,58 v 
e 1951| 178 8202 1,47 2608 3,83 
1949 169 2148 105. 2754 2,89 | | Sm 
Micäsasa Medias 1950! 168 3089 1,40 2478 3,46 8,24 - VI 
i 1951| 168 | 2996 1,31 en 


2582 | 3,38 


Din examinarea datelor din tabloul nr. 7 se constată următoarele: | 
— Indicii heliotermiei globali sint mai ridicaţi decît cei ai soiului Riesling 
italian caleulati anterior. Valoarea anuală cea mai mică este de 3,08 (Murfatlar, 
1949), iar cea mai mare 5,33 (Valea, Călugărească, 1950), în comparat e eu 2,83, 


` respectiv 4,47 pentru Riesling italian. 
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.— După media celor 3 ani rezultă următoarea clasificare: ` ` 


. 1. Valea Călugărească, indice heliotermie global 4,73 
2. Drăgășani » » » 4,56 
8. Bucu esti » ә » 4,16 
4. Odobeşti 20» » » 8,86 
5, Murfatlar » » » 8,46 
6. Or&eiunelul de jos . » » » 8,58 
7. Micăsasa-Mediaş » » 7s » 8,94 


пу; ndicii helioter mici reali rezultă din intr oducerea î în calcul a duratei efective de 
strălucire а searelui, în locul celei posibile cu сате se operează de către toţi autorii şi de 
care ne-a m $61 vic şi noi în calculele noastre. Rezultatele sînt ин în tabloul nr. 8; 


Tabloul иг. 8 


Үлан hellotermici reali enleulafi pentru întreaga perioadă de vegétatie activă, socotindu-se ca indice 
d de insolafie durata efeetivá a străluoirii soarelui . 
P ОРЫННАН НИНИН 
| Indice 


Durata |. Suma T ; А | 
E ;.. | Indice de | Indice de | helioter- Fă 
“Staţiunea | Anul а и creştere insolatie mie global Media que 
: E Х. 10-3 | H. 10 XH. | 
nr. zile | zătoare | 10-6 
Р 1949 | 168 2941 1,81 1866 1,79 
Murfatlar `... „| 1960 | 177 3482 1,71 1684 287) | 2,94 ү 
| | 1981| 164 3262 1,62 1468 2,91 
. |1949| 178 | 3189 145. | 1464 | 2,12] | 235 
Bucureşti . . . .| 1950 |^ 178 3364 1,58 1671 2,53 , B 
; | 1951 | . 167 3894 | 1,66 1441 2,40 | 
P a | 1949 | -188 8336 1,50 1572 `| 2,35 Em 
Drăgăşani —. . .| 1950 | 189 8859 1,96 1731 3,89 | 213| II 
. 1951 | 181 | 8469 1,65 1489 2,45 
RON 1949 | 185 3886 | 1,53 | 1583 2,42 
Valea Călugărească! 1950 | 189 3812 1,92 1776 8,401 | 8,01 I 
. 1951 | 189 3580 | 1,69 1906 8,21 
1949 | 169 3042 "1,85 1365 1,84 ; 
Odobeşti . . . .| 1950 | 178 3437 1,66 1586 2,81, | 2,36 IV 
1951 | 178 | 3367 1,58 1518 2,39 | 
| 1949 | 173 2914 1,18 1269 1,49 Ge ` 
Соте de Jos! 1950 | 178 3971 1,49 1575 zw 1,90 У! 
1951 | 178 8208 1,47 1921 1,89 
Us 1949 | 169 2748 1,05 | 1049 1,10 | 
Мїойзава-Мефїа$ .| 1950 | 168. 3089 1,40 1096 . 153] 132] УП 
1951 | 168 2996 1,31 1030 1,84! |. | 


Din examinarea, datelor trecute în tabloul nr. 8, în comparaţie си acelea din 


tabloul nr. 7, în care indicele de insolatie a fost socotit după durata posibilă 
à strălucirii, se constată: | 

— Indieii heliotermici, reali, ealeulati pentru întreaga perioadă а vegetației 
active, se prezintă cu o valoare mai mică decit cei anteriori. Cei mai mic, 1,10 (Micä- 
sasa-Medias, 1949), iar ecl mai mare 3,40 (Valea, Călugărească, 1950) contrastează 
față de 3, 03 respectiv 5,33, corespunzători indicilor heliotermiei globali. 

— Clasificarea centrelor rămîne însă exact aceeași, fapt care а determinat 
pe autorii citati să recurgă la durata posibilă à strălucirii, fiind mai ușor de deter- 


minat, întrucât cele mai multe centre viticole nu u dispun de date heliografice cores- | 


 punzătoar e. 
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j) Pentru cercetarea factorului umiditate am întocmit tabloul ur. 9, în care 
este redat regimul lunar și anual al precipitațiilor. 

Din cercetarea acestor date se constată: 

— În anul 1949, un număr de 3 staţiuni — Murfatlar, Valea Călugărească 
şi Orăciunelul de Jos — au fost în deficit, primind precipitatii sub 500 mm, limita, 
culturii neirigate a viei. 

Tabloul nr. 9 


Precipifaiii lunare si anuale căzute. in perioada 1949 — 1951 (nun) 


Staţiunea Anul | I | | ПИтУ | V (ут [VI VIIITX | X|XI XII | Апиа] | Media 
| . 1949) 0| 11.60] 27 20| 92| 76| -67| 28| 0| 29| 13 417) 
Murfatiar ..... 1950] 17|] 0| 27| 99] 13| 47| 31| 141 6, 17| 46| 46| 296! 348 
1951| 26| 18| 40, 91] 16 30| v| 49 022 20 o 399] 
| 1949] 3 1| 47| 29| 541100] 59! 1991 30| 3| 29| 28 517 
Bucureşti ..... 1950] 27| 2| 49| 26| 59| 17| 60| 17| 21| 29| 64] 37 srl 476 
1951: 10) 16| 89! 71| 31 63| 90! 108| 40| 1117 т] 498 
| 1949] 3| 0| 37| 4| 41113911911 129] 19) 2] 48] 33| 582 
Drăgăşani . . . .. 1950] 24| 9| 26| 38| 50! 24| 26| 95 19| 88| 52 зы 508 
1951, 80] 42] 28! 54 47) 96| 97| 48| 27| 12] 16| 6| 558 
1949 ° 0| 1| 10 8 56! 86 95 94! 9| aan 27|. 419 | 
Valea, Călugărească .| 1950 27| 4 41| 48| 66] 25| 891 93| 14! 34| 64! 93 saal 459 
1951| 32| 17| 37| 70| 59] 52| 62] 59| 15! 2| 14) 13| 430 | 
1949, 0! 01 19 12! 121200! 86| 107] 96| 0 80| 26| 573 
Odobeşti ..... 1950| 11| 1 55| 99! 61| 53 16! 33| 14| 92| 38] 50| 528} 530 
| 19511 16| 8| 37 78| 35| 93| 27| 58| 20| 20] 13] 29] 489 
1949| 2|°4| 23| 9| 64155 59] 68| 11| 8| 45| 29| 419] ` 
Crăciunelul de Jos .| 1950] 14| 8 528 68| 22| 36] 15| 38| 16] 66|] 43 80564 436. 
| 1951 18| 19] 14| 48] 30| 78| 61| 121] 37) 8 28 11| 460]  — 
D 1949] 8| 13| 27| 15) 67|174| 75| 83| 37| 10| 34| 59 607 
Micäsasa-Medias . .| 1950 30| 21 12 23| 79| 32, 38] 58! 33| 611 72] 30 492 578 
1951 24| 21] 52] 72| 73| 87| 90] 126] 6| 15] 85| 12| 620 


— În anul 1950, numărul statiunilor cu deficit de precipitaţii s-a mărit la 5 
фы gi Crăciumelul de Jos pentru a doua oară). 


— În anul 1951, din nou 5 staţiuni au rămas ОНО printre acestea, Mur- 


fatlar și Crăciunel pentru a treia oară. 

— Anotimpul cel mai sărac în precipitaţii, pentru toti anii gi la toate stațiunile, 
a fost iarna — în special luna februarie. 

— După media celor 3 ani de observaţii, 4 din cele 7 staţiuni cercetate au fost 
eu precipitaţii deficitare 1). 

— calculele de ansamblu arată că Миа ати] se află in per manenţă cu un defi- 


"cit de umiditate provenită din precipitaţii, datorită cărui fapt 1 însăşi existenţa viei 


ar fi periclitată, dacă alte surse secundare nu i-ar veni în sprijin — mai ales conden- 
sarea vaporilor de apă din atmosferă în stratul superficial al solului — fenomen 


1) Sub limita de 500 mm de 1а care irigatia se impune: 


Murfatlar . . , , .. . , .. 347 mm în medie anual 
Crăciunelul de Jos . . . . . 485 » » » » 
Valea Călugărească zei ie e ës 459 » » ». » 
Bucureşti . . . . : 0. 4: 22 446 » » » » 


632 I. C. TEODORESCU | 12 


de care xie-am ocupat în dal asupra, condițiilor climei din podgoria respectivă. 

k) Numărul anual al precipitațiilor şi ; debitul lor. În vederea unei analize mai amă- 
nuntite à regimului pr eeipitatiilor, am urmărit mersul acestora zi cu zi pentru per ioa- 
da de 3 ani de la staţiunile unde s-au întreprins experienţele. Grupînd apoi în două 
categorii, după număr şi debit, toate aceste precipitaţii, am concentrat în tabloul 
nr. 10 rezultatul general, tratind de o parte pe cele mărunte, sub 10 mm apă în total, 


Tabloul nr. 10 


Numărul anual al zilelor cu precipitaţii si debitul acestora pentru perioada 1949—1951, 
de la staţiunile undo s-au întreprins experiențele \ 


1949 1950 1951 

Nr. Nr. i ^| Nr. : 

, Suma % Suma 96 E Suma |... 
Staţiunea ` | Ре | precipita-| din (Preci |precipita-| din | Peci |precipita-| din 
РИН bilor | total ÉIS)" gie | total IST)" gäier | total 

lor m: аппа] lor | am. nual | 10ї үң e 1 

anual m anual mm anu! | аппа] m anua 

Precipitațiile mărunte (sub 10 mm apă) 

Murfatlar . 56 202,8 49,8 57 186,8 62,8 68 186,5 56,5 
București : 98 208,1 40,1 89 219,2 52,5 95 206,6 [41,4 
Drăgășani 71 188,6 82,4 68 219,2 56,7 68 219,7 86,2 
Valea Călugărească] 106 202,9 48,3 93 189,4 35,7 91 231,0 53,3 
Odobesti . 75 174,9 80,5 81 185,2 35,0 72 141,8 | 28,9 


Gräciunelui de Jos| 62 | 237,7 | 49,5 83 | 2053 | 55,7 | 2 243,1 | 51,5 
Micäsasa-Medias | 113 299,9 | 49,0 | 109 | 292,1 | 59,0 | 105 | 318,2 | 51,8 


Precipitaţiile adevărate (peste 10 mm apă) : : 


Murfatlar. ^8 208,2 | 60,7 6 113,0 | 87,8 7 143,2 | 48,5 
București 17 309,7 59,9 10. | 1944 | 47,5 18 292,0 | 58,6 
Drăgăşani 17 398,2 | 67,6 11 167,2 | 43,0 21 374,7 |.68,8 
Valea Călugărească 8 217,0 51,7 | 18 840,0 64,8 18 200,6 | 46,7 
Odobeşti | 16 398,5 69,5 | 18 849,7 65,0 |, 22 | 347,4 | 71,1 
Cräciunelul de Jos| 24 242,6 50,5 8 162,8 44,3 13 226,8 48,9 

48,7 


Mieásasa-Mediag | 17 800,5 51,0 | 13 202,5 41,0 17 301,8 


fără însemnătate pentru aprovizionarea cu apă a solului iar pe de alta ре cele ade- 
văraie, 

Din examinarea datelor cuprinse în tabloul nr. 10 se constată: 

— Precipitaţiile mărunte, tără însemnătate pentru aprovizionarea, cu apă a 
straturilor mai adînci ale solului, au atins 68% la Murfatlar gi 59% la Micäsasa, 
din totalul anual al apei căzută in 1950. 

— În anul 1951, cele märunte au insumat 56,5% din totalul apéi căzută, la Mur- 
fatlar și 53,3%, la Valea Călugărească, 

— în anul 1949, Murfatlarul a avut din nou 49,30, din total, sub forma de căderi 
mărunte, Crăciunelul de Jos 49,5%, iar Micäsasa 49%. 

— Este destul să precizim faptul că, 1а Murfatlar în 1950 precipitaţiile adevă- 


rate nu au furnizat decît 113 mm apă (37,3% din totalul anual), la Drăgăşani 167 
mm (43%), la Micăsasa 202,5 mm (41 %), la Cräciunelul de Jos 162 mm (44,3%); 


etc., spre а ле da seama de i importanța faptului relevat şi a judeca cu mai multă pru- 
dentä problema aprovizionärii eu арй, în lumina cifrelor înfățişind suma anuală 
a precipitațiilor. 


1) Perioadele ploioase au fost grupate pe ani gi staţiuni în tabloul nr. 11. Tnte- 


lesul adevárat а] acestei grupări stă în faptul că multe din precipitațiile mărunte 
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de care am vorbit mai sus sînt puse în valoare atun.i cînd ele sint intercalate în 
grupele. de zile ploioase, par ticipînd în oarecare măsură la aprovizionarea cu apă 
la solului. 

Din examinarea datelor cuprinse în tabloul nr. 11 rezultă: 

— Nu toate staţiunile folosesc la fel resursele provenind din perioadele ploioase 
Odobeşti, Drăgăşani si Micăsasa-Mediaş valorifică cel mai bine condiţiile speciale 
oferite de aceste perioade, pe cînd Murfatlar gi București sînt cele mai slab furnizate.. 


Tabloul mr. 11 


"Perioadele ploioase înregistrate în cursul anilor 1949—1951 la staţiunile viticole unde s-a experimentat 


| Precipitațiile 
: Totalul precipi- | обра | proporţia 9% 
а Ordinea : tatiilor căzute | CĂZULE în regi- | „calizată prin 
e clasificare Staţiunea în curs de 3 ani | mul perioadelor perioadele 
a staţiunilor dum pud ploioase 
d Odobesti] . . . . . . . . 1589 1109, 5 69,8 - 
П Drăgăşani . . . . .. E 1525 903,3 59,2 . 
ПІ Micäsasa-Medias . . . . 1719. 987,7 56,9 ` 
IV Valea Călugărească . . . 1878 749,8 54,7 
ү Cräciunelul de Jos ... .| . 1804 | 710,8 54,5 
УТ Bucureşti . . . . . . . . 1428 659,2  . 46,1 
VII Murfatlar . , . . . . . . 1042 468,5 44,4 


m) Perioadele secetoase. Pentru cercetarea acestei probleme au fost. grupate 
anual pe staţiuni perioadele cu mai mult de 10 zile fără pr ecipitații sau cu precipi- 
taţii sub 2 mm. Tabloul nr. 12 oglindește această situaţie. 


. Tabloul nr, 12 ` 


“Perioadele secetoase (peste 10 zile in sir fără preólpitatil sau ‘eu precipitaţii sub 2 mm) înregistrate în cursul 
anilor 1949—1951 la staţiunile unde s-a experimentat 


1949 1950 1951 Total 3 ani 
Staţiunea — Nr. | tota] DT. | Тоби | N: | товар | №: | тов 
peri- | zile OIL | zile | POL | zile | PE | zile 

oade oade oade ade 
Murfatlar еее. 7 219 10 231 9 196 26 646 
Bucureşti . . . . . . . . . . . . 6 211 9 186 8 203 23 600 
Drăgășani ........... ` 86 287 8 | 198 4 | 141 | 17 | 5% 
Valea Călugărească . , . . . . . 8 238 7 20b 5 108 20 | 545 
Odobeşti  . . . . . . . . . . . 8 212 9 172 8 160 25 544 
Cräciunelul de Jos . . . . . . . 9 | 206 8 | 136 7 | 157 | 19 | 499 
Micüsasa-Mediag ........ 8 179 3 81 4 97 | 16 | 35% 


Din cercetarea datelor cuprinse în acest tablou rezumativ, se dedue urmätoa- 


rele: 
— Perioadele secetoase variază atit ca număr, cât si ca durată, de la an la an. 
— După totalul celor 3 ani, situaţia perioadelor secetoase, ca număr și Шен 


duce la următoarea clasificare a centr elor considerate :. 


1. Murfatlar ......... 26 perioade cu 646 de zile în total 
2. Odobeşti . . . + . . . . . . 23 › » 600» » » » 
8. Valea Călugărească ss 17 » . » 676 » D » » 
4. Drăgăşani „........ 20 >» » 645 » » » > 
5. Bucureşti . . . . . . . (0. 20 » » 544 » » » > 
6. Cráciunelul de Jos E 19 >» » 499 » » » » 
7. Micăsasa- Mediaş... . . . . 15 › » 867 » » » в 


\ 
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n) Perioadele secetoase cele mai lungi. Din totalul de 145 de perioade secetoase 
înregistrate în cursul celor 3 ani de observaţii la cele 7 centre viticole, unde s-au 
executat experienţele, au fost identificate un număr de 15 perioade cu о durată 
depăşind 40 de zile consecutive de secetă, după cum urmează; 


Valea Călugărească ...... 5 perioade cu un total de 303 de zile 
Murfatlar ec... 3 » .» » » » 152 » è 
Drăgăşani /.......... 2 » ово » 188 » » 
Micásasa-Mediag . . . . . . . . 2 >» p » » » 88» » 
Crăciunelul de Jos ...... qeu pp o» 95 86» w 
Bucureşti e, L » уу » B9 ».» 
Odobeşti . . . ...... s. loo» » » » » 46 ».» 


9) Raportul între umiditate şi temperatură (coeficientul hidrotermic). Suma pre- 
eipitatiilor căzute nu poate da imaginea exactă asupra g adului de asigurare cu umi- 
ditatea necesară culturii viei, deoarece о mare parte din apa căzută se pierde prin 
evaporatie. Pierderile de această natură sînt legate direct de gradul temperaturii. 

Pentru aprecierea resurselor de umiditate disponibile în sol, am recurs la sta- 
bilirea indicilor hidrotermici, pentru două din cele mai importante faze ale vegetației, 
după metoda Seleaninov (7): | 

1. Indici? hidrotermici dim faza creşterii intensive au fost caleulati bazîndu-ne 
pe observaţiile fenologice asupra soiului Pinot gris altoit pe Riparia х Rupestris 
101—14, rezultatele fiind înfățișate în tabloul. nr. 18.. - Е 

: Tabloul nr. 18 
Злая bidrotermici din faza creșterii: intensive (de la desmugurire pînă 1а înilorit), caleulafi pentru perioada 


1949—1951 la 6 din staţiunile viticole undo s-au executat experiențele Academiei В, P, R., ca martor pentru - 
_compatare fiind utilizat soiul Pinot gris altoit 101 —14 e 


„Durata făzei de m Suma E 

= - creştere intensivă Nr. zile pum. precipi- Tadi- 
Statiuncà Anal ~ cu tem- | termică | Gier | cele | Obs. 

WW ГЕИ „ | peratură corespun-| căzute hidro- 

gurire fuflorit | activi | zătoare | Sie termic 
1949 | ЗУ 31,V 80 490 20,0 | 0,4 | — 
Murfatlar . . | 1960 | 94.1V LVI 42 | 707 131 | 02 | — 
1961 | 22IV | му 40 636 56,7 | 09 | + 
1949 | 2LIV 27.V |. 37 619 64,5 | 1,0 + 
Bucureşti . . . | 1950 | 17.1V | 23% 37 624 49,9. | 68 | + 
-1951 | 19.1V | ФУ 38 592 83,9 | 14 | + 
| 1949 | 91V | 98V 50 182 461 | 96: {| +. 
Drăgäşani . . . | 1960 | GIV | 22v - 47 7:26 | 808 |11 | + 
| 1961 | 51у | 95v bi | 407 88,8 |. 22 | +. 
Sg 1949 | 141V | 98.V 45 2998 | 988 | 18 | + 
Yalen Олы 350 |. ILIY «| av 42 704 6,4 | 09 | +: 
E 1951 | 943ү | 30%. 37 703 1444 | 20 | + 
| 1949 | 24.1V 2.VI 40 703 139 | 0,2 | — 
Odobeşti . `. | 1950 | 17.IV | 27V 41 | 718 40,3. | 0,6 | + 
| | 1951 | 21V | 31У 60 861 163,7 | 19 | + 
Ste 1949 | 2LIV 6.VI 47 802 842 | 10 | + 
Dame de . | 1950 wm | ar 45 717 |. 502 |07 | + 
1951 | 41у | 99V 56 740 |^ 104 |09 | + 


Diu compararea indicilor hidrotermici obţinuţi, rezultă: 

— În алш 1949, staţiunea Odobeşti a obtint valoarea cea mai mică (0,2) 
situîndu-se, comparativ cu situaţia din U.R.S.$., în condiţiile dogertului. Paralel, 
a avut de suferit si stațiunea Murfatlar (0,4), situtndu-se în condiţiile semidegertului. 


4 | : ELEMENTELE CLIMATICE ÎN CULTURA VIȚEI DE VIE , .635 


— În anul 1950, stațiunea Murfatlar a trecut printr-o criză mult mai gravă, 
(indice 0,2) luînd locul ocupat de Odobeşti în anul precedent. | 
— În anul 1951, toate staţiunile au obţinut indici hidrotermici superiori limitei 
critice, care este Ia 0,5, sub eare.eultura neirigată a viei nu este posibilă decât în cazuri 
speciale. | 
: 9. Indici hidrotermiei din perioada reproduc[iei au fost caleulati la fel, situaţia 
ind înfățișată în tabloul nr. 14. 


Tabloul nr. 14 


щей hidrotermici din perioada reproductiei (de la înflorit pînă la Seil calculati pentru intervalal 1949—1951 
a 6 din staţiunile unde s-a experimentat ca martor pentru comparare, fiind folosit soiul Pinot gris altoit pe 101—14 


Durata perioadei Suma Suma 


: Nr. zile | ss | precipi- | Indi- 
de reproductie termicà АН D . 

; ` eu tem- tatiilor | cele 
Staţiunea Anul peraturá i ln corespun-| hidro-, OPS: 

Întlorit; | . Pirgá activă Be zütoare |termie 

mm 

„= | 1949 | зу Eet: 70 1413 | 1868 | Li | +: 
Murfatlar . . . | 1950| 1.VI | 10;VIII 71 1563 87,6 |:0,6 | + 
| 1951 | 31V | МУН 47 1018 457 | 04 | — 
1949 | 27.V 2, VIII 68 1361 | 159,8 1,2 T 
Bucureşti . . . | 1950 | 23.V | 15.VII 54 1216 | 876 | 0,7 | + 
. [1951 | 26.V | 15.VII 51 1089 712 | 0,6 | + 
1949 | 28.V ЗУШ 68 1851. | 2609 | L9 | + 
Drăgășani - . . | 1950 | 22.V | 28.VII |. 68 1560 | 53,7 | 08 | — 
1951 | 25.V 1.VHI 69 148 | 2761 | 19 |+ 
res 1949 | 28.У 2.VIIT 67 1854 181,7 1,3 + 
Valea Câlugă- | 1950 | oe | 18.VII 58 | 1385 | 1829 | L9 | + 
Tească + . - | 1951 | 80.V | 31.VII 62 | 1880 | 1166 | 09 | — 
` | 1949 | эу |12.VIII 72 1395 | 9861 | 20 | + 
Odobeşti . . . | 1950| 27.V | 92.VH 57 1194 | 100,5 | 08 | + 
1951 | 31.V | 18УШ 80 1710 | 1342 | 68 | + 
de 1949 |  G.VI | ЗУШ 64 1114 | 200,4 | 17 | + 
ет 71 1437 | 1036 |07 | + 
прена 1951 | 29.V Т.Ү 71 | 1495 | 2472 | 17 | + 


În examinarea comparativă a indicilor hidrotermiei din tabloul nr. 14, se 
constată; 

— În anul 1949, toate staţiunile, în frunte cu Odobeşti, Drăgășani gi 
Crăeiunelul de jos $1 sfîişind eu Mwfatlar, au dispus de о cantitate prea mare 
de apă în perioada reproduetiei: 2,0 la Odobeşti, pînă la 1,1 Murfatlar. 

— În anul 1950, toate staţiunile au fost normal aprovizionate eu apă în perioada 
reproductiei, cu excepţia centiului DiZgágani, care a avut indicele heliotermie 
0,3, situîndu-se în condiţiile deşertului. În același timp la Valea Călugărească s-a: 
înregistrat un exces de umiditate față de cerinţele minime ale viței de vie. 

— În anul 1951, staţiunile Drăgăşani şi Crăciunelul de Jos au dispus de umidi- 
tate în exces (1,9 respectiv 1,7), pe cînd staţiunea Murfatlar a dus lipsă de apă în 
sol (indice hidrotermie 0,4). 

Din cele ce preced, rezultă că indicii hidrotermici exprimă în chip satisfăcător 
gradul de aprovizionare cu apă a solului, putindu-se aprecia destul de bine rezervele 
locale şi obţinîndu-se un mijloc destul de sigur pentru compararea, recoltelor anuale 
din diferite localităţi. 2 We 
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CONCLUZII 


Pentru aprecier ea măsuiii în care pot D satisfăcute cerințele agrobiologice a 
viței de vie de factorii determinanti ai climatului, am utjlizat unele metode. noi, 
adáugind cîteva aplicații proprii, în scopul de a le face utilizabile î în lipsa observațiilor 
fenologice sau pentru zonele noi în per spectivä. - 

Propunem ca aceste metode să fie încercate, folosite, eventual îmbunătățite 
de autorii noştri, socotind perimată la ora actuală vechea metodă a «sumei calo- 
rice e criticată са nesigură de fiziologi si о. necorespunzätoare de ampe- 
lografi. | 


МЕТОДЫ ИНТЕРПРЕТАЦИИ КЛИМАТИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ, 
ПРИМЕНЯЕМЫХ ПРИ КУЛЬТУРЕ: ВИНОГРАДНОЙ ЛОЗЫ 


(КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ) 


При исследованияя влияния решающих атмосферных факторов 
автор применял новые методы для оценки климатических источников, 
неиспользованных до настоящего времени в PHP. 


Исследование термического фактора было проведено по методу’ 


термического баланса, применяемого в СССР Ф. Ф. Давитаевой, во 
Франции Бранасом- Берноном- Леваду, в Чехословацкой Народной Рес- 
публике Блаха и Луза и автором; в более ранних работах, начиная с 
` 4951 r. 


Влияние фактора инсоляции было исследовано методом гелиотер- 


мического продукта. Влажность была исследована группировкой еже- 
" годных осадков: небольшие дожди и настоящие дожди. Источники 


влажности были параллельно изучены при MOMOM гидротермических. 


коэффициентов по методу Селянинова.. 

Для наглядного объяснения, полученные в период от 1949 до 
1951 rr. результаты были представлены 7 винодельческим районом, 
где было предпринято проведение опытов в рамках Академии РНР. 

Это метод способствует оценке климатических источников различ- 
ных центров как для виноградной лозы, так и для других растений. 


“MÉTHODES D'INTERPRETATION DES ELEMENTS CLIMATIQUES 
APPLICABLES À LA CULTURE DE LA VIGNE ` 


(RÉSUMÉ) 


Pour ja recherche de l'influence des facteurs atmosphériques déterminants, 


‘on à eu recours à l'application de quelques nouvelles méthodes d'appréciation des 


resources climatiques, méthodes qui n’ont pas encore s employées dans la Répu- 


blique Populaire Roumaine. 

Le facteur thermique a été étudié à l'aide de la шй du bilan thermique. 
Cette méthode а été appliquée par Е. F. Davitaia en U.R.S.S. „par Branas, 
Bernon et Levadoux en France, pr Blaha etLuZa:en "Tchécoslova- 
: quie. L' Auteur lui-même l'a appliquée dans ses travaux antérieurs, à partir de 1951. 
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L'influence du facteur insolation a été étudiée à l'aide de la méthode du produit 
héliothermique et de celle de l'humidité, en classifiant les précipitations annuelles 
en petites pluies et pluies véritables. Parallélement, les ressources d'humidité ont 
été appréciées à l'aide des coefficients hydrothermiques, selon la méthode de Séléan- 
ninov. 

Les résultats obtenus entre 1949 et 1951 dans 7 centres viticoles, où des expé- 
riences ont été entreprises sous l’égide de l'Académie de la Republique Populaire 
Roumaine, illustrent l'application de ces méthodes. Ces résultats sont exposés en 
détail dans le texte roumain. 

. Ces méthodes permettent d'apprécier les ressources climatiques de différentes 
régions, tant pour la viticulture que pour tout autre genre de culture. 
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Privire generală asupra, regiunii cercetate 


Porțiunea de silvostepă cuprinsă între Siret gi оа poate îi considerată 
са destul de unitară. De fapt, un hotar fitogeografic precis este reprezentat prin Căl- 
mätui, altul prin Ialomiţa. Portiunile la nord de Călmățui si la sud de Тайота 
sînt profund deosebite î între ele ; iar porţiunea dintre aceste două ape are un caracter 
mai mult sau mai puţin intermediar, prezentînd Я unele aspecte particulare. 
De fapt, deosebirile de mai sus se constată cercetind vegetaţia forestieră actuali. 
Dar studiile pedologice amănunțite, executate în ultimul timp, arată că în trecut 
intinderea pădurilor de silvostepă, a fost în această regiune mult mai mare decît 
acum. Probabil, nicăieri în alte păr fi ale ţării silvostepa n-a fost atit de puternic 
restiînsă prin acțiunea omului ca aici; în locul ei s-a instalat «stepa de cultură ». 
Limita din trecut dintre stepa naturală şi silvostepă este терг ezentată prin limita 
aetualá a cernoziomului degradat. Această limită urmează aproximativ linia Balta. ` 
Fundata (pe Ialomiţa) — Reviga — vest Ruşeţu — Galbenu, ocolește pe la nord- 
vest complexul lacurilor Jirláu — Amara — Balta Alb&—Ciulnita pînă la est de 
Vileele, de aici coteste iar spre nord pînă la Gologanul, face o nouă inflexiune gi atinge 
lunca Siretului la Suraia (la est de Focșani). 
` Limita admisă de noi între silvostepă gi zona forestieră urmează la sud de Adjud 
limita de jcs a terasei superioare a Siretului, face o inflexiune pînă la vest de Panciu, 
iar de aici urmează aproximativ linia Odobeşti — vest Rîmnicul Sărat — circa 
10 km vest Buzău, apoi marginea dealurilor pînă în partea estică а raionului Ploegti ; 
aici coteste spre sud pe interiluviul între Cricovul Sărat și Teleajen, taie cursul 
inferior al Prahovei si iese pe Ialomiţa la Fierbinti; o prelungire pare să treacă și 
la vest de Teleajen (în general aici limita, este nesigură). 
Actualmente pădurile s-au pástr: at în puţine puncte din toată această întindere. 
[| Ele se grupează їп trei centre. Cel mai important este cel de nord, care începe aproxi- 
- mativ din dreptul oraşului Rimnicul Sărat și se întinde pînă la circa 15 km nord 
| de Mărășești si Panciu, ocupind toată lăţimea, benzii de cernoziom degradat. O 


+) O serie de date floristice si sugestii valoroase au fost primite de autorii lucrării de 
la Г. Șerbănescu. 


UE Ss 


640 `$. PASCOVSCHI şi COLABORATORI | 2 


pădure izolată se mai află la est de această bandă, în vechea luncă a Siretului, la 
Corbu ; de fapt, această pădure nu este izolată complet, ci se leagă de cele din stînga 
Siretului, unde silvostepa coboară mult mai jos decît pe dreapta. 

A doua bandă de păduri porneşte din împrejurimile oraşului Buzău . (pădurea 
Crîngul Buzăului şi Lipia) şi se întinde în lungul Călmățuiului, pînă ce atinge limita 
silvostepei. Citeva rămășițe de păduri (uneori numai arbori izolaţi) se găsesc și mai 


la est de această limită, pînă în apr opierea confluenței Cälmätuiului cu Dunărea. 


Aceste rămăşiţe marchează existența în trecut a unor păduri de silvostepă izolate 
în interiorul stepei («insule de antestepă în stepă» după terminologia prof. 
Р. Enculescu); apariția lor aici èste determinată de condițiile ecologice 
speciale. 

О a treia bandă, cea mai fărîmițată, este repr ezentată numai prin cîteva păduri 
în lungul limitei vestice și sud-vestice a regiunii cercetată, de la Valea Călugărească 
pînă la est de Urziceni. Această bandă nu atinge limita, silvostepei stabilită pe baza 
caracterelor pedologice. 

Luncile Siretului si Ialomiţei, care reprezintă limitele regiunii studiate, sînt 
bine împădurite ` dar, natural, aici se găsese păduri de luncă gi zăvoaie, care au ца 
caracter azonal. În lunca Buzăului sînt, de asemenea, cîteva zăvoaie, dar mai îrec- 
vente sint cätinisurile. Aceste formaţiuni de tufärisuri se întîlnesc și în lungul altor 
ape, mai ales acolo unde aluviunile lor sînt mai mult sau mai puţin sărate. 

Limita între silvostepă şi zona forestieră, arătată mai sus, taie partea superioară 
a podișului Rîmnicului. Această împărţire poate fi contestată, deoarece din punctul 
de vedere al răspândirii solurilor $i a vegetației ierbacee, acest podiș, în întregime, аг 
trebui înglobat în silvostepă. Dar pădurile de aici nu mai au caracter de silvostepă. 
Răspândirea masivă a gorunului „un element caracteristic pădurilor de deal, precum 
Я apariţia locală а fagului, justifică împărțirea admisă de noi. Trebuie menţionat, 


însă, faptul că în aceste păduri se semnalează apariţii locale de stejar pufos, care ar 


putea fi calificat ca element de silvostepă; dar astfel de apariţii se cunosc gi din 
interiorul regiunii. deluroase. 


Descrierea tipurilor de pădure 


În cuprinsul silvostepei studiate compoziţia pădurilor se schimbă destul de 
mult, în funcție de condiţiile ecologice locale. Au putut fi шене; in conse- 
cinţă, mai multe tipuri de pădure. 

În comunicarea de fatä se vor descrie numai adevăratele « păduri de silvostepă» 
adică cele situate în cîmpie. Nu ne vom ocupa de păduri de luncă, závoaie gi cáti- 
uiguri, care reprezintă aici formaţiuni azonale. Fără îndoială, din punct de vedere 


` teoretic, niei studiul lor n-ar fi lipsit de interes; menţionăm în treacăt că pädu- 


vile de luncă aici capătă un aspect aparte, datorită pătrunderii cîtorva, elemente 
de silvostepă, mai xerofite (în primul rînd stejarul brumăriu, Quercus peduncu- 
liflora К. Koch). Dar scopul principal al studiului, și anume de a servi ea un îndrep- 


tar pentru viitoarele culturi artificiale de protecţie, cere să ne limităm la adevă- 


ratele péduri de silvostepă. 

De asemenea, nu ne -ocupăm de pădurile din partea superioară a podișului 
Rimnicului, pentru motivul arătat. Studiul lor urmează să se facă ulterior, împreună. 
cu al pădurilor situate mai spre interior, în regiunea deluroasă. 

Tipurile de pădure întîlnite în silvostepa propriu-zisă aparţin următoarelor 
patru formaţiuni (în ordinea importanţei): stejerete, sleauri, ulmete şi trásinete. 


Le vom examina pe rínd. 
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L STEJERETE 


De fapt, aici se grupează tipurile de pădure foarte deosebite din punct de vedere. 
ecologis, începînd. de la pădurile xerofite de stejar brumäriu gi pufos gi terminînd 
eu pădurile de stejar pedunculat pur, situate în depresiuni cu exces temporar de umi- 
ditate. Normal ar fi să facem o distincţie trangantá între aceste două grupe extreme. 
Dar pe teren ele apar totdeauna legate prin câteva tipuri intermediare. Condiţiile 
ecologice locale fac ca în regiuriea cercetată tocmai unul din aceste tipuri intermediare 
să fie mai răspîndit, dînd silvostepei de aici un aspect particular. Deci, sîntem nevoiţi 
a trata stejeretele la un loo, în succesiunea lor naturală, SES condiţiile ecologice.. 
Vom idc trei grupuri de tipuri. 


A. Grupul: Stejerete erofite de stejar brumăriu şi pufos 


1. Tipul: Stejar brumăriu À în amestec cu stejar pufos 


Acest tip se găsește pe o porțiune redusă în pădurici mici din: apropierea gării 
Voetin, la nord de Rîmnicul Sărat, anume Movila Flocoasă, Roată şi Cälugäreasca. 
Astăzi “este reprezentat prin lástiguri degradate, cu consistenţa 0,5...0,7. 


Amestecul este neregulat ; pe alocuri pr edomină stejatul pufos, în alte părţi brumăriul, — 


Diseminat se mai găsesc stejar pedunculat (Q. Robur L.), ulm (Ulmus procera 
Salisb.), păr (Pirus communis. L.), măr (Malus pumila Mill.). 

Arbuștii sînt abundenti, mai ales páducelul (Crataegus monogyna., ШО si 
părul eiutei (Rhamnus cathartica L, ), apoi mäcesul (Rosa canina L.), lemnul eiineso 
(Ligustrum vulgare L.) si mai rar salba moale (Euonymus europaea L.) ; la acestea 
ве adaugă pîlcuri de arbuști și subarbusti mărunți— porumbarul (Prunus spincsa 
L.), ciresul pitie (Cerasus fruticosa (Рай). Wer.), migdalul pitic (Amygdalus nana. 
L.) şi rásura (Rosa gallica L.). E 

Vegetația ierbacee este puternie dezvoltată şi reprezentată prin specii de locuri 
deschise: Festuca valesiaca Schleich., Koeleria gracWis Pers., Stipa capillata L., 
Andropogon ischaemum L., Hierochloe odorata (L.) Wahlenb., Iris graminea L., Adonis 
vernalis L., Pulsatilla nigricans Stoerck; Phlomis pungens Willd., Aster Linosyris 
(L.) Bernh., Artemisia austriaca Jacq. ete. 

Solul este un cernoziom puternice degradat, în general argilos, foarte 
compact. 

Apariţia acetui tip într-o insulă mică, toemai spre limita zonei forestiere, trebuie 
explicată prin coborîrea stejarului putos din podigul superior al Rimnieului, unde 
se găsește ре alocuri, iar în trecut; trebuie să fi fost destul de abundent. Datorită 


„ condiţiilor edafice el s-a putut introduce aici în arborete de stejar brumăriu. 


În restul silvostepei dintre Siret și Ialomiţa, stejarul pufos pare să lipsească 
cu désävirsire, pe cînd în alte regiuni de silvostepă este un element caracteristic 
și localizat, mai mult spre limita stepei. 


2. Tipul: Stejar brumăriu pur pe cernoziom puternic degradat, cu substrat de loess 


Acest Up. se caracterizează, în primul rînd, prin creşterea viguroasă a stejarului 
brumăriu. Arboretele sînt bine încheiate (dacă n-au fost degradate de om). Arborii 
sînt drepţi, „înalţi și bine elagati (de asemenea, dacá nu Sep а 3-a sau а 4-a 
generaţie de lăstari, pășunat în plus). . 
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Etajul dominant este compus din stejar Dbrumäriu, aproape pur. Diseminat 


poate apare si stejarul pedunculat (mai ales în apropierea pădurilor, cu participarea: 


mai mare à acestei specii); apoi ulmul și părul páduret. 

Subarboretul în păduri bine încheiate este, în general, puţin dezvoltat, în cele: 
întrerupte mai. abundent. Este compus din păducel, părul сле, lemn ciinesc,. 
mai rar măr páduret, porumbar, corcodus (P. cerasifera Ehrh.), nien şi 306 (Sam 
bucus migra L). 

Arboretele bine încheiate se caracterizează prin litiera bme constituită şi prir 
vegetația ierbacee slab reprezentată, localizată mai mult în poieni gi goluri. Plantele 
ierbaeee caracteristice acestui tip sînt: Poa pratensis L. var. angustifolia (L.) Hay,. 
Chrysopogon Gryllus (Torner) Trin., Carex praecox Schreb., Crocus reticulatus 
M. B., Ranunculus illyricus L., Adonis vernalis L., Pulsatilla nigricans Stoerek, 
Phlomis pungens Willd., Stachys recta L. ete. 

În majoritatea cazurilor, însă, arboretele sînt degradate prin exploatări in ering: 
repetate si prin pășunat, ceea ce a condus la scăderea puternică а consistentei. În. 
astfel de arborete rărite näväleste vegetația ierbacee de locuri deschise eu carac- 
ter xerofit. În special, sint abundente Andropogon ischaemum L. gi Artemisia 
qustriaca, Jacq. 

Solul este reprezentat, prin cernoziom puternic degradat, arátind pe alocuri 
chiar începuturi de trecere spre solul brun-roscat de pădure. Roca mamă este 
loessul. 

Acest tip este destul de rar în regiunea cercetată, spre deosebire ав silvostepa. 
de la sud de Talomifa, unde este larg ráspindit gi trebuie socotit drept cel mai 
reprezentativ. Îl găsim în apropierea orașului Buzău, în pădurile Brădeanu, Maxenu 
si Sopirliga- -Brebu, precum și în rămășițele de păduri de la Florica, Gherăseni şi 
Тара; apare apoi în pădurea Sälcioara din apropierea orașului Rîmnicul Sărat 
şi în petece mici între Rimnieul Sărat si Focşani, de exemplu în nordul pădurii 
Movila, Flocoasa (unde se mai gäsese diseminate exemplare de stejar pufos); în 
sfîrşit, tot aici trebuie clasate pădurile puternic degradate de la colțul sud-vestic 
al regiunii cercetate — Redea lîngă Urziceni, Fulga între Urziceni şi Urlaţi, Tufele 
Serdaru la nord de Fierbinti. 


3. Tipul: Stejar brumăria pur pe cernoziom puternic degradat, cw substrat de misip. 


Din acest tip nu se întîlnesc astăzi decât rămășițe cu totul neînsemnate. Găsim 
varigti sau exemplare răzlețe de stejar brumäriu, printre care se mai pot întîlni 
grupuri de arbusti-päducel, migdal pitic, ulm de plută (Ulmus suberosa Mönch). 
Acolo unde s-au păstrat реле. ceva mai compacte de stejar, vegetaţia lui este 
multumitoare, apropiindu-se de tipul precedent. 

În vegetaţia ierbacee sînt caracteristice: Iris pumila L., Gypsophila panicu- 
lata L., Syrema cana (Pill. et Mitterp.) Simk, Erodium Neilreichii Janka, Viola 
Himmetii Boiss. ‚ Tragopogon floccosus W. et К. Consistenta arboretelor fiind redusă, 
vegetaţia de ton enuri deschise năvăleşte puternie; pe alocuri este abundentă Stipa 
capillata L. 

În forma lui caracteristică, acest tip nu aparţine silvostepei, ci insolelor de 
pădure din stepă; se localizează pe dune nisipoase la sud de Călmățui, mai ales 
în pădurea Viişoara, în apropiere de Dunăre. Resturi neînsemnate se mai "Eásesc 
in pádurile Colțea ; şi Cioara, precum și în interiorul silvostepei, în pădurile Кореја, 
Macoveanca şi Căldărești (а est de Pogoanele). 
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Solul format pe aceste dune este un cernoziom degradat, profund, nisipos: 
Caracteristică este apropierea apei freatice, саге condiţionează vegetaţia bună a 


stejarului, cu toate că pădurile respective se dais în imediata vecinătate а stepei 


uscate. i 
` Tot la sud de Călmățui, dar mai spre ves în cuprinsul silvostepei, se gásesc 


resturile câtorva păduri care fae trecerea spre tipul precedent. Creşterea stejarului 


este și aici destul de viguroasă. Dintre arbuşti se întîlnese porumbarul, mácegul, 
migdalul pitic, părul eiutei. În pătura vie predomină specii de terenuri deschise ; 
se mai adaugă unii subarbugti, ea rugul de cîmp (Rugus caesius L.) gi läsnicior 
(Solanum dulcamara L.). Terenul este încă pronunţat ondulat, amintind forma 
vechilor dune, dar solul este mai compact, de textură luto-nisipoasă. 

Apa freatică este aproape de suprafaţa solului. 

Aceasta este situația în pădurile din jurul ipu Pogoanele-Văleanca, 
Filoti, СЫйта şi Dumbrava-Metelen. ` 

Din punct de vedere strict ştiinţific s-ar putea pune pr oblema împărţirii tipului 
de fată în două, conform deosebirilor arătate. Dar întinderea prea redusă а restu- 
rilor naturale din aceste păduri nu îndreptățește o astfel de împărţite migáloasá, 
iar extrema lor degradare din салла. omului nici n-ar permite scoaterea î în evidență 
a caracterelor. distinctive. 


4. Tipul: Stejar brumüriw pur pe cernoziom slab degradat, cu substrat de loess 


Acest tip se caracterizează, în primul rînd, prin consistenţa, mai redusă a arbo- 
retelor, cu aşezarea arborilor în giupe gi buehete gi prin creșterea mai proastă a 
stejarului, cu trunchiuri scunde, conice și slab elagate. Arboretele actuale, puternic 
degradate de ‚ош, nu permit a judeca cu precizie in ce măsură aceste caractere 
au existat și în stare absolut naturală. Totuși, sint motive destule să credem 
că în multe cazuri se găseau raristi naturale, cu portul caracteristic 
arborilor де silvostepă, scund, cu coronamente mult lätite (de exemplu 
pădurea Malu). 

п unele cazuri este greu de făcut o distincție precisă între arborete de acest 


„tip şi arborete puternic degradate de om din primul tip de stejar brumăriu, deseris ` 


la început; pentru o astfel de separație sint necesare studii pedologice de detaliu. 

Arboretul este compus din stejarul brumáriu, la care se mai pot adăuga ulm 
şi păr páduret diseminati. În subarboret — păducel, mäces, soc negru, ceva mai 
rar — măr pădureţ, părul ciutei, ulm de plută, iar în locuri goale, porümbar și 
migdal pitic. Vegetaţia ierbacee de locuri deschise, cu predominarea aceloraşi specii 
ca in tipurile precedente. 

Solul caracteristic acestui tip este un cernoziom slab degradat, cu substrat 
de loess. 

Acest tip în mod obişnuit însoțește pe cel al stejeretelor pe cernoziom puternie 
degradat cu substrat . de loess, formînd o bandă exterioară, spre stepă. Esté 
caracteristice silvostepei la sud de Talomita, iar în regiunea cercetată este puţin 
răspîndit. 

ÎL găsim în colţul ei sud-vestic, în pădurea Malu între Urziceni şi Slobozia, 
apoi la est de Rimnieul Sărat, în păduri ile Spătăreasa, Tufele şi în resturile pădurii 
 Suligatu, si la est de Focșani in pădurea Зигала. 

ii Insular, acest tip.apare şi în stepă, gi anume în rămăşiţe de păduri la Lisco- 
teanea gi Tonesti, la nord de Călmățui. 
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B. Grupul:  Btejerete „amestecate de stejar brumăriu şi stejar pedunculat: 


Acest grup este constituit dintr-un singur tip, care apare in trei faciesuri, 
definite după participarea speciilor de amestec. 

Trebuie, însă, considerat aparte, în primul rînd fiindcă reprezintă legătura 
între stejeretele xerofite. din grupul precedent gi stejeretele pure de stejar pedun- 
culat, situate în staţiuni cu umiditate suficientă, sau chiar în exces în al doilea 
rind fiindeă ocupă în regiunea cercetată suprafeţe mai mari decât oricare alt tip 
şi îi comunică un caracter particular. 
Deseriem tipul cu cele trei faciesuri. 


1. Tipul: Stejeret amestecat de-Stejar brumăriu şi pedunculat 


a) Facies fără specii de amestec. Arboretul este constituit dintr-un amestece 
de stejar brumăriu şi stejar pedunculat în diferite proporţii; diseminat apare 
ici-colo ulmul. Arbuştii nu sînt prea abundenti — păducel, porumbar, măceş. Vegé- 
tatia nu este prea viguroasă, deoarece arboretele sint degradate prin exploatări 
repetate în crîng. 

Într-o formă ceva mai bună arboretele de acest facies зе intilnese pe supra- 
о relativ mici în cîteva păduri dintre Rimnicul Sărat si Foegani- Roata, Serparu, 
Sihlea. : 

Faciesul reapare şi la nord de Focşani, mai ales în jurul localităţilor Mărăşeşti 
şi Panciu. « Pădurile » de aici, însă, sînt extrem de degradate, fiind reduse la raristi 
de arbori bătrîni sau lăstărişuri, de asemenea foarte rare, pe cale de dispariție. De 


fapt, din cauza degradării prea avansate este greu de spus dacă lipsa speciilor de 


amestec este naturală. sau se datorește distrugerii de către om. Astfel de rămășițe 
sînt reprezentate prin «pădurile» Frunzoaia, Răzoarele, Gîrnetis ete. ; arbori izolaţi 
se găsesc în lungul șoselei Mărăşeşti- Panciu, precum şi la nord de “Focșani, între 
comuna Petrești si șoseaua Mărășeștilor. 


b) Facies cu ulm. Arboretele amestecate de stejar brumăriu și pedunculat cu 


mult ulm ocupă suprafețe destul de mari. În multe puncte sînt bine încheiate şi 
au о vegetaţie destul de frumoasă, deşi sînt toate provenite din lăstari. Cele două, 
specii de stejari se #85056 în pr oportii variabile. predominînd cînd unul, cînd altul; 
desigur mai spre stepă crește proporţia brumăriului, mai spre dealuri și pe soluri 
mai compacte — а pedunculatului. Ulmul perticipä si el în cantitate destul de 
mare, putînd ajunge pînă la 25%; din punct de vedere sistematic cele mai abun- 
dente sînt formele intermediare (Ulmus ambigua Beldie), destul de frecvent este 
si U. foliacea Gilib. pe cînd U. procera Salisb., în forma tipică se intilnegte foarte 
rar, Din alt arbori se mai întilneşte pe alocuri părul päduret. 

Flora arbustivä este și ea destul de bogată, fiind reprezentată mai ales prin 
păducel, porumbar. 1196$, părul eiutei, salba moale, mai rar ulm de plută, mur 
(Rubus caesius L.), singer (Cornus sanguinea L.), lăsnicior, drobitä (Genista d 
L.), lemn cfinése; pe alocuri apare curpenul de pădure (Clematis Vitalba LA În 
mod excepţional se întîlnește alunul (Corylus Avellana L.). 

Flora ierbacee are aspect de pădure în multe locuri, spre deosebire op raristi 
„de stejar brumăriu. Găsim plante proprii stejeretelor si chiar sleaurilor, ca Poty- 
gonatum latifi Вит. (Jasq.) Desf., Clematis recta L., Fragaria viridis Duch., Geum 
urbanum L., Heracleum splondyum L., Valeriana officinalis L., Lapsana communis 
L. În poieni si goluri se in.taleazá vegetatia de locuri deschise, са in ир рте- 
cedente. 
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Acest facies se intilneste frecvent în banda de păduri dintre Rîmricul Sărat 

si Focşani, de exemplu Sihlea, Tufele lui Tivga, Vasianu, Racoviţa. Reapare la 

nord de Focşani, în resturile de pădure de la Carnabel, și la marginea Märäsestilo т, 
în rămăşiţele pădurii Deasa. 

Tot aici trebuie clasată pădurea Corbu din lunea veche a. Siretului, lo sud-est 
de Focşani. Această pădure, însă, diferă de celelalte prin solul format din: aluviuni 
mai recente. Din această cauză apar și unele specii ierbacee, ce nu se întîlnesc de 
obicei în acest facies: Stipa capillata L. (indicator de sol neevoluat) si Statice lati- 
folia Sm. (indicator al prezenței gipsului in sol). 

Tn sfârșit, faciesul se găseşte şi în unele păduri din apr opierea oragului Buzău- 
KE Gomoesti. Aici, însă, se schifeazá aspecte de trecere atît spre faciesul 
urmtor, cit şi spre tipul stejeretului de depresiune. În pădurea Maxenu, datorită 
apropierii pînzei de apă freatică gi în general umidității mai mari a à solului, plantele 
ierbacee de șleau apar în număr mai mare ; în afară, de cele arătate pînă aici cităm: 
Scilla bifolia L., Stellaria graminea L., Viscaria vulgaris Bernh., Glechoma hirsuta 
W. et K., Doronicum hungarieum (Sadl.) Rehb., Serratula tinctoria L. În pădurea 
Gomoești caracteristică este prezența speciei Tulipa silvestris L. | ' 

е) Facies си ulm si acerinee. Se deosebeşte de precedentul prin flora lemnoasă, 
mai bogată. Dintre arbori se adaugă jugastrul, care se ridică uneori la proporție 
destul de mare (20—25%). În subarboret este pe alocuri abundent arțarul (Acer 
tataricum L.), care poate forma desișuri aproape continue. 

Mai sînt abundenti — päducelul, porumbarul, mácegul, părul ciutei, salba, 
moale, lemnul câinese, ceva mai rar salba riioasá (Euonymus verrucosa Scop. ), 
călinul (Viburnum Opulus L.). socul negru. 

Pătura vie este, in general, asemănătoare cu faeiesul precedent, dar elementele 
„de şleau devin mai abundente. S-au semnalat în plus Arum maculatum L., Mercu- 
rialis perennis L., Lamium Galeobdolon (L.) Nathhorst. 

Acest facies se găseşte în pădurile dintre Rimnieul Sărat şi Foc Focşani, în aspectul 
cel mai tipie — în Crîngul Mieilor. Formarea Tui aici trebuie | pusă în legătură cu 
condiţiile edafice particulare — solul de cernoziom degradat pe straturi de marnă 
destul de apropiate de suprafaţă — ceea ce produce si o umiditate mai ridicată 
în sol. 

Faciesul se regăseşte la nord de Foegami, gi anume în partea nord- vestică a 
eringului Petrești. 

În sfîrșit, tot aici trebuie menţionată pădurea, Cringul Buzäului, degi nu se 
încadrează perfect în tipul de faţă, ci reprezintă o trecere, ре de о parte spre șleau, 
pe de altă parte spre «stejerete de depresiune », aflate pe teren în apropiere. Aici 
proporţia stejarului brumáriu scade mult. Apar diseminat carpenul ( Carpinus 
Betulus L.) si frasinul S sau excelsior L. și F, holotricha Koehne), iar in sub- 
arboret cornul (Cornus mas L.). În pătura vie este caracteristică abundența lalelei 
de pădure (Tulipa silvestris L.). 


* 


Cu excepţia pădurii Corbu, arboretele din tipul stejeretului amestecat se găsesc 

pe cernoziom degradat, dar pe substrate diferite — loess, marná, aluviuni mai 

recente ; aceste diferenţe de substrat condiţionează desigur unele deosebiri în сагас- 

terele solului ea profunzime, textură, structură oto. ` un caracter comun este bogăţia 

relativă în humus (peste 5%). Ара freaticá, in general, este aproape, pe alocuri 
la numai 4 m, în alte părţi la 7—8 m. 


m e a e 
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C. Grupul: Stejerete de stejar pedunculat 
1. Tipul: Stejeret de terase şi interfluvii 
Tu acest tip s-au grupat cîteva arborete cu aspect destul de eterogen, dar avînd 


comune compoziţia specifică şi, întrucâtva, situaţia orografică (aceasta din urmă, 
— ca deosebire de tipul următor). S-ar putea să fie vorba de 2—3 tipuri de ste- 


jexete; dar, numărul prea mic de exemple studiate şi suprafaţa lor redusă nu per- | 


mite de a se mai introduce diviziuni noi. | 

Ín parantezá trebuie mentionat faptul c& aceste stejerete nu sint nicidecun 
identice cu « stejerete de terasă » din zonă forestieră, frecvente mai la vest de regiunea 
cercetată, | 

Tipul apare în două faciesuri, după participarea speciilor de amestec. 

а) J'acies cu participarea redusă a speciilor de amestec. Arboretul este constituit 
din stejar pedunculat destul de viguros crescut. În mod diseminat se găsesc exem- 
plare rare de frasin (F. excelsior L.) e ulm (U. ambigua Beldie), precum gi peuri 
de plopi ( Populus tremula L. si P. alba L.). 

În al doilea etaj, rar si scund, este ulm cu putin jugastru ; de asemenea, Di sub- 
arboret este tineret destul de abundent din aceste două specii. Deci, se poate presu- 
pune că acest facies se găseşte iu evoluţie spre următorul, | 

în subarboret mult alun, apoi artar, salba rtioasä, soc negru, dirmox (Viburnum 
Lantana Ù.) mai rar părul ciutei, salba moale, măr, singer, lemn cîinesc; ici-colo 
fire rare de nuielig de carpen. | ; 

În pătura ierbacee se găsesc unele elemente caracteristice pentru sleau, ca Geum 
urbanum L., Alliaria officinahs Andrz., Aegopodium Podagraria L., Ajuga gene- 
vensis L.. Salvia glutinosa L., Pulmonaria officinalis L., apoi Viola sp., Lapsana 
communis L. ete. | 

Acest facies s-a găsit fragmentar în pădurea Baganaua, imediat la sud de Foc- 
enn), Solul este reprezentat printr-un strat de aluviuni noi, luto-argiloase, gros de 
circa 50 em, incomplet desalinizat şi bogat în carbonaţi ; acest strat este suprapus 
peste un sol îngropat, de aspectul cernoziomului degradat, excesiv de argilos. 

b) Facies cu ulm gi acerinee. În linii generale se apropie de faciesul asemănător 
din tipul precedent. În exemplele studiate, arboretele fiind destul de bătrâne, ве ob- 
servä separatia în două etaje. Cel dominant este format din stejar pedunculat, pe 
alocuri cu destul de mult ulm. În etajul dominat, bine reprezentat, mult. jugastru, 
arțar tătărese si ulm. Subarboretul din alun. singer, salba moale, păducel, mäces, 
mai rar ulm de plută, porumbar, salbă rîivasă, soc negru, călin, dirmox, măr, părul 
ciutei; pe alocuri. curpen de pădure. ur 

În pătura vie — G. urbanum L., Rubus caesius L., Lysimachia nummularia 
„Iu, Glechoma hirsuta W. et K., Physalis Alkekengi L. ete. | 

Acest facies apare tot la sud de Foegani în pădurile Baganaua gi Ursegti. Solul 
in prima pădure este cel arătat la faciesul precedent, în а doua — un cernoziom 
degradat excesiv de argilos, insuficient drenat, eu început de podzolire profundă 
de hidrogenezá, format pe aluviuni argiloase. | ` 

Datorită diferențelor de sol în pădurea Ursesti apar unele plante ierbacee 
caracteristice — Serratula radiata (W. et К.) М. B., Aster punctatus W. et К. 

În această regiune se pare că tipul de faţă înlocuiește precedentul. pe soluri 
argiloase foarte grele, improprii stejarului brumáriu. — | 

. Asemänätoare după compoziţie sînt unele păduri aflate la marginea de vest 
а regiunii cercetate — Orbeasca și Urläteance (azi defrişate) lîngă Valea Călugărească, 


` 46 — c. 957 | 
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şi Radile mai la sud. Aceste păduri sînt transformate astăzi în lástáriguri degradate, 
compuse din stejar pedunculat, alm, jugastru, in mod diseminat măr, păr, tei argin- 
tiu (Tilia tomentosa Mönch.) я frasin. Dintre arbuşti abundă arțarul tätärese, apoi 
vin păducel, singer, salba moale, mai putin mäces gi, rar de tot, alun, corn, soc, 
lemn cîinesc, сиреп de pădure. PIN 

Solul este cernoziom degradat. | 7 

бе ştie că stejeretele pure de pedunculat sint frecvente Ја vest de regiunea cerce- 
tată, în bazinul Ploiestilor. О cartare pedologică exactă (în curs de executare ` 
în momentul de faţă) va permite а se trasa cu mai multă precizie limita de aici 
între silvostepă si zona forestieră. . | à; | 

orice caz, nu putem fi de acord eu vechea împărţirea prof. P. Enculescu 

(1), care include tot bazinul Ploiestilor în silvostepă, împingând astfel limita ei pînă 
la marginea actualului raion Tîrgovişte ; în această porțiune intr o serie de păduri 
cu caractere tipice pentru zona forestieră, | | 


2. Tipul: Stejerei de depresiune 


Un tip prea putin răspîndit, care apare numai la sud de oraşul Buzău, pe terasa ` 
dintre Călmățui si Buzău. Se localizează în depresiuni си exces temporar de umidi- 
tate, dar ceva mai putin adfnei (cele mai adînci, permanent fnmlästinite, sint, ocu- 
pate de «frásinete de depresiune »). | | 

Arboretul este în general rar, dar bine dezvoltat; este constituit din stejar 
pedunculat, pe lîngă care se găseşte destul de mult ulm, iar diseminat stejar brumáriu, 
frasin (Fraxinus excelsior L. şi Р. holotricha Koehne), păr päduret şi jugastru. 

7 insubarboret — mult arțar tätärese si porumbar, apoi ulm de plută, păducel, 
măr şi mäces. | . | NET 

Arborete tipice de acest aspect se găsesc în pădurea Spătaru pe suprafeţe destul 
de mari, pe cînd în pădurea Frasinu se întîlnesc fragmentar; în pădurile Crîngul - 
Buzăului, Gomoesti și Maxenu apar, după cum s-a menţionat şi mai înainte, aspecte 
de trecere spre alte tipuri. 


И, ŞLEAURI 


Pădurile de şleau nu sînt proprii regiunilor de silvostepă, unde se întâlnesc în 
mod accidental. Excepţie fae sleaurile de luncă. După cum s-a arătat mai sus, în 
regiunea, cercetată ele sînt destul de abundente în lungul Ialomiţei si Siretului. Dar 
aici nu ne ocupăm de ele. Dintre celelalte tipuri de gleau se găseşte «sleaul de cîmpie » 
la nord-est de Focşani, în pădurile Crîngul Petrești si Neagra. Са si în cazul steje- 
retului de pedunculat, trebuie precizat că gi aici avem de-a face cu arborete destul . 
de deosebite în cele două păduri. Dar, ar îi exagerat să deosebim tipuri diferite numai 
pe baza acestor două exemple. Ne mulțumim a distinge trei faciesuri după parti- 
.ciparea speciilor de amestec, la fel cum s-a procedat Іа gleauri diu zona forestieră (3) 


`1. Tipul: Seau de câmpie | 


а) Facies normal. Acest facies se găseşte în pădurea Petregti, Arboretul este cou- 
stituit dintr-un etaj dominant, compus din stejar pedunculat, cu un amestec destul 
„de însemnat de frasin (10—20%), si un etaj dominat cu mult tei argintiu, jugastrü 
si arțar tătărese, ceva mai putin carpen gi frasin. .. E | 
Subarboretul format mai ales din salba moale, precum gi dintr-un tineret de ulm; 
diseminat — salba rfioasa, măr, eloeotig (Staphylea pinnata L.), dirmox ( Viburnum 
Lamtana L.), lemn- câinese. | 


АХ 
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Pátura vie foarte caracteristică pentru șleau, compusă din Brachypodium 
sivbaticum (Найѕ) В. et Sch., Pulmonaria officinalis L., Primula officinalis 
Hill., Lamium Galeobdolon (L.) Nathhorst, Salvia glutinosa L. ete. 

b) Facies cu frasin. Se găseşte, de asemenea, în pădurea Petresti. , 

Este constituit în etajul dominant din stejar pedunculat și frasin in proporții 
aproape egale, ar diseminat-ulm ; în etajul dominat ulm, jugastru, arțar tătărăse 
şi diseminat păr și tei argintiu. Subarboretul este format din salba moale gi rfioasä, 
păducel, dirmox, mai putin porumbar, măr, ulm de plută soc negru, lemn cîinese, 
singer, Pătura vie ca în faciesul precedent. 
| Creșterea. este în ambele faciesuri destul de viguroasă ; arborii sînt bine con- 
formaţi. 

Solul în pădurea Petrești este un cernoziom degradat, incomplet decarbonatat, 
profund luto-argilos, bogat în humus, format pe material aluvionar. 

€) Facies cu tei. Acest facies este răspîndit în pădurea Neagra. Arboretul 
(nediferentiat încă în etaje, fiind prea tînăr) este constituit din stejar pedunculat: 
ulm, tei argintiu, pe aleouri tei pucios ( T'ilia cordata Mill.) şi jugastru. Diseminat 
„se găseşte frasinul (F. excelsior gi forme de trecere spre F. holotricha). 

Subarboretul foarte abundent. Pe alocuri alunul este predominant dînd un 
aspect; caracteristic; în alte părţi este mai rar. Mai sînt abundenti arțarul tätärese, 
salba moale, singerul „lemnul cîinesc ` ceva mai rari päducelul, mărul päduret, salba 
riioasă; părul ciutei, socul negru, călinul si capriloiul (Lonicera Xylosteum L.). 

. Pătura vie, în general, caracteristică pentru gleau, compusă mai ales din Cares 
silvatica Huds., Anemone ranunculoides L., Geum urbanum L., Euphorbia amygda- 
loides L., Aegopodium Podagraria L., Glechoma hirsuta W. et K., Lamium 
Galeobdolon (L.)Nathhorst, Galium cruciata (L.) Scop. si G. Sehultesii West., mai 
rar Scilla bifolia L., Arum maculatum L., Dentaria bulbifera (L.) Cr., Viola sil- 
vestris L. etc. ; "us 

Solul áste aluvionar, neevoluat, incomplet desalinizat, eu carbonat de calciu la 
suprafață, format din materiale argilo-lutoase şi luto-míloase, cu un conţinut 
moderat de humus. | . | 

Prin poziţia sa în apropierea luncii actuale a Siretului gi prin caracterele solului, 
pădurea, Neagra ar face trecere spre sleauri de luncă. Acest caracter se accentuează 
prin faptul că în depresiuni din interiorul sleaului apar pîlcuri de anin negru (Alnus 
glutinosa (L.) Gaertn.) şi sălcii (Salix fragilis L. ei S. triandra L.) eu mult cälin, 
erugin (Rhamnus Frangula L.) si mur (Rubus caesius L.). Pe de altă parte, însă, 
aspectul majorităţii arboretului este ca al adevăratului sleau de cîmpie. 


| ПТ. ULMETE 
1. Tipul : Ulmet pe sol aluvionar 


Astfel; de ulmete зе formează atît în vechile văi colmatate, cât şi pe terase; al 
doilea caz este mai rar si de obicei limitat la suprafețe reduse. În general, se pare 
că ulmetele de aici trebuie privite ca arborete din prima împădurire ; dar, evoluţia 
lor naturală a fost întreruptă prin degradare de către om. În această situaţie, impor- 
tanta lor forestieră este redusă; de aceea li s-a accrdat mai puţină atenție. 

Arboretele sînt formate din ulm (predomină fie U. foliacea, fie U. ambigua, 
pe alocuri -ве fntîlneste U. procera şi U. suberosa). Diseminat mai apar stejarul 
pedunculat, jugastarul, arțarul tátáresc, părul, mai rar plopul alb gi salcia (8. fragilis). 
În subarboret se gásese porumbarul, păducelul, părul ciutei, mai ‘тат coreodugul, 
măceşul, mărul, sîngerul, salba moale, socul negru (local poate fi abundent), dirmoxul, 
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lemnul еїїлеве. Vegetaţia ierbacee este compusă din specii de locuri deschise, din 
cauza consistentei reduse a arboretelor. . ' 

Ulmetele se găsesc mai mult în apropierea Rîmnieului Sărat, unde abundă 
vechile văi colmatate, cu sol aluvionar pe cale de transformare spre cernoziom 
degradat, uneori acoperit eu aluviuni noi; iu alte părţi se întîlnesc aluviuni recente, 
incomplet desalinizate și cu carbonatul de calciu aproape de suprafată. 

Astfel sînt porţiuni sau păduri întregi ca: Sáleioara, Crîngul Ursului, Proca Mare 
şi Mică, Ghilicu ete.; pădurea Dumbrăviţa. situată la confluența Rimnei cu Putna, 
tace tecere spre «ulmete de luncă ». În apropiere de Focşani ulmetul este fragmentar 
reprezentat, în pădurea Baganaua, pe terasă, dar în condiţii еда се asemănătoare 
eu precedentele. Ulmetele pure se maj întîlnesc în sudul regiunii cercetate, gi anume 
în pădurea Armäsesti, în apropiere de Urziceni pe valea, rîului Sărata. 


IV. FRĂSINETE 
1. Tipul: Frăsinet de depresiune . 


Un tip foarte rar, localizat în două păduri din sudul orașului Buzáu— Fra- 
simu şi Spătaru. Astfel de arborete se găsesc în depresiuni joase, înmlăştinite 
aproape în tot cursul anului, eu solul de tipul lacoviştei. Arboretul este rar, dar 
din informaţii culese ar rezulta că în trecut era mai des și s-a rărit în urma exploatărilor 
neregulate. Este compus din două specii de frasin—F. excelsior gi F. holotrieha — în 
proporții aproape egale. Diseminat mai apare stejarul pedunculat, aninul negru, 
plopul alb, părul, jugastrul, ulmul (U. ambigua), arțarul tătărese ` ultimele două 
specii pot ajunge si la o proporţie ceva mai ridicată (pînă la 20%). În subarboret 
găsim păducel, porumbar, singer, mäces, părul ciutei, mai rar răchită (Salix cinerea 
L.), erugin, măr, lemn câinese, călin, lăsnieior. . | Р 

În vegetatia ierbacee predomină speciile hidrofile. Caracteristiee sînt mai ales 
Gladiolus imbricatus L., Leucojum vernum. L., Cardamine pratensis L., Caltha palustris 
L., Serratula eaput Najae Zahariadi. Pe lîngă ele mai sînt abundente Phragmites 
communs Triv., Calamagrostis arundinacea (L.) Roth., Carex sp., Iris pseudacorus 
L., Althaea officinalis L., Lithrum salicaria L., Stachys palustris L., Lycopus eurc- 
paeus L. şi L. exaltatus L., Symphytum cffwinale L. etc. | 

: Mai trebuie menţionate în trereët arboretele cu mult frasin ce au existat în trecut 
în pădurea Crînzul Ursului în imediata apropiere de Rîmnicul Sărat. Diu nefericire, 
aceste arborete au fost aproape complet distruse în timpul răsboiului și n-au mai putut 
fi supuse unui studiu amănunţit. Din însemnările rămase gi din cercetarea, resturilor 
rezultă că erau constituite din F. excelsior, la care se adăuga ceva F. holotricha, 
apoi stejar pedunculat, ulm, arțar tätärese, mai rar stejar brumáriu gi jugastru. 
Nu pot fi, deci, identificate eu tipul deseris mai sus, cu atit mai mult, eu cît si condi- 
tile edafice sînt diferite — vale colmatatä, fără apă aparentă. Credem că trebuie 
socotite ca făcînd trecerea între «frásinet de depresiune », «$leau» gi «stejerete 
amestecate » (care încep în pădurile imediat; invecinate). 


Raporturile în spaţiu şi în timp între diferite tipuri ` 


Problema interesantă este stabilirea raporturilor în spaţiu si în timp între 
tipurile descrise. Rezolvarea ei nu este prea ușoară astăzi, din cauza fárimitárii 
pădurilor gi a întreruperii evoluţiei lor naturale. Totugi, în cele ce urmează încercăm 
а schița aceste raporturi „în măsura în care aceasta mai este posibil. 
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А © | Raporturile în spaţiu sînt scoase în evidență cu ajutorul schemei ecologice 
jo | а tipurilor de pădure, construită conform principiilor şcolii tipologice sovietice a 
| acad. У. N. Su kacioyv. 


Ca «tip axial», cel mai reprezentativ pentru regiunea, cercetată a fost ales 
LE ^ amestecul de stejar brumäriu şi pedunculat. De la acest tip axial se precizează | 
SR бы _ patru direcții de variaţie a factorilor ecologici determinanti. | 
$i ®© ЕЁ 8) Micgorarea generală а umidității, care duce spre grupul stejeretelor xero- 
3 2 $22 | fite. Această axă prezintă două ramificații secundare, în care intervine si o schim- 
ba » | bare a compacităţii solului: A, — mărirea, compaeitátii, А» — micşorarea ei. 
Ag & b) Mărirea compacitätii solului, însoţită în consecinţă si de о mărire locală 
a umidității, duce la stejerete de peduneulat pe terase gi interfluvii. 
c) Mărirea generală a umidității, fără tendinţe de stagnare gi fără a fi însoţită, 
de mărirea compaeitátii solului, duce la tipul şleaului de câmpie ; prelungită mai 


departe — ajunge la păduri de luncă şi závoale, necuprinse în acest studiu. 

d) Mărirea, locală şi puternică a umidității, cu tendinţe de stagnare, duce la 
stejerete şi frăsinete de depresiune. 

În această schemă nu- şi găsesc loc ulmetele. După cum s-a arătat, ele par să 
reprezinte arborete de prima “împădurire, condiționate de existența unor soluri 
erude, puţin evoluate; nu par să fie legate de alti faetori ecologici. De aceea au 
fost așezate în paranteze pe lîngă alte tipuri, cu care se învecinează pe teren. 

În schemă (fig. 1) s-au adăugat, în compartimente limitate de linii întrerupte, 
şi arboretele eu caracter intermediar între diferite tipuri, întâlnite pe teren şi men- 
tionate in text. 

n ceea ce priveşte raporturile în timp, ele sint mai greu de stabilit. Se poate 
presupune existența a două direcții de evoluţie: 

1. Ştejeretele amestecate, stejeretele de terasă gi arboretele intermediare 
între stejercte amestecate si cele de depresiune evoluează toate către gleau de - 
cîmpie. Procesul pare a fi destul de rapid. O rezervă trebuie, făcută numai în pri- 
vinta stejeretetor de pedunculat din partea vestică а regiunii, care pot reprezenta, 
dimpotrivă, un stadiu regresiv, datorit degradării sleaului prin acţiunea omului. 

2. Ulmetele evolueazá, in general, spre celelalte tipuri, cu care se învecinează 
pe teren. Dar, procesul de evoluție aici este foarte încet, datorită greutăților de 
însămînţare naturali a ghindei (stejarul fiind specia prineipalá in tipurile respec- 
tive); astăzi în multe părţi poate fi chiar total întrerupt. Nu este exclus са ре 
alocuri ulmetele să reprezinte arborete secundare, rezultate din degradarea 
altor tipuri. ay 

Ar mai putea fi vorba de evoluţia tipului de stejar brumăriu pe cernoziom 
slab degradat spre cel de cernoziom puternice degradat. Dar, acest proces si în 
mod natural trebuie să fi fost foarte încet; iar acum, în urma degradării arbore- 
telor probabil că a fost oprit cu totul. ; 
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Fig. 1. — Schema ecologică a tipurilor de pădure. 
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Tinind seama de repartizarea pe teren a tipurilor descrise mai înainte, silvo- 
stepa, dintre Siret și Ialomiţa, se poate împărți în următoarele subdiviziuni (luînd 
în consideraţie, bineînţeles, numai pădurile existente astăzi): 

1. Partea, cea mai importantă ca întindere, de la Rîmnicul Sărat pină là limita 
nordică a regiunii cercetate, este constituită din: | 

a) O bandă în apropierea dealurilor, formată mai ales din tipul a stejeretelui ; 
amestecat de pedunculat gi brumăriu »; local apar pe suprafețe mici tipurile « amè- 
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Fig. 2. — Silvostepa și stepa cu păduri între Siret şi Ialomiţa. 
Limita silvostepei față de zona forestieră din rogiunea de dealuri. 
Limita probabilă a silvostepei faţă de zona forestieră de cîmpie. 
Limita veche а silvostepei faţă de stepa naturală, 
Limita actuală а pădurilor de silvostepă, - DI 
Limitele subdivizinnilor silvostepei după răspîndirea tipurilor predominante de pădure. 


1 1 Stejercte amestecate de pedunculat si brumăriu; local amestec de stejar brumăriu şi pufos şi Btejar bru- 
măriu pur pe cernozium puternio degradat ou substrat de 10688, Ulmote 

ER Stojerete do terasă și interfluvii local ulmete. 1 c — Sleau de cîmpie. 1 d ST Ven . в 

Le, 2 b si За — Stejar brumăriu pe cernoziom puternio sau slab degradat ou substrat de loess; E me S 

2 а ~ Siojorote amestecate de brumăriu şi pedunculat, frasinoto şi stejorete de depresiune; loca stejar br р 


cernoziom puternio degradat ou substrat de loess. 
9 c — Stejar brumăriu pe cernoziom puternic degradat ou substrat de nisip 
— Insule de pădure în stepa naturală (stejar brumăriu) pe cernoziom putornio degradot eu Fee de nisip. 


© 
@ — Iden (stejar brumăriu pe cernoziom slab degradat en substrat de loess). 
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stee de stejar brumăriu gi pufos gi «stejar» brumăriu pur pe cernoziom 
puternic degradat cu substrat de loess. Banda este întreruptă în jurul oraşului 
Focşani. 

b) Porțiunea mică imediat, la sud de Fegan cu stejar pina de tipul 
« stejeretelui de terase gi interfluvii»; local- ulmet. 

c) Portiunea mică imediat la nord-est de Focșani cu păduri de sleau. 

d) O bandă cu predominärea ‘ulmetelor, schitatä prin pädurile Sälcioara 
Cringul Ursului, Pădurea eu corni, Proca Mare, Proca Mică şi Dumbrăvița; ca o 
curbă înconjoară la sud si sud-est banda, din apropierea, dealurilor. Tot aici apar 
arboretele cu mult frasin din Cringul. Ursului. 

e) Si mai la exterior o altă bandă, compusă din stejar brumăriu pe cerno- 
ziom puternie sau slab degradat cu substrat de loess; local apar gi ulmete 
(pádurea Ghilieu si Pádurea Mare). Banda suferá o întrerupere” lîngă comuna 
Mihălceni (pădurea, Tufele) pentru ca să reapará, ca petec mie, în arboretul de 
stejar brumăriu de la Suraia. 

f) Pădurea Corbu din apropierea Siretului, de tipul « amestecului de stejar 
pedunculat și brumáriu»;se leagă cu porţiunea de la punctul precedent, pe stînga 
Siretului. Între ele se întinde stepa naturală. 

2. Partea din lungul apei Călmățuiului, pornind de la oragul Buzău, consti- 
tuitá din: 

a) Portiunea din jurul orașului, cu stejerete amestecate de brumáriu şi pedun- 
culat, frásinete de depresiune gi stejerete de depresiune ; local — stejeret de bru- 
máriu pe cernoziom puternic degradat cu substrat de loess. 

b) Porțiunea mai spre sud-est, cu stejerete de brumăriu pe cernoziom puternio 
degradat pe substrat de loess; în apropierea comunii Pogoanele — arborete de 
trecere spre tipul « stejarului brumăriu pe nisip». 

c) O fisie îngustă la marginea, stepei, cu resturi de păduri de «tipul stojarului 
brumăriu pe nisip ». 

Mai spre est, stepa naturalá, cu à apariţii insulare de păduri, localizate în BEN 
Călmățuiului. 

3. Partea sud-vestică a regiunii cercetate reprezentată de asemenea printr-o 
þandă destul de îngustă, compusă din: 

a) О figie pornind de la est de Urziceni (pădurea. Malu) în direcția Urlați 
pînă la pădurea Fulga si cuprinzînd spre sud colțul estie al interfluviului divtre 
Prahova și Ialomiţa tipurile — stejar brumăriu pur pe cernoziom puternie sau 
slab degradat cu substrat de loess; local- ulmete (pădurea Armäsesti lîngă 
Urziceni). 

b) Porțiunea la nord gi nord-vest de se cu tipul «stejar . pedunculat; 
de terase si interfluvii ». 

Limita, vestică а ultimei subdiviziuni nu este încă bine precizată, e 

4. Formatiuni azonale din lungul apelor curgătoare—păduri de luncă, zăvoaie 
şi cătinișuri, 

Între aceste patru subdiviziuni se întinde astăzi stepa de cultură. 


Caracterele fitogoogratioe speeiale ale regiunii eercetate 


Rezumînd cele expuse în această lucrare, se pot scoete în evidenţă urmă- 
toarele caractere alé silvostepei dintre Ialomiţa Я Siret, care о deosebesc de alte 
regiuni asemănătoare, cercetate pînă acum mai ales de silvostepa de la sud de. 
Talomita. 
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1. Pătrunderea masivă а stejarului pedunculat în silvostepă, avînd ea urmare 
predominarea stejeretelor amestecate Я apariţia stejeretelor pure de pedunculat. 

2. Rüspindirea relativ redusá a stejer etelor de brumáriu pur, care predomină. 
la sud de Ialomiţa. 

3. Raritatea stejarului pufos şi localizarea lui la marginea dealurilor. 

4. Lipsa totală a cerului gi girnitei. 

5. Apariţia frecventă a ulmetelor pure în partea de nord a regiunii c cer rectate. 

6., Abundenta speciilor de amestec, în primul rînd а ulmului, în stejerete. 


ТИПЫ ЛЕСОВ В ЛЕСОСТЕПИ МЕЖДУ СИРЕТОМ И ЯЛОМИЦЕЙ 


(КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ). 


Вначале автор устанавливает теперешние границы лесоетени в 
исследованной области, а также бывшие, восстановленные на основа- 
нии распространения деградированного чернозема. 

После этого опизывалотся типы лесов, ветреченные Se? ‘иселедо- 
званиях: 

1. Смешанный дубняк из дубов черещатоцветного и пушистого. 

2. Числый дубняк из черещатоцветного дуба на сильно дегради- 
рованном черноземе с подпочвой из лесса. 

3. To же, на песчаной подпочве: 


4. To же, на слабо деградированном черноземе, е лодпочвой из. 


лесса. 
5. Смешанный дубняк из черещатоцветного и обыкновенного 
дубов, 
6. Чистый дубняк из дуба обыкновенного на террасах и водо- 
разделах. 


7. To же. в понижениях. 

8. Смешанный дубняк из дуба обыкновенного с грабом, липой 
серебристой, ясенем, ильмовыми и кленами. 

9. Чистые насаждения из ильмовых. 

10. Ясеневые насаждения в сильно заболоченных понижениях. 

Затем излагается распространение типов в зависимости от усло- 
вий местопроизрастания, с приложением экологической схемы. Ука- 
зываютея также некоторые процессы смены пород. 

Устанавливаются территориальные подразделения иселедованной 
лесостеди, на основании преобладания различных типов леса. 

`Работа заканчивается выявлением некоторых особенностей в рас- 
пространении и составе лесов, которые отличают исследованную часть 
лесостепи от других схожих областей РНР и придают ей особый фито- 
географический характер. 


ОБЪЯСНЕНИЕ РИСУНКОВ 


Рис. 1. — Экологическая схема типов леса. 
Рис. 2. — Лесостепь и степь с лесами между Сиретом и Яломицей. 


\Граница лесостепи по отношению к лесной ‚зоне холмистой области. . 
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- -- ~ Веролтная граница лесостепи по ‘отношению к лесной зоне на равнине. 

-.-.-. Бывшая граница лесостепи по отношению к естественной степи, 

-..-..- Прецел телерешних лесов в лесостепи. 

———`— Границы подразделений лесостепи по распространению преобдада- 
ющих типов леса. 

14 и 1/— смешанный дубняк из черешчатоцветного и обыкновенного дуба; ме. 
стами смешанный дубняк из дуба черешчатоцветного и пушистого, A также дубняк 
ив дуба черешчатоцветного на сильно деградированном черноземе . с подпочвой из. 
лесса. 

1e и 3в. — дубняк на террасах и водорезделах; местами ильмовые насаждения. 

je — смешанные насаждения из дуба обыкновенного, граба, ясеня и wj. 

14 — ильмовые насаждения. 

1e, 26 и За — черешчатоцветный дуб на сильно и слабо дегрэдированном 
черноземе c подпочвой из леса; местами новые насаждения. 

2a — Смешанный дубняк из дуба черешчатоцветного и обыкновенного; ACC- 


. невые насаждения и дубняк в понижениях; местами дуб черешчатоцветный на сильно 


деградированном черноземе с подночвой иг mecca. 

2с — дуб Hepori dr Hà сильно деградированной почве с подпочвой из 
песка. 

@ — Лесные острова в естественной ' степи, дуб черешчатоцветпый на сильно 
деградировнном черноземе с подпочвой из песка. 

€ — То же (дуб чершчатоцветный на слабо леградированном черноземе с подпоч- 
вой из mecca). 


LES TYPES DE FORÉTS D'AVANT-STEPPE 
ENTRE LE SIRET ET LA IALOMIȚA 
(RÉSUMÉ). 


L'Auteur commence par indiquer les limites actuelles T forêts d'avant- 
steppe de la région étudiée ainsi que les limites anciennes, établies en raison de la 
répartition du tehernoziom dégradé. Il décrit ensuite les différents types de foréts 
que l’on trouve dans cette région: 

1. Forêts mélangées de Quercus pedunculiflora К. Koch et Q. pubescens Willd. 

2. Q. peduneuliflora, sans mélange, en tehernoziom fort dégradé reposant sur 
une couche de loess. 

3. Idem, sur une couche de sable. | 

A. Idem, en tchernoziom de faible dégradation, sur une couche de loess. 

S Q. Robur L. et Q. pedunculiflora, en mélange. 

6. Q. Robur, sans mélange, sur des terrasses et bas-plateaux.. 

d ldem, dans des dépressions. 

8. Q. Robur en mélange avec des essences diverses: Carpinus Betulus L., Tilia 
tomeniosa Moench., Fraxinus excelsior L. et différentes espèces de Ulmus et Acer. 

9. Peuplements formés de différentes espèces de Ulmus. ` 

10. Peuplements de Fraxinus excelsior L. et Р. holotricha Kochne, dans des 
dépressions marécageuses. 

L'Auteur expose ensuite les rappor rts qui existent entre les différents types 
de forêts en raisor des conditions oecologiques. Un graphique (schéma oecologique) 
illustre cette expositior. П donne une description de certaines directions d’évolution. 

П établit ensuite certaines sous-divisions du territoire de la région étudiée, 
en raison de la prédominance des différents types de forêts. 

Pour finir, l'Auteur fait ressortir certaines particularités dans la distribution 
et la composition des forêts qui confèrent à l’avant-steppe qui fait l’objet de cette 
étude, un caractère phytogéogriphique prticulier ét la distinguent des autres 


Si régions similaires de la République Populaire Roumaine. 
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EXPLICATION DES FIGURES 


Fig. 1. — Schéma oecologique des différents types de forêts. 

Vig. 2, ~ L'avant-steppe et la steppe boisée entre le Siret et la Ialomița. Trait con- 
tinu: Jimite de j'avant-steppe par rapport ăla zone forestière de la région des collines. Tirets: 
limite probable de Pavant-steppe рат rapport à la zone forestière de plaine. Points-tirets: 
ancienne limite do l'avant-steppe par rapport à la steppe naturelle. Deux points et un tiret: 
limite actuelle des forêts d'avant-steppe. Tracè interrompu: les limites des sous-divisions de 
Pavant-steppe, suivant la distribution des type prédominants de forêts. | 

10617. ~ Chânaies mélangées de Q. Robur et Q. peduneuliflora: par endroits, mélanges 
de Q. pedunculiflora et Q. pubescens ainsi que Q. pedunculiflora pur, en tchernoziom fort dégradé, 
sur couche de 10058, | pou : 

1b et 8 b. — Obânaies sur des terrasses et bas-plateaux; par endroits, ormaies. 

1 е, — Chênaie mélangée de plaine. 

1d. — Ormaies. | 

1е,2% её За. ~ Q. pedunculiflora en tchernoziom plus ou moins dégradé, sur couche de 
loess; pàr endroits, ormaies. | | А ; 

2a, — Forêts mélangées de Q. pedunculiflora et Q. Robur; peuplement de frênes et de 
chênes, dans des dépressions; par endroits Q. pedunculiflora en tchernoziom fort dégradé, sur 
couche de loess. | | 

2 e, ~ Q. peduneuliflora en tchernoziom fort dégradé, sur couche de sable. >; 

@. — Forâts isolées dans la steppe naturelle. (Q.peduneuliflora en tchernoziom fort 
dégradé, sur couche de sable). | 

e — Idem (Q. pedunculiflora en tchernoziom faiblement dégradé, sur. couche de loess) 


D 
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PALIMBIA,UN NOU GEN PENTRU FLORA R.P.R., 
GREȘIT IDENTIFICAT ÎN TRECUT 


DB 
ACADEMICIAN E. NYÁRÁDY 


Comunicare prezentată în şedinţa din 29 decembrie 1953 


În lucrările Sesiunii generale științifice a Academiei В.Р. В. din 1950 1) a 
fost publicată sub numele de Seseli Rüvárujensis Prodan et Тора, o plantă foarte 
interesantă, nouă pentru flora noastră, plantă care a fost colectată de prof. M. 
Вауйги t de pe Valea Sárátii, la 2,5 km sud de satul Todireni, comuna Cîrligaţi, 
raionul Huşi din regiunea Iaşi. | | 

Atunci cînd am intenţionat să о dau spre a fi desenată pentru ilustratia Flores 
R. P. R., am observat la forma frunzelor gi a fructelor anumite caractere, care mi-au 
părut străine pentru genul Seseli. Primind din partea prof. Răvăru t spre studiu 
un bogat material din această plantă, am constatat că diagnoza plantei a fost greşit | 
stabilită ca aparţinînd genului Seseli; pe de altă parte, unele figuri ale plangei n-au 
fost executate destul de fidel. Anume, endosperma din sectiunea fructului nu are 
cele 2 capete ascuţite, aga cum rezultă din figura 6 a lucrării amintite, nefiind cores- 
punzător nici desenul conturului fructului. Vasele rezinifere sint variate, de obicei se 
găsesc în grupe de cîte З de ambele laturi ale părţii convexe а semintei, aga cum se 
vede în figura 6 а planșei T, adesea lipsind una din aceste grupe. La capetele drept 
si stîng ale secțiunii, n-am văzut cîte 4. vase rezinifere — aga cum ne arată 
figura 6 ci de obicei numai cîte 2, sau uncori cîte 3. Prin urmare, descrierea nu 
corespunde cu această ilustrație, în care se afirmă că: «fiecare achenă are cîte 5 
vase rezinifere ». | | 

Deși desenul frunzei de pe planga II arată un habit asemănător, totuși laciniile 
de gradul ultim sînt greşit desenate ea concrescute în partea lor inferioară, din care 
cauză laciniile de gradul 3 sînt reprezentate ca avînd partea laminei lor mai lată; 
în realitate, laciniile sînt sectate pînă Іа bază; partea lor de lamină nu este lăţită, 
aşa cum se poate vedea pe figura noastră alăturată (fig. 1). d 

“După un studiu amplu, am constatat că această plantă rară face parte din 
genul Palimbia, eu următoarele caractere: | - 

Palimbia Bess. Enum: pl. Volhyn. (1822) 55, 94. Plante perene, cu frunze 
bazale fin laciniate, cele tulpinale reduse la vaginä, cu tulpina ramificată, umbele si 


umbelule си involueru, respectiv, eu involucel 3-5 foliat. Laciniile caliciului 


3) p. 1788, pl. I, IL. 
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` foarte mici, dar vizibile. Florile umbelelor 
mijlocii fertile, cele laterale sterile. Petale 
albe, eonvolute. Stamine 5, stilopod scurt, 
stil scurt, laflorile fertile mai lung, recurbat. 
Fruct glabru, alungit elipsoidal, în secţiune 
“transversală aproape rotund sau puţin 
comprimat, eu eite 3 muchii obtuze ре spa- 
te. Vase rezinifere putin variate, ре dos 
și pe fata comisurală de obicei cu cîte 6, 
rar mai puţine, iar pe laturi câte 2 sau 3. 
Planta identificată de noi este: 
Palimbia rediviva (Pall.) Thell. in Hegi 
Fl. Mitt.-Eur., У, 2, (1926), 1363. — 
Peucedanum redivivum Pall. in Acta Pe- 


trop., IT, (1779), 252. — Palimbia salsa ` 


Bess. Enum, pl. Volhyn. (1822), 55, 94. — 
Sison salsum L. fil. Suppl. (1181), 181, 
avind urmátoarea deseriere: 

Plantă perenă, eu rădăcină verticală, 
groasă, pivotantă, pe partea superioară cu 
resturile bogate ale vaginelor frunzelor din 
anii trecuţi. Tulpină principală cilindrică, 
glabrá, înaltă de 50—100 em, în partea su- 
perioară 4- rigid ramificată, nefrunzoasă, 
partea neramificatä cu (5) 7—11 noduri, 


imbrátigate de vagine +- membranoase, ` 


` lanceolate, lungi de 1—2 ст, întotdeauna 
lipsite de lamină. Frunze bazale prezente 
numai primăvara, formînd o rozetă eu 
frunze + scurt petiolate, cu vagine late, in 
contur alungit lanceolate, glabre, lungi de 
(б) 8—20 em, late de 8—10 ст,3—4—-репа- 
tisectate, eu lacinii fin liniare, grupate 
des, lungi de 2—4 mm, fin mucronate, + 
. papilos scabre (fig. 1,8). Ramuri tulpinale 
- alterne, subțiri, cilindrice, fin striate, 
Umbele numeroase, cele mediane frueti- 
fere, cele laterale sterile, cu 3—4foliole iun- 


volucrale, 3—12 — radiate (rar mai mult), 


- eu тале J-inegale. Umbelule 5—10, fin radi- 
ate,late pînă la 1 em, cu 8—5 involucele lini- 
ar lanceolate. Calieiu cu 5 dintigori. Petale 
albe, consistente, convolute, concave. Sta- 


mine de două ori mai lungi decât petalele. 


Ovar cu stilopod şi stil scurt, cele fertile eu 
stile mai lungi, încovoiate. Fructul bia- 


Fig. 1. — Palimbia rediviva (Pall) Thell. 
A — frunză bazalá; B — seofiunea laciniei; С — scoţiunoa 
axoi îrunzei do gradul al II-lea; а — epidermä; b — ţesut 
elorofiban: в — . ţesut incolor (fără clorotil}; d — {озщ 
vascular; D şi E— secţiuni transversale fáouto pe două fructe. 
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cele comisurale mai mari. Înflorese în iulie. | 
tara noastră creşte în reg. Iași, ре locul indicat mai sus, ca stațiunea cca 
mai apuseană a ariei sale. Este răspîndită în zona de stepă gi semistepá, în sáráturi, 
pe pante uscate, calcaroase, începînd din R. S. S. Moldovenească și pînă la fluviul 
Trtis din Siberia. Din apropierea staţiunii sale din В.Р. В. a mai fost publicată de 
Săvulescu et Ra yss!) din sud-vestul U. В. S. S. din В. S. S. Moldovenească. 


chenă elipsoidal cilindrică, de 5—6 mm lungime si de 2 mm lăţime, 8—unghiulará, 


PALIMBIA —НОВЫЙ ДЛЯ ФЛОРЫ РУМЫНСКОЙ НАРОДНОЙ 
РЕСПУБЛИКИ ВИД, ОШИБОЧНО ИДЕНТИФИЦИРОВАННЫЙ 
В ПРОШЛОМ | 


(КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ) 


В предыдущем сообщении было опубликовано под названием Bescht ` 
Reverutensis Prod. et Тора новое для флоры РНР растение, обнаруженное 
в селе Кырлигаци (Хушекий район). . | | 

Автор показал, что отнесение этого растения к виду Райта rediviva 
(Pall) Thell. ошибочно. Благодаря этой проверке отечественная 
флора обогащается новым видом... + | | 

Растение происходит из степи и лесостепи СССР. Его mecronpo- 
израстание начинается в Молдавской ССР, где было обнаружено впер- 
вые акад. T. Савулеску, и тянется до реки Иртыша в Сибири. Автор 
приводит полный диагноз вида Райта; подчеркивая характерные 


` черты, отличающие ero от вида Besch, к которому он был неправильно 


отнесен в прошлом. : 


ОБЪЯСНЕНИЕ РИСУНКОВ 


Puc. 4. — Palimbia rediviva (Pall. Thel. А — основной лист. В — лие- 
товой рубец. C — срез листа П степени; а — жесткий гиалиновый эпидермис; 
b — хлорофилоная ткань; с — неокрашенная ткань (без xnopobumo}); d — сосу- 
дистая ткань; D u E — поперечные разрезы na двух плодах. 


PALIMBIA, GENRE NOUVEAU POUR LA FLORE DE LA RÉPUBLIQUE 
POPULAIRE ROUMAINE, ANTÉRIEUREMENT IDENTIFTÉE 
D'UNE MANIÉRE ERRONÉE 


(RÉSUMÉ) 


Dans un travail antérieur, une plante nouvelle pour la flore dela République 
Populaire Roumaine a été publiée sous le-nom de Seseli Eüvárujensis Prod. et Тора. 
Elle а été découverte sur le territoire de la commune de Cirligati (district d» Huşi). 
L'Auteur de cette Note est d'avis que cette plante a été déterminée d'une manière 
erronée et qu'elle fait partie de Pespăce Palimbia rediviva (Pall.) Thell. La vérifi- 
cation qu'il a faite d'une détermination antérieure enrichit la flore du pays d'un 
genre nouveau. 


1) Materiale Fl. Basarab, 1934, р. 218. 
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La plante est originaire des steppes et antesteppes de PU. В. S. S., ой elle 
croft depuis Ja В. S. S. Moldave, (où c’est le professeur Traian Săvulescu, 
membre de l’Académie, qui Ру à découverte pour la première fois) jusqu'aux bords 
de Plriyeh, en Sibérie. Dans cette Note, l’Auteur donne un ample commentaire de 


la diagnose de l’espèce, en insistant sur les caractères qui la distinguent du genre- 


Seseli, genre dans lequel elle a été rangée auparavant, d'une manière erronée. 


EXPLICATION DES FIGURES 


Fig. 1. — Palimbia rediviva (Pall.) Thell. 4 — Feuille basale. B — Section dela lacinie; 
€ — Section d'une feuille de 11° degré; a — épiderme hyalin, scabre; b — tissu chlorophyllien; 


e—tissu incolore (dépourvu de chlorophylle); d—tissu vasculaire. D et E — Sections transver- 


sales pratiquées sur deux fruits, 
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OBSERVAȚII ASUPRA PRODUCȚIEI DE LAPTE, 
LA METIŞII G, ROȘIE x SURÁ DE STEPĂ 
| DE | 
М. TEODOREANU 
MEMBRU CORESPONDENT AL ACADEMIEI R.P.R. 
ŞI 
E. PĂLĂMARU 


Comunicare prezentată în ședința din 5 ianuarie 1954 . 


În scopul îmbunătăţirii aprovizionării populaţiei muncitoare, de la: oraşe: și 
safe, cu produse abundente de origine animală: carne, lapte, lînă, ouă, untură ete. 
şi a industriei uşoare cu materii prime, legea pentru dezvoltarea creșterii animalelor 
(1954-1956), prevede studierea gi rezolvarea problemelor referitoare la înmulțirea: 
efectivelor de animale și la ridicarea, productivității prin perfecționarea raselor de 
animale şi crearea de noi rase (art. 100). © 

Această comunicare arată cum se infátigeazá și cum se poate spori producția 


„de lapte la metigii G, годе X sură de stepă în regiunea Constanţa. 


[nerueigarea între rase de animale diferite este una din metodele folosite în 
zootehnie, în vederea, perfecţionării şi îmbunătăţirii caracterelor în direcţia necesară, 
nouă. Si ' 

Prin folosirea acestei metode, conservarea raselor primitive släbeste „caracterele 
ereditare se zdruncină, iar metabolismul devine mai. intens, dîndu-ne astfel posibi- 
litatea de a acţiona mai uşor prin factorii de mediu, са: alimentaţia, întreţinerea, 
gimnastica funcțională ete. asupra acelor funcțiuni care ne sînt; mai utile în vederea, 
ridicării producţiei ei a îmbunătăţirii calităţii ei. | 

În Uniunea Sovietică, prin folosirea încrucișări, s-au format rase de animale ` 
cu producţii superioare, eum este porcul alb uerainian de stepă, creat de М.Е. 
Ivanov, merinosul caucazian creat de K. D. Filianski; rase de cai pentru. 
călărie Budionii, rase de bovine Costroma, create de S. T. Steiman ete. 

În tara noastră, folosirea acestei metode în vederea, creării de rase noi mai. 
productive, a fost aceea începută la oieria Palas în anul 1938, cînd s-au cumpărat 
5 vaci şi un taur din rasa roșie de stepă şi 6 vaci sure de stepă, varietatea moldove- 
nească, care au format materialul de plecare. | 

Scopul lucrării a fost să se stabilească în climatul de stepă dobrogean al oieriei 
Palas, pe de o parte modul de adaptare al rasei roşii de stepă, iar pe de altă parte, 
comportarea, metigilor rezultați din fnerueigarea roșie X sură de stepă, din punctul. 
de vedere al producţiei laptelui, al creşterii, al greutăţii corporale, al rezistenței. 
faţă de boli şi intemperii gi alte caractere. 
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Datorită războiului și numărului restrîns de femele matcă sură de stepă, 

cercetările au fost aminate cîțiva ani, pînă s-a format un număr mai mare de femele 
metise G,. | E 

În lucrarea de față vom prezenta 
observaţiile făcute la 8 vaci metise 
roşie X sură de stepă, din prima gene- 
ratie, la 3 vaci roșii gi la 2 sure de 
stepă în privinţa producţiei de lapte 
în lactatia din anii 1950—1951. 

Descrierea sumară a materialului, 
Vacile roșii corespund tipului rasei, 
atît în ce priveşte conformatia corpo- 
ralá, cît si din punctul de vedere al 
culorii, iar greutatea, corporală medie 
este de 456 kg. (fig. 1). Vacile sure de 
stepă au caracterele varietätii moldo- 
veneşti, avînd însă o greutate corpo- 
rală medie de 475 kg (fig. 2). 

Vacile metise G, годе X sură de 
stepă, au greutatea corporală medie de 


LF 


Fig. 1. — 9 roşie de stepă nr. 53. 


cît gi surelor de stepă. 

Culoarea părului este galbenă de 
diferite nuanțe. Coarnele sînt in formă 
de liră, asemănătoare celor de la stepă, 
dar de dimensiuni mai mici, interme- 
diare ca lungime între cele două rase. 

Mamela are o dezvoltare mai mare 
ca la sură de stepă, iar producțiile pi- 
loase sînt mâi puţin abundente (fig. 3). 

Condiţiile de mediu în care s-au 
dezvoltat aceste metise, sînt cele de 
la Staţiunea experimentală zootehnică, 
Palas, specifice climatului dobrogean. 

În perioada de lactatie 1949-1950, 
vacile au fost adăpostite într-un grajd 
vechi, mic, friguros şi eu orientarea, spre 
nord-est. Din cauza spaţiului insufi- 
cient și a orientării necorespunzátoare, 
pentru perioada de Jactatie 1950-1951, 
întreg efectivul а fost cazat în alt grajd 
mai spaţios, avînd orientarea spre sud- 

Fig. 3. — G, roşie x sură de.stepá nr, 54. est si condiţii de îngrijire mai bune. 

` întreţinerea şi îngrijirea animalelor în 

perioada de laetatie 1950-1951. se făcea conform programului zilnic, la ore fixe, 

iar tratamentul era același pentru toate animalele. Trebuie menţionat faptul că 
în tot timpul observaţiilor s-a dat о atenţie deosebită masajului ugetului. 
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1) Greutatea mică a metigilor G; se explică prin aceea că în timpul războiului 1940 —1944 
şi a secetei din 1945—1946 — au fost slab hrüniti. ; zu 


418 kg), inferioară atit vacilor roșii. 
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Pentru à asigura vacilor о hrănire abundentă și continuă eu nutreturi verzi, 
din primăvară timpuriu si pînă toamna tîrziu, s-a pus în practică folosirea conveie- 
vului уе de. | | | 

Începînd de Ја 20 aprilie și pînă la 1 octombrie 1950, animalele au avut la 
-dispoziție diferite culturi semănate în acest scop ca: secara de toamnă, borceag de 
primăvară, ovăz, mei, porumb îurajer ete. гд a 

În lunile călduroase, de la 1 mai pînă la 30 septembrie, animalele erau aduse de 
la págunat în tabere de vară, unde primeau suplimentul de nutreţ verde, precum şi 
concentratele. EN 

În timpul verii, pe lîngă nutreţ verde, vacile mai primeau si eite 1-2 kg amestec 
de concentrate, după nivelul producției de lapte a fiecăreia. 

In perioada stabulatiei la grajd, pe lîngă fin gi nutreturi grosiere, vacile mai 
primeau sfeclă şi siloz de porumb în cantităţi moderate, completîndu-se necesarul ` 
‚Це hrană după norme, cu concentrate. Alimentatia s-a făcut după nermele sovietice, 
ţinîndu-se seama de greutatea corporală, producția de lapte și procentul de grăsime. 

În primele luvi după fătare, cînd producţiile vacilor: erau în ascensiune, li se 
mai dădea un supliment zilnic de concentrate, socotit la un plus de 1-21 lapte, pentru ` 
ca organismul să aibă rezerve suficiente de substanţe nutritive, în vederea sporirii 
producţiei. | | | xr А 

Pregătirea, vacilor pentru fátare s-a început eu 45-60 de zile mai înainte, iar . 
pe acest interval hrana primită se socotea са pentru с producţie de 10 1 lapte zilnic. 

Nutrefurile fibroase, rădăcinoase si silozul se cintäreau, repartizindu-se egal 
pentru toate grupele, iar concentratele se dădeau la ficeare animal aparte, după 
„producţie. | рО: : 

Rădăcinoasele, silozul și eoneentratele erau bune, in timp ce atît fnul cât si 


grosierele erau de calitate mediocră. Dintre sărurile minerale, vacile primeau 2 % 


cretă în amestec de concentrate, iar sarea se dădea la discreție sub formi de bolovani. 
Cantitätile de nutreturi folosite pentru hrana vacilor din cele 3 grupe, în perioada 
de laetatie 1950-1951, sînt redate în tabloul nr. 1, i | 


Tabloul nr. 1 


Consumul de nutrețuri ре сар de animal în perioada de laetatie 1950—1951 


Roşie Sură А 
e dé stepă de ^ Metise G, roşie x sură de stepă 
Nutreturi nr. < stepă ‚ блр, ©. À 
nr, i 


— 


89 | 58] 61| 5l 6 54 [ 57 Гео ase 


Uruialä de porumb . . .| 225| 137 268| 59| 46| 125! 154| 208 115| 18| 201 80 
Or s... оо + 248] 222] 157] 227] 260] 168] 958| 201] 208! 986 i85 219 Уй 
Ovăz +... . . | 88 — | — | 20) 94| 82| 16 15 63 107 — | 176 75 
Sroturi de Поатеа soarelui . | 200| 141| 147| 107| 112| 473| 194| 196] 210] 193| 160| 181! 180 
Tage... . . -| 260| 128| 71] 146]. 196] 270 190| 156] 186] 110 85| 107| 164 
Mazăre . .. .. . . | 96| 19 d 34 56 291 47 27) 47 551 al al 16 
Fin, leguminoase . ... .| 58) 210 450| — | 276 500] 226| 143| 426| 827| 300] 706| 294 
Fin, graminee . . . . . .| 105) 10| — | 302| 366) 168| 894| 946| 440] — | 290| 168] 434 - 
Paie, ovăz . . ... . . 127 270 412) 460| 942 417] 488| a89 960 200| 370| 190| 849 ` 
Siloz porumb... . . + 1700 2501470| 56/1250| 985| 900/1330|1700| 460| 478| 51011705 
Sfoclă . . . ......| | 210| 615| 460] 300] 200| 510| 250] 460| 525! 570| 590] 460 
Nutreţ vorde . . . . . .118140,560015540,5340/2320.4650,6290,5890|4210 5080] 6290 629013690 
\ \ ` 
17 — c. 957 
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după LK Zahariev, unităţile nutritive folosite sînt asemänätoare cu cele 
găsite de noi, afară de albumina  digestibilii care după І. №. Zahariev este 
de 100-105 g la o unitate nutritivă, în нар ce la metisele cercetate de noi variază 
între 18- 91 g. 


PRODUCTIA LAPTELUI | 
Faţă de lactatia 1949-1950, producţia de lapte din 1950—1951 este mai mare, 
atit la vacile roșii şi sure de stepă, cît și la metisele rezultate din aceste două rase, 
după cum se vede din ыо nr. 4. 


Tabloul nr. 4 
` Producţia laptetui în lacfatin 1949—1950 si 1950—1951 


1949 — 1950 1950 — 1951 
Numă- асанна Greutatea Lactatia 
| тш | согрийы | Zile | Cantita- | corpului | Zile | Cantita- [1950-1951 
Rasă | аки. Үй [medie ре | de | tea de | medie ре | de tea de |:fatä de 
col ‚| timpul |lacta-| lapte timpul |lacta-| lapte |cet ante- 
lactatiei| tie lactatiei | tie |" ` rioará 
kg 1 'o kg | 1. Kä 
Rosie d ^| 89 1986) 488 300 | 2491 460 .288| 2820 | 116,5 
ооо 53 | 1936] 406° | 296 | 1391 413 '919| 1432 | 102,9 
= BAD: 61 | 1946] 490 225 956 496 272| 1868 | - 195,4: 
Media | — | 44 274 | 1589 450 260, 2040 128,8 
Surü de 5 1936] 452 239 697 | 454 216]. 1452 208,3 
“stepă 6 | 1936] 481 222 920 496 189| 1623 176,4 
Media | — 466 230 808 475 .| 202] 1537 | 192,3 
Metise G4 54 1945] 468 | 300| 2502 ` 489 300] 2190 87,5 
roşie x 57 1945| 436 300 704 - 443 300 2611 -871,0 
sară de | 60 1946] 860 300 | 1726 379 300] 2411 139,6 
stepă 64 | ` 1946] 412 229 182 413 800 2308 | 294,6 
65 1946] 408 300 | 2639 442 259 2175 82,4 
67 | 1947] 354 800 | 2169 408 . 907, 9799 129,0 
69 | 1948] Bii p = 369 -800| 2011 — 
71 | 1948] 395 — — 401 *800|. 2332 — 
Media |. ~ 392 288 | 1788 418 289] 2354 | 137,7 


Astis la vacile roşii această majorare este de 128,3 9, la sura de stepă de 


199,3 %, iar la теш G, roşie X sură de stepă de 137,7 E? Еа зе datorește în cea 
mai mare parte Зин Я îmbunătăţirii condițiilor de hrană, prin introducerea, 
ai folosirea, eonyeierului si întrebuințării sueulentelor' (silozului GI rädäcinoaselor) 
într-o măsură mai mare ca în perioada de lactafie anterioară, gi prn gimnastica 
funcțională а mamelei, 


N. TEODOREANU si E. PĂLĂMARU e 


IODOREANU si E. PĂLĂMARD | e 


tátile nutritive folosite sînt asemănătoare cu cele 
па  digestibilii care după LN. Zahariev este 
луд, în timp ce la metisele cercetate de noi variază 


VODUCTIA LAPTELUI | 
„producţia de lapte din 1950—1951 este mai mare, 
pă, cât gi la metisele rezultate din aceste două rase, 


nr. 4. 


Tabloul nr. 4 | 
Ми în laefafia 1949—1950 si 1950—1951 e 


49 — 1950 1950 —1951 
Greutatea „| Tactația 
Zile | Cantita- | corpului | Zile | Cantita- [1950-1961 
de | tea de | medie pe! de tea de |.fatä de 
lacta-| lapte | timpul |laeta-|. lapte |cea ante- 
tie | lactatiei | pe" vioară 
1 [| k | SÉ % 
300 | 2421 | 460 288| 2820 | 116,5 
296 | 1891 418 '919| 1432 | 102,9 
225 | 956 496 | 272 1868 | 195,4. 
274 | 1589 450 260| 2040 | 128,3 
989 | 697 |: 454 |: 216]. 1452 | 208,3 
999 | 990 496 189] 1623 | 176,4 
280 | 808 415 | 202| 1537 | 192,3. 
300 | 2502 489 300|. 2190 87,5 
300 | 704 448 .800| 2611 | -871,0 
800 | 1726 319 300|: 2411 | 189,6 
229 | 782 418 300| 2308 | 294,6 
300 | 2689 442 959, 2175 82,4 
300 | 2169 408 | 257| 2799 | 129,0 
— 369 -800| 2011 8 
=з — 407 *800|. 2332 = 
288 |. 1753 418 289. 2354 | 137,7 


majorare este de 128,3 0, la sura de stepă de 


sură, de stepă de 137,7 EN Ea se datoreste în cea · 


ătățirii condiţiilor de hrană, prin introducerea 
intárii suculentelor' (silozului ` Și rădăcinoaselor) 
ioada de lactatie anterioară, şi prin gimnastica, 


eer ` 


Produefio lunară si procontul de grăsime la vaoiloii roşii, sure do stepă j metisele б, roşii X sure de stepă — în perioada de laetafle 1950—1951 


| Rosie de stepă Sură "de stepá Metise Gy roşie x sură de stepă 
39 53 61 | 6 54 64 | e | 89 Ai а 
RTE DG | EN o e 18 
Lunile 3 $ b: a | 8 $ е , $ e о |“ $8 2 | 88 38 
lactatie ES! аа и £z E S| 2 1521 à | 83 E: Ce E E 8 Ee o Lim @ Ge E ER 
- = = я я НЯ éi Lo] E А Ei 
33 © | © Ek © $| б 83 E 8$ 5 835. 5 |8315 les] 6 |563 Мы Š De 
# ©, 
kg | % | kg | % | hg | a % | kg | % | kg 9; | kg | % | kg | % кз | % | kg | Ф % | E 
TT (E : " | — | aal 8 
1| 430| 3,0| 300] 3,7| 386|. 4,1 4 | 388] 4 | 495] 4,9 ail aal — | 3881 45] 322| да| 256|.— EE 
8| 898] 34| 364| — | 357| 38 47| 316| 45| 447] 43 ДА XUL AE RE n 36| 2%) 8 
3| 310| aal 266| 3,7 959] 4 | 41| 261| 41] 342| 3,6 3,8 3,8| 276| 45 251 Е uM T 4 | ol 8, 
4 |’ 334| 35| 9181 41! 982| 8,8 49| 227| 44| 248| 35 3,6 42| 266] 7 286 ва 41| 914] A 
5| 3891 44| 158| 35| 194| 3,8 4 | 225| 43| 199| 39 8,7 — | 251| 45 35| a 247 , "E o Mee 
6| 285| 4 68| 3,6) 157] 4 41| 170] — | 159| 41 3,2 AE EE NE р 3,5) 267| 4 
7| 956| 4 | 40 — | 9| 48 46] 41| — | 198| 5al 3,7 — | 221| 5 169| A 38| 1731 5 
8| 287| 4 18] e LOT e 51i) oem 110] š 3,2 — | 184| 456! 165| 45| 158| — RI 
gf ous 4t j] 5 72| 5,2 3,6 — | 1%| 44 68| 46| 10| 36| E E 
10| 36 | 60| 42 4,7 -| 9 48 =| =] Si! — , 
S REN ij | = - — ор 
Producţie | 2890| 3,8| 1432| '3,7| 1868 E 4,81 9190) 44 2808) 4,6 | 21% is юп 8, 9, ous 
anuală : v p , , cs M ER cu ile 
Media pe Lapte: 2040 1587 Se E | 
grupe grăsime: 3,8 (8—8,9) 4,8 (4—51) E du dE NR 
Producția medie de lapte pe 133 100 153 


grupe % fatá de sura de stepă 
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Fig. 5. — Vaca, (Gigea) nr. 68, Met 
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24 kg (lapte zilnic) la 6 


Fig. 6. — УасПе din figurile 1, 2, 8. 


Fig. 7. — Vacile din figurile. 1, 2, 8. 


668 № TEODOREANU şi E. PALAMARU | 8 


и = 


DH 


În ceea ce pr ivegte preductia lunară ds lapte în perioada 1950—1€51, situaţia 
este conform datelor arătate în tabloul nr. 5. De aici se observă că metisele au о 
producţie anuală mai ridicată decît cele două rase. Astfel dacă Di ducția de lapte 
a vacilar roșii d» stepă din perioada de lactatie 1950-1951 о consid.1ăm 100 94, cea 
a vacilor de stepă reprezintă 133 %, iar a metiselo G, roşie х sură de stepă repre- 
. zintă 153%. 
| n ceea ee privegte media pri МИЕ de gri Xsime, pe aceieaşi per ioadă, Ja vacile 
m nr de 3,8 95, la sura de stepă 4, 3 i iar la metisele G, din roşie Xsmă de stepă 
de d 
Reprezentarea grafică a prc i ductiei dé apte; pe lini ne arată că metisele G, au 
cea mai lungă perioadă de lactatie, în timp ee vacile sure de stepă au perioada cea 
mai scurtă. La acestea din urmă, graficul producției arată o scădere începînd chiar 
cu luna a doua şi pînă în luna a 


pat de pte 8 а, sftisitul lactatiei (fig. 4). 
275 | 


- 350 __ ре’ ` | 
325 ___. sură Ф ера DISCUTII 
Am EE m зуб гоме n Е 
А eier De bună seamă că cercetările 
225 э, asupra producției laptelui la me- 
2 tisele G, rezultate din înc uciga- 
m теа celor două rase, trebuia să se 
HS. 00 00 506507 Nt facă pe un număr mai mare de 
i animale, în- special la grupele 
E A martore. Їп felul acesta s-ar fi 
25 NE M. D obţinut date si mai amănunțite 
0 SEN Dod LS : 


:gi poate s-ar fi găsit și alte parti- 
cularitäti. în producţia laptelui. 
‚ 4. — Graficul evolutiv lunar al producției 1 în Totuşi din cercetările făcute de 

perioada de lactație 1950—1951, alti autori, reiese că vacile sure de 


а. с. 
d RACE d 


stepă au produetii de lapte. ase- · 


mănătoare cu cele: găsite de noi. Astfel C. Băicoianu în anul 198 a găsit 
producţia cea mai ridicată, la șase vaci. moldovenești alese dintr-un număr de 17, de 
55641 eget în 992 zile de lactatie, avînd 4,30 % grăsime (4—4,34). 

ă Gh. Ва, în anul 1946 produetia anuală medie. la 16 vaci moldoveneşti 
а Ce dé 1417,91 (871, 6—1820). 

După Gh. Dincă gi T. Țurcanu, în anul 1952 media producţiei de 
Japte la un număr de 303 vaci moidovenești este de 1525,2 1 (48 —3819,5) avînd un 
procent de 4,56 95 giäsime (3,77—5,75). 

Producția de lapte gàsită în cercetările noastre pe cele două vaci sure de stepă 
este de 15371, eu un procent de 4,3 % grăsime (4—5, 1), deei corespunde eu aceea 
arătată de Dincă şi Turcanu. 

Cercetări asupra preducțici de lapte la metisele rezultate din incrueigirile 
pe diferite rase au fost făcute de diferiţi cercetători. Astfel prof. N. Filip în anul 
1914 arată că vacile metise G, Schwyz) x vaca de munte, predue în medie 17221 
(1090-2955) în timp ce rasele parentale au avut: Schwyz? 1 853 (1285-2899) iar vaca 
de munte 12001. ` 

De asemenea, cercetătorii sovietiei au obţinut î în urma; încrucișărilor, Sat 
en Rouen ridicate de lapte. Astfel dupä Vsiakih—1952 — vacile din rasa 


1) 1/3 vaci Behiye importate din: уена, la Runcu.. 


e PRODUCȚIA DE LAPTE LA METISII G, ROSIE x SURÁ DE ЗТЕРА 669 


Schwyz produc in U. В. 5. S. 5 248 kg lapte cu 3,71 % grăsime, rasa Kirgiză 1135 


kg eu 4,22 % grăsime în timp ce шейзи @, rezultați. din aceste duuă rase dau o 
produétie de 2 7541eu 4,11 % grăsime, iar metisii 9, 4100 kg cu 3,77 %: grüsime. 

Sint interesante în această privinţă datele obtinute de E. Novikov în anu 
1952 asupra vacilor metise Osthizá x Ayshire din generaţia La. Metigii obţinuţi 
au produs 4 176 kg lapte cu un procent de 3,78.% grăsime, în timp ce rasele parentale 
aveau: Ostfrizä 4 142 kg lapte cu 3,25 9%, graine si Ayshire 3673 kg lapte cu 3,94 % 
grăsime. 

Trebuie să айй ей între metisii G, rogie X sură de stepă, din cercetările 
noastre, se găsesc indivizi cu o producție relativ mare de lapte, сева ce arată că prin 
înerucișarea pe un număr mai mare de animale, se pot obtine metigi cà vaca cu 
numărul matricol 67 си o mare producție de lapte de 2 7991 sau vaca eu numărul 
matricol 68, care a ajuns la o producţie zilnică de 241 lapte (fig. 5). Acest lucru 
se observă si la metisii Schwyz X vaca de munte studiate de N. Filip. De altfel 
rasa Schwyz $i rasa roșie do stepă şi tipul de Dobrogea (Teodore anu) au 
aceeași origine brachieeros şi pare că la încrucișarea cu vaca de munte si sura de 
stepă se comportă la fe]. ' 

Mărirea prcductiei de lapte la unele metise mai mult decît la rasele parentale 
atít dupá E. Novikov cít gi după cercetările noastre se explică prin sporirea 
vitalitätii în urma hr&uirii gi îngrijirii deosebite si prin heterozis. 

Observațiile făcute asupra metiselor roșie X sura de stepă reprezintă un indiciu 
şi ne arată calea ce trebuie urmată, precum și rezultatele scontate la iner ucigarea 
dintre cele două rase în vederea obținerii de animale cu producţii de lapte mai 
ridicate (fig. 6 si 7). 

Procentul de grăsime obţinut la motiselo noastre este de 4,1% (3,6— 4,4) 
intermediar între cele două rase parentale gi putin mai apropiat de al rasei sure 
de stepá. 

Rezultatele obţinute, cu privire la felul eum se transmite procentul de grüsime, 
corespund cu cele arătate de Novikov, Возфоу{еу — 1951 —1а metigii 
olandeză X Jersey și Wriedt — 1930 — la. Jersey X vaca roșie daneză. 


О МОЛОЧНОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ МЕТИСА б, 
СЕРАЯ СТЕПНАЯ 


(КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ) 


— КРАСНАЯ x! 


В настоящем сообщении изложены исследования, начатые в 1938 г., 
и невзирая на ограниченное количество подопытных животных (пять 
коров и красный бык и шесть серых степных, из которых в период 
лактации 1950—1951 гг. осталось три красных и две степных коровы 
e 8 метисами Сү, из скрещивания красного быка с серыми степными), 
все же на первом поколении были получены весьма ценные результаты. 

1. Из проведенных на метисах наблюдений следует, что при улуч- 
шении условий среды (кормление, уход, упражнение и ссдержание), 
более благоприятных в период лактации 1950—1951 rr., чем в пред- 
шествующий период 1949—1950 гг., несмотря на то, что повышение 
молочной продухтивности наблюдалось у животных всех групп (табл. 4), 


‚все же наилучшие результаты были получены OT метисов. 


Ра 
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2. Выло установлено, что для получения одного литра молока. 
метисы С, —‘красная X серая степная расходуют наименьшее коли- 


_чество` питательных веществ — 1,07 U.N, красная — 1,19 U.N., 


серая — 1,28 UN. | 

3. В тождественных условиях среды, в период лактации 1950— 
1951 rr., у метисов С, наблюдал сь наиболее повышенная молочная 
продуктивность, превосходящая ие только продуктивность своих. 
матерей, но даже и краслых коров (табл. 5). 

4. Период лактации у метисов длится дольше, чем у красных 
и серых степных, причем процент жирности колеблется между двумя: 
родительскими породами, приближаясь к проценту степной серой." 


ОБЪЯСНЕНИЕ РИСУНКОВ 


: Рис. 1. — Степная красная № 53, 9. 
Рис. 2. — Степная серая. № 5, 9. 

Рис. 3. ~ бу — красная X степная серая. ` 
Рис. 4. ~ Корова Джиджа № 68.’ Метис — красная X степная, 24 кг (в: 


сутки) 6 mona 1958 г. ` 


. Рне. 5. — Те же коровы, что на рисунках 1, 2 и 3. 
`Рис. 6. — Те же коровы, что на рисунках 1, 2 и 3. 
Рис. 7. — Месячный график развития молочпой продуктивности в период. 
лактации 1950—1951 rr. i у 


OBSERVATIONS SUR LA PRODUCTION DU LAIT 
CHEZ LES MÉTISSES б, ROUSSE x GRISE DE STEPPE 


(RÉSUMÉ) 


Les travaux de l'Auteur n’ont porté dès le début, en 1938, que sur un nombre: 
réduit d'animaux: 5 vaches ct un taureau de la race rousse et 6 vaches de la race: 


grise de steppe, dont seules З vaches rousses et 2 vaches grises sont arrivées à la. ` 


période de lactation de 1950-1951, ainsi que 8 métisses G, obtenues entre temps du 
croisement du taureau roux avec les vaches grises de steppe. Toutefois les résultats. 
des observations au sujet de вебе première génération sont fort importants. 

1. Les observations au sujet des métisses ont prouvé qu'à une amélioration des: 
conditions du milien ambiant (nourriture, soins, entretien, gymnastique fonction- 
nelle, abri), qui ont été plus favorables au eours de la période de lactation 1950-1951 
qu'au cours de la période précédente, les animaux des différents groupes ont tous 
réagi dans le sens d'une augmentation de la production du lait (tableau n° 4), mais: 


` les métisses ont donné les résultats les plus satisfaisants. 


2. Оп constate que, pour la production d'un litre de lait, les métisses G,, rousse: 
x grise de steppe exigent une moindre quantité de substances nutritives — 1,07 
U. N. — alors que les vaches rousses en exigent 1,19 U. N. et les vaches grises de 


steppe, 1,28 U. N. 


| 8. Au cours de la période de lactation 1950-1951, les métisses G,, рЈасбев: ` 
dans des eonditions absolument identiques, ont fourni les plus grandes quantités: 


de lait, surpassant la production des mères grises ct même celle des vaches rousses: 
(tableau n°5). AE 


t 
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4. La période de lactation dure davantage chez les métisses que chez les vaches. 


` des deux races dont elles sont issues. De par le taux de matières grasses qu’il contient, 


leur lait tient le milieu entre celui des deux autres races, tout en se rapprochant 
davantage du lait des vaches grises de steppe. . 


EXPLICATION DES FIGURES 


Fig. 1. — 9 rousse de steppe n? 53. 

Fig. 2. — © grise de steppe n? 5. 

Fig. 8. — G, rousse x grise de steppe n. 54. Е : 

Fig. 4. — Graphique de l'évolution mensuelle de la production 
de lactation 1950— 1951. 

Fig. 5. — Vache n? 68, Gigea, 
au 6 juin 1958. . 

Fig. 6. — Mêmes vaches que sur les figures 1, 2 et 8. 

Fig, 7. — Mêmes vaches que sur les figures 1, 2 et 8. 


GE 


au eours de là période 


métisse rousse xgrise de steppes 24 1 de lait par jour 
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CONTRIBUȚII LA STUDIUL BIOLOGIEI SI COMBATERII 
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INTRODUCERE 


Päduchele din San José este cel mai perieulos däunätor al livezilor, aproape 
tot aga de vätämätor ca si filoxera, care prin pagubele imense pe care le-a produs, 
după anul 1884 cînd а fost semnalată în podgoriile țării noastre, а revoluţionat 
tehnica culturii viței de vie. | 

Entomologi de seamá са А. Balakowsky (1935), Borxe nius (1950), 
Comstock (1873) s. a., consideră că problema pádu helui din San José pres 
zintă o importanţă covhgitoare pentru pomicultura mondială, - 

Timp de 8) de ani de la data apariţiei sale, păduchele s-a răspîndit pe tot 
globul pămîntesc, formînd focare mai ales în regiunile cu climat temperat, în care 
cultura pomilor constituie una din principalele preocupări ale omului. 

Din China, patria sa de origine, păduchele s-a răspîndit în scurt timp în Ame- 
rica de nord (1873), Japonia (1897), Africa de sud (1906) si in Europa (1928). 

Dacă ne referim la tara noastră, constatăm că în cei 20 de ani de cînd a fost; 
semnalat, păduchele a distrus un număr considerabil de pomi din pepiniere şi ат 


„livezi. 


Această stare îngrijorătoare. în саге se află pomicultura țării noastre, după. 
apariţia păduchelui | din San Jos6, a determinat Academia R.P.R., prin Traian 
Săvulescu, să înscrie în planul său de lucru gi această pr oblemă. În acest 


‚вор в-а studiat biologia și tehnica combaterii páduchelui, în condiţiile climatice ` 


şi social-economice din {ата noastră. . 

Lucrarea, cuprinde date originale cu privire la biologia păduchelui, aprecierea 
gradului de dăunare. stabilirea normei de emulsie î în raport cu dezvoltarea pomilor 
eficienţa insecticidelor ete. i 

Cu privire la biologia păduchelui, s-a stabilit numărul generaţiilor si succe- 


siunea lor, relaţiile dintre numărul generaţiilor gii factorii mediului, pe baza, cărora, 


se apreciază, gradul de înmulţire pentru regiunile în care păduchele trăieşte gi pro- 
duce pagube. | 

Pentru determinarea gradului de däunare al păduchelui, am stabilit o relaţie 
între frecvența gi intensitatea- atacului, iar pentru normarea cantităţii de emulsie ` 


în raport eu dezvoltarea pomilor, am stabilit corelaţii între volumul coroanei gi 


Fig. 1. T primará apădu- Fig. 9, — Larva primară а păduchelui din San José: ` 
chelui din San José (original). 


E 


a= antenă; b= picior; e= pigidiu (original). 


Fig. 3. — Pigidiul larvei secundare а păduchelui din San José: 
&= glando sericigene; b= lobi; с == spini: (original), 
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diametrul tulpinii, pe de o parte, și între diametrul tulpinii si cantitatea de emulsie 


necesară stropirii pomilor, pe de alta. 

Pentru caracterizarea, relaţiilor dintre diametrul tulpinii și cantitatea de 
emulsie necesară stropirii pomilor, am determinat ecuaţiile parabolelor eorespun- 
zátoare acestor relaţii. 

De asemenea, ре baza eficacitätii insecticidelor întrebuințate în experiențele 
de combatere, am stabilit tormulele eficiente de combatere a päduchelui din 
‘San José. 


1 


І. DESCRIEREA PÁDUCHELUI DIN SAN JOSÉ 
 Quadraspidiotus pernieiosus (Comstock), 1880 . 
Rep. 0.3. Dep. Agr.; p. 804, 1880/81. 


syn.: Aspidiotus perniciosus Comstock, ‘1880, ibidem. . 


Aonidia fusca Maskell, 1894, Transact, of the New Zealand Inst., XXVII, p. 43. 

Aonidiella fusca, Berl. et Leon., 1898, Ann. Agr., p. 118. ; 

Aonidiella perniciosa (Comst.) Berl. et Leon., 1898. Cherm. Ital., fasc. III, nr. 58. 

Comslokaspis perniciosa (Comst.) Mac Gilivray, 1921, The Coccidae, р. 391, 438. 

Diaspidiotus perniciosus (Comst.) Borxenius, 1950. Cerveti i scitovki SSSR, Moscva- 
Leningrad, р. 229. 


În cursul dezvoltării sale, păduchele din San José trece prin 3 stadii: larvä, 


nimfă si adult. Stadiul de larvä are 2 vîrste: primară gi secundară; nimfa care 
precede nașterea masculului, iar adultul este forma de înmulțire sexuată. 


Larva primară (fig. 1) este ovală, de culoare galben-portocaliu. Lungimea 
corpului: 0,20—0,26 mm, iar látimea: 0, 13—0,15 mm. Antenele sint compuse din 
:5 articole (fig. 2) art. 1 = 10 u, art. 2 = 7 p, art. 3 = 6 p, art. 4 = 4 л gi art. 5 
— 86—38 y. Lungimea antenelor: 64—66 p, iar formula antenalá: 5, 1, 2, 3, 4. 

Picioarele sînt bine dezvoltate, cu tarsul prevăzut cu o ghiarä şi a peri da- 
vati (fig. 25), iar pigidiul prezintă 2 lobi, între care se inseră 2.spini si 2 setole- 
lungi (fig. 2). 

Scutul larvei este circular, cenușiu sau brun- -cenugiu, cu un сеге deschis gi 


un punct negru la mijloc. Diametrul scutului variază între 0,25—0,28 mm. 


Larva secundară (fig. 3) este apodă, cordiformă, galben-portocalie, cu -ante- 
nele rudimentare gi cu rostrul bine dezvoltat. 

Pigidiul prezintă glande sericigene (a), lobi (b) şi spini car acteristici (6) aşezaţi 
pe margini. 

Larvele ee vor da masculi sint alungite, galben-portocalii, cu ochii violeti și 
cu corpul acoperit cu scut alungit. 

Scutul este brun-inchis, alungit sau circular, după cum apatține larvelor ce 


-vor da masculi sau femele. 


Femela (fig. 4) este apodá, galben-portocalie, cu corpul circular, sau cordiform. 
Lungimea 0,8—1,2 mm, lăţimea 0,8—1,1 mm. Antenele sint rudimentare, iar rostrul 
bine dezvoltat, subţire si lung de 1; 5—1, 8 mm. 

Pigidiul este portocaliu, triunghiular, cu glande séricigenc (fig. 5, 6).2 perechi 


de lobi 1, 3 și eu spini caracteristici aşezaţi pe margini 2, 4, 5. Scutul femelei este 
-circular, cenuşiu, eu cercuri concentrice brun-cenugii. "Diametrul scutului 1,6— ` 


2,3 mm. 

Nimfa este galben-portocalie, sau brun-gälbuie, cu regiunea ochilor violetä 
şi cu corpul acoperit cu scut, brun-cenușiu, angi. „ Lungimea, 0,85-—1,1 mm, : 
lăţimea, 0,55—0,65 mm. Р 
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Fig. 4, — Femela păduchelui din San José. 


Fig. Б = Pigidiul femelei páduchelui din San J 


1,8 lobi; 2,4 palete; 5 spini; 6 glande sericigene (original) 


În corp se väd embrioni (original). 


1 è 


osé (Quadraspidiolus, perniciosus Comst.): 
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Masculul (fig. 6) este brun-gälbui sau gălbui-portocaliu. Lungimea 0,75—0,85: 
mm, lăţimea 0,20—0,35 mm. Antenele sînt pubescente, compuse din 10 articole: 
art. 1 == 82 p, art. 2 == 16 p, art. 3 = 47р, м. 4 = 54р, art, 5 = 59 T" 
art. 6 == бдр, art. 7 = 48 ш, art. 8 = 43 u, art. 9 = 46 u art. 10 = 47 р. Lun- 
gimea antenelor 0,45 mm. Formula antenală: 5, 4, 6, 7, (3.10), 9, 8, 1, 2. Aripile: 
sînt bine dezvoltate, iar aparatul bucal lipseşte sau este rudimentar. 
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Fig. 6. — Masculul păduchelui din San José (original). 


и. RĂSPÎNDIREA_PĂDUCHELUE DIN SAN JOSÉ, 
1. Originea şi réspindirea päduchelui pe glob 


Păduchele din San José este originar diu China (regiunea Yablonay), de 
unde s-a răspîndit apoi aproape pe tot globul pámintese. Din China păduchele 
а trecut mai întîi in America de nord (1873), apoi în Japonia (1897), Africa de 
sud (1906) si Europa (1928). — . | ? 

Arealul de răspîndire а păduchelui din San José, este delimitat de paralela 
55? latitudine nordică, si 45? latitudine sudică. 

De la cele 2 paralele, păduchele coboară pînă în regiunea tropicelor, lipsind 
tomplet în regiunea ecuatorială, deşertul Saharei şi Asia centrală (fig. 7). 

n America de nord, päduchele a fost semnalat în anul 1873 în livezile de 
meri şi регі din Valea de San José, unde producea pagube considerabile, iar în 
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— Planisfera globulu 


. Fig. 7. 
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Europa, în anul 1928, in  pepiniorcle din 1 па ejurimile orașului Seghedin (Ungaria), 


de unde a trecut apoi în Austria (1931), Romînia (1933), Italia (1940) ete. 
(fig. 7). | 


2. Răspândirea püduchelui în Republica Populară Română, 


Păduehele din San José a fost semnalat în {ата noastră iu anul 1933, în 
livezile de meri și peri din Reg. Timigoara, Arad, Oradea. 


În cei 20 de ani de la aparitia lui, páduchele- s-a răspîndit cu repeziciune 
în toată ţara, formînd З focare principale (fig. 5): 


a) Timişoara, Arad, Oradea, Baia Mare, Cluj, Hunedoara, Oraşul Stalin, eto. 
b) Craiova, Piteşti și Bucureşti. 


c) Ploieşti, Birlad, Bacău, Taşi, Galaţi şi Constanța, unde păduchele formează 


: focare izolate. 


3. Căile de ERN ale Diu 


Páduchele din San José trăiește ca parazit pe scoarța ràmurilor gi tulpinilor, 
„pe. fructele si pe frunzele pomilor. 


Corpul lui este acoperit cu о ţeastă formată din fire de: mătase impregnată 


: <u ceară şi fixată pe scoarța pomilor, de aceea páduchii nu migrează de la un loc 


la altul, decît pe distante mici şi numai са Tavit; timp de cîteva ore dela nag- 
terea lor: - 


Pr opagar ва păduchelui din San José, d la uu pom la altul, sau dintr-o regiune 
în alta, este favorizată la distanţe mici de vînt, păsări si insecte, iar la distante 


i mari de om, prin materialul süditor, prin altoii infestafi, îmbrăcămintea şi uneltele 


Gu! саге шет ează. 


' Începînd din luna iunie-noiembrie, adică din perioada naşterii lor, larvele pot | 
ST transportate de : păsări pe picioare sau pe penaj, de pe pomii atacați pe cej 


` sănăteşi. 


Dar cel mai frecvent mijloc de răspîndire а păduchelui din San José este 
comerțul eu айо, puieti sau роті ао, luaţi din popinierelo sau livezile 


` infestate 


Propagare са páduchclui din San José cu fructele atacate, nu este însă. posibilă 
«decât în timpul “verii și toamnei (iunie- noiembrie), cînd. apar larvele si când pot 
trece de pe cocenii fructelor mineate, ре pomii sau arbustii din apropiere, pe саге 
se înmulțesc. 


Un rol important in propagarea plduchalui din San José, d jones arbustii 
fructiferi si de ornament. iP 

Dintre arbustii fructiferi, tufele de coacăz constituie cele mai puternice - 
focare din care páduchele se rüspindegte eu ușurință, iar dintre cei de ornament, 
tufele de gutui japonez, gardurile vii de lemn 61116056 și päducelul. | 

De aceea, în apropierea livezilor și pepinierelor nu trebuie să se facă culturi 
de coacăz şi nici plantaţii де gutui japonez, lemn cîinesc sau păducel. 

Prin instituirea, regimului de carantină, s-a reglementat circulația, materialului 
săditor şi comerţul cu fructe, împiedicîndu- -8e astfel propagarea păduchelui din 
San José din regiunile infestate î în cele neinfestate, 
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Ш. BIOLOGIA PĂDUCHELUI DIN SAN JOSÉ 
А. CICLUL BIOLOGIO 


|  Püduchele din San José esté cel mai periculos dăunător al livezilor noastre 
de pomi, Pericolul mare pe care-l prezintă constă în puterea lui exagerată de 
înmulțire gi de dáunare. 

Într-un singur an, păduchele din San José, prezintă, 1—3 generaţii: 1—2 
generaţii în “regiunile versantelor subcarpatice și 3 în regiunile de coline si do. 
шр 


» 


1. Ciclul biologie си à generaţii (fig. 9) 


Este intilnit in regiunile de cîmpie (Bărăgan, Banat, platoul Transilvaniei) 
si de coline (Muntenia, Moldova gi Transilvania). 

Cele 3 generaţii se succed astfel: G, (de vară) mai-iulie, G, (de toamnă) iulic- 
octombrie si б» (de primăvară) octombrie-mai (ig. 9). 

a. Generajia de vară, începe de lasftgitul lunii mai gi durează pînă la sfîrşitul 
lunii iulie. În regiunile de cîmpie, larvele sînt depuse în decada a 3-a a lunii mai, 
iar în cele de coline, pe la sfiişitul lunii mai, începutul lunii iunie, 

Perioada depunerii larvelor durează între 40 si 45 de zile, o singură femelă 
putînd să depună pînă la 450 de larve. După depunere, larvele migrează pe 
scoarța tulpinilor și ramurilor, pe frunze gi pe fructe, pe care se fixează si se 
hrünese sugind seva. În timpul fixării ele injectează salivă, care conține 0 


enzimă cu ajutorul căreia descopun lemnul, provocînd în jurul intepáturilor We 


apariţia unor pete inelare, roşii sau. rogu violete. | 
Prin hrănire, larvele cresc, formîndu-și pe corp un scut ţesut din fire de 


mătasă, impregnat, eu ceară, care le apără de ger, uscäciune, de inseetele 


prădătoare eto. 
În primele zile de hrănire, soutl larvelor este alb- -gălbui, . după 4—6 zile 


„cenușiu-gălbui, iar după 6—8 zile GEES sau brun-cenugiu ей un cere deschis 


şi un punct negru la mijloc. о кй 

Timp de 2—8 săptămîni . seutul larvelor este subțire si rar, iar după 
năpîrlire, el зе îngroașă gi devine mai dens si mai rezistent. 

După o perioadă de hrănire de 20—22 de zile, larvele näpirlese gi se 
transformă în larve secundare, Larvele secundare se h'änese 19—21. de zile, 
după care ele se diferenţiază, dînd naştere celor două sexe : masculi şi femele, 

Masculii sînt mai miei decît femelele și fără aparat bucal, de- aceea ei nu 
trăiesc. decît cîteva zile, timp în вате are loe împerecherea. à 

Spre sfîrşitul lunii iulie, începutul lunii august, după ò perioadă. i 26—28. 


de zile de la împerechere, - femelele devin mature gi depun larve, dind nagtere 


generației de toamnă. 
- b. Generaţia de toamnă începe de la sfârșitul lunii iulie și ве termină la 
sfirgitul lunii septembrie — începutul lunii octombrie. | 

Perioada depunerii, larvelor este mai lungă decît în cazul generaţiei de . 
vară, fiind cuprinsă între 50-şi 55 de zile, Imediat; după depunere, larvele 
migrează pe scoarță, pe frunze şi pe fructe; ре care se fixează mai ales în 
depresiunile pedunculului si calieiului. Pe la mijlocul lunii august, după o 
perioadă de hrănire de 21—93 de zile, larvele primare · năpîrlese gi se trans- 
formă în larve secundare. Larvele secundare trăiese 22—94 de zile, după сате. 
pe la începutul lunii septembrie, se. diferențiază, dînd. naștere celor două sexe. 
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După împerechere masculii mor, iar femelele se hrănesc încă o perioadă: de 
25—28 de zile, după care la. începutul lunii. octombrie. depun larve, ce vor da 
naștere generaţiei de primăvară. 

с. Generaţia de primăvară începe de la începutul lunii octombrie gi se 
termină spre sfîrșitul lunii mai. Din cauza temperaturii scăzute de toamnă, 
perioada depunerii larvelor durează un timp mai îndelungat decît vara gi 


99 | | SH KÉ 
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Fig. 9. — Cielul biologie al páduchelui din San: José (Quadraspidiotus perniciosus Comst.) si al 
păduchelui cenușiu al prunului (Aspidiotus ostreaeformis Curt.). 
Ciclul biologie al päduchelui din San Jos, Ciolul biologio at päduchelui cenugiu al: -prunului (original). 


anume 55—60 де zile. După depunere, larvele migrează pe scoarța Geet 
Я tulpinilor, unde se fixează și se hránesc sugind seva. 

O parte din larvele generaţiei de toamnă şi anume cele de la sfîrşitul perioadei 
de depunere, precum și larvele depuse în lunile octombrie-noiembrie, iernează, 
pe scoarță, | sub scut, ca larve primare, 

Din cauza conţinutului mare de apă liberă din corp, precum şi a temperaturii 
scăzute din timpul iernii, femelele, larvele secundare şi un procent redus de larve 
primare, în medie 15—-20% si în anii eu ierni grele chiar 60—70%,, pier prin îngheţ. 

Primăvara, „spre sfîrșitul lunii martie, cînd temperatura medie zilnică se ridică 
la 7°C, larvele încep să se hrănească, iar în luna aprilie ele năpîrlesc şi se trans- 

' formă în larve secundare. După 24—26 de zile. de hrănire larvele secundare se 
diferenţiază, transformindu-se în: masculi gi femele. 

Maseulii si femelele se împerechează, iar după o perioadă de 25—28 de zile, 
timp în саге are loe formarea embrionilor, femelele: depun larve, care se SE 
vind „naștere la generaţia de vară. 


2. Ciclul biologie cu 2 generaţii (fig. 10) 


Este întâlnit în regiunile pomicole, situate pe dealurile sita pace. Nu s-a 
stabilit definitiv succesiunea generaţiilor in aceste regiuni, dar după datele exis- 
tente din C.-Lung (Piteşti), Voineşti (Piteşti), Oraşul Stalin, Tg. Mureş si altele, 
acestea se succed astfel: G, = iunie-august, бу = septembrie-iunie (tig. 10). 
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3. Ciclul biologie cu: 0 sing gură. generație 


Aceasta, se întâlnește în regiunile pomicole cu climat rece, situate pe ver sitis 
-subearpatice, ` 


`В. DEPENDENȚA DEZVOLTĂRII FATĂ DE INFLUENTA 
FACTORILOR ECOLOGICI 


- 1. Dezvoltarea SE ER din San José 


Dezvoltarea păduchelui - din San José este condiționată de un eomplex de. 
factori din care cel mai important este temperatura, apoi hrana si umiditatea. 
Lipsa sau Beet hranei în cantităţi mici (pomi useati sau pe cale de usear e) 


ЖУЛ, | | 
em | П E ye 


T = т т T e + 
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Fig. 10. — Ciclul biologie al păducheli din San José cu două generaţii (orig ginal). 


împiedică dezvoltarea; pe cînd prezența ei în. cantități pte (pomi eu  vegetatie | 


bogatä) о favorizează, dar nu o accelerează. 


De asemenea, nici umiditatea relativă a aerului nu joacă un rol hotáritor 


dn accelerarea dezvoltării, chiar dacă aceasta scade sub H = 25—30% , deoarcee. 
páduchii trăiesc protejaţi de scut, sub care există în permanenţă un procent óptim 
"de umiditate. 


Temperatura, din contra, poate H? sau accelera dezvoltar ea, | 
condiţii optime de hrană Şi de umiditate, durata dezvoltării între ces 
două praguri de dezvoltare, variază în raport invers eu creșterea temperaturii. | 
Durata dezvoltării păduchelui în condiţii de temperatură constantă, stabilite ` 


„prin creşteri pe fructe din varietățile: Parmen auriu, сгејеве gi Ionathan, variază 


în raport invers proporțional cu temperatura: 58 de zile la 20°, 42 de zile la 25°, 
„36 de zile 1а 28? gi 33 de zile la 30°. 
Hiperbola dezvoltării păduchelui construită conform «regulii temperaturilor 


efective», pe baza datelor rezultate din experienţele de creștere în condiţii de 
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{ешретаїш ă constantă, se caracterizează prin pragul biologic c = 7° Я constanta, 

„termică K == 756° (Fg. 11, mT). | 

Limita superioară de temperatură, peste care päduchele nu se mai poate 
dezvolta, este de 33°—84,5°. | Hie | 
. De aici rezultă că páduchele trăieşte gi se inmulfeste numai între limitele 
de temperatu P. > 7° — T? < 34,5°. uu 

În natură si în condiţii de temperatur. constantă, temperaturile cuprinse 
între {== 7— 10° accelerează dezvoltarea, cele. cuprinse între £ =20— 48° 0 


favorizează, iar cele cuprinse între ` 


р == 29—34,5° o îrînează, datorită 
procesului de coagulare a substan- 
telor proteice din organism. 

Pragul biologie, precum 51 datele 
asupra duratei dezvoltürii rezultate 
din observaţiile făcute în diferite lo- 
calităţi din Cimpia Dunării, Banat, 
platoul Transilvaniei şi regiunile de 
colină din Moldova, Muntenia și Tran- 

„silvania ne-au permis să materializám 
hiperbola dezvoltării päduchelui in 


(fig. 11, ab). 

. Dezvoltarea päduchelui în con- 
ditii de temperatură variabilă se ca- 
racterizează prin pragul biologie с=1° 
şi prin indicii de dezvoltare (Г) ce 
variază cu generaţia $i condiţiile de 
climă, în саге se dezvoltă. 

Pentru regiunea Bucureşti, con- 
.sumul specifie de temperatură activă 
este Т, = 88 (Q,), I, = 8:8" (@,) 
п = 8000). . 

Limitele largi d» temperaturá а 
Fig. 11, — Iperbola dezvoltării păduchelui din. zonei biclog'ce de dezvoltare, pre- 


'" 30 60 Я o i50 180 210 240 270 300 330 zile 


e San José: . ^; - eum $i variația valorii indicilor de 

а’ b' = în condiţii de temperatură variabilă a regiunii ` үү adi 
București, ab = fu condiţii de temperatură constantă pe dezvoltare, explică de „ce păduchele 
{гиче .. i nu trăieşte în regiunile cu climat 


RE : | : „temperat, situate peste paralele de 
45° latitudine sudică si 55° latitudine nordică (Anglia, Suedia, Norvegia, Finlanda 
cte), unde temperaturile scad în timpul iernii pînă 1а t° = —40? și niei in 
regiunile subtropicale gi ecuatoriale (Asia. centrală, Sahara şi partea de nord a 


“Americii de sud), unde temperaturile se ridică în timpul verii la © == + 40? (fig. 7). 


Li 


2. Înmulțirea püduchelui din San, José ` 


Multi cercetători sovietici, bazindu-se pe legätura cauzalä dintre organism 
gi mediu, au căutat să verifice legile dezvoltării organismelor, eu scopul de a ela- 
“bora bazele ştiinţifice ale prcgnozei gi avertizării. ^^. Ж ; 

În acest scop, I. V. Kojankikov а folosit са test biologie fluturele alb 
al verzei. (Pieris brassicae L.), K. Т. Larkenko buha semänäturilor (Agrotis 


segetum Schiff.), iar M. A. Stepanov, I. V. Naumov,D. D. Verderevski 


condiţii de temperatură variabilă | ` lurilor și versantelor subearpatice din x 


Se procedează astfel: se însumează, 


minarea gradului de înmulțire 1). 
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$. а., au extins legile dezvoltării organismelor animale la studiul dezvo' Gr) oiu 
pereilor patogene, elaborind metode de avertizare pentru combaterea ruginilor 


cerealelor, manei vitei de vie etc. 
Pe baza observaţiilor asupra dez- e Y 
TETE TR 
SSES ESCH 


voltării páduchelui din San José, am ` 
ини 


elaborat graficul potenţialului. de în- 
multire, care indică numărul de gene- E 
г 
ES 


ratii anuale în funetie de temperatură, = 
umiditate si hrană (fig. 12). " 
Din analiza faetorilor ce conditio- 
neazä dezvoltarea si înmulțirea pä- * 
duchelui rezultă că durata dezvoltării —* 
variază în raport invers cu numărul у 
generaţiilor anuale. Aga se explică de Т 
ce în regiunile mai calde din ţara * 
noastră (Cîmpia Dunării, Banat, pla- 2 
toul Transilvaniei si regiunile de coline ` a 
Jin Moldova, Muntenia gi Transilvania), 
păduchele prezintă trei generaţii pe 
an, iar in cele тесі din regiunile dea- 2% 


< 
~ 


ч 


ка МЕ ДВ И Е Si E) 
SERRE EE 


Muntenia, Moldova şi Transilvania, 
1—2 generaţii pe an. | | 
_ Pentru determinarea gradului de 2 
înmulțire a păduchelui din San José в 


temperaturile medii lunare eu © > c 
din care se scade de atîtea ori pragul “ 
biologic eite luni cu Plc există in x 
localitatea dată si se împarte la 12,cău- -, 
tînd са la rezultat să se adauge valoarea 


ENE ПИ к Е БЕТА PE ERR SIE ER 
ME 
ШЕ 


елы o UR T 
NEE 86 E ES ЕЕ 


D D D + 8 
pragului biologic с = 7°. бе obţine ast- ў] ЕЕ 
Tel temperatura constantă f? eorespun- . 5 + i 
zătoare temperaturilor medii lunare din Z 4 6 8 10 12 м 16 18 20 22 е 


localitatea în care se urmăreşte deter- Fig. 12. — Graficul potenţialului de. înmulţire 


al püduchelui din San José (original). 


1) Reducerea temperaturii medii lunare dintr-o localitate dată la nivelul temperaturilor 


constante corespunzătoare, se face cu ajutorul formulei: 


X —c) | 
ше : 
с 13 în carez, 


€ == 7° (pragul biologic)$ 

. Di = însumarea, temperaturilor medii lunare К > е; р PEE 

„Ус = însumarea pragului biologic de atîtea ori cîte luni cu i? > e există în localitate. 
12 = numărul luni or dintr-un an. i 


„ În cazu regiunii Bucureşti Xf; = 121,9; Хо = 19°, iari? =.18,1° deduse din tempera- 
turile medii lunare # > с: 


aprilie ....,..10,7° august 2... . 21,80° 
mai ........4169 septembrie . . . . 17,80° 
iunie . . . . . . . 20,0° i - octombrie >. +. 12,25 
julie . . . . . , 92,6 . £o 
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‚ Gradul de înmulţire а páduchelui (y) pentru regiunea Bueuresti, este dat de 
proiectia pe abseisá a punctului de intersecţie a dreptei ab: (fig. 12) cu punctul 


de temperatură constantă, pc = 13, Г, corespunzător temperaturilor medii lunare: 
P». 


În cazul regiunii Ва caractorizati prin Р = 13,1? ү = 3. 


i 


C. REGIMUL DE HRANÁ 
1. Plante atacate sí 


Päduchele din San José a ‚ ost semnalat în tara noastră pe un număr de poste 

80 de specii de plante: pomi, arbuști fructiferi gi de ornament, arbori de ornament 

si de pădure, plante ierboase etc. Plantele ierboase sint mai putin atacate ‘decît 

cele lemnoase, jar dintre acestea, păduchele preferă pomii și arbugtii fructiferi, 
apoi arborii de ornament ete. 

i După preferinta păduchelui, plantele atacate pot fi grupate în 4 clase, după 

cum se poate observa în tabloul nr, 1. | 


| Tabloul nr. 1 


„Variația, gradului dé preferinţă si a densităţii päduchelui în raport eu plantu parazitată . 


| . Se Gradul | Densitatea 
UNT Do "dine: : ` AC aUa S РА 
б | о. ȘI ordinea ‘de pre- păduchelui Observaţii 
iE preiorintes lennfü ` |. pe em? | 
| Pomi slimftógi, ârbuşti 3. . >80 Măr, păr, gutui, moşmon, . 
у рас Нез si ornanientali S E coacăz, aeris, gutui ja : 
; ponez, păducel, елт. DIE 
: Pon. - nese ete. E 
2 | | Pomi simburosi şi nuciferi 2 <20 Mirobolan, piersie, prun, 
2 s% : i cireș, visin, nuc cete. 
З. Arbori ornamentali si de. Ir |^ «10. - |, Frasin, tei, stejar, ulm ete. 
pădure | NN RI SÉ 
4, Conifere . . . . . ., . |. D =’ = - Neatacate 


Dintre pomii şi arbuşti шшен, plidueheló se întâlneşte mai- freovent pe 
„Sămînţoase (măr, păr, gutui, moşmon, agris ete.) decît pe sîmburoase (piersic, miro- 
bolan, prun, cireș, vais gi vigin), dintre arbustii de ornament, pe gutui japonez, 
, emn cfinese gi păducel, , iar. dintre plantele ierboase, pe cäpsuni gi fasole, mai 


'ales în cazul culturilor intercalare, deoarece larvele páduehelui ead eu uşurinţă, 


de pe pomii infestati. 
Püduchele se întîlneşte sporadic ре arborii de ornament (tei, frasin, artar, 
ulm, stejar, carpen cte. ), iar pe conifere nu trăieşte (brad, pin, tuia, molid ete.). 
Pe pomi, páduchele tráieste pe scoarta tulpinilor și ramurilor, pe frunze si 
pe fructe, colonizînd mai ales dosul fruzelor şi depresiunile caliciului si pedun- 
sor. pe arborii de ornament se întâlneşte îndeosebi pe scoarță, pe dosul frun- 
zelor 


`9. Urmările шасии 
Päduchele din Зап’ José se hrăneşte infepind $i sugind seva plantelor pe 


care trăieşte. Din сапла acţiunii chimice a unei enzime, pe care páduchele o injec- 
tează în ţesuturi, acestea reacţionează, colorindu-se. în roșu sau rogu-violet. 


; În cazul pomilor atacați, reacţia în rogu sau rogu-violet se poate manifesta 
pe toată grosimea scoarței și chiar a lemnului pînă la o'adîncime de 1—2 mm, iar 
în cazul fructelor, stratul colorat poate avea o grosime pînă la 5—6 mm. 
Datorită acțiunii enzimelor, tesuturile lemnoase se descompun, protoplasma 
se alterează, iar azotul total gi proteic scade. Prin hrănire, ramurile se secätuiese 
de $évi, se degarvisese de eue țesuturile se necrozează si în cele din urmă, 
se usucă, EH de la vîrf spre bază (fig. 13). | 


PH 


Fig. 13. — Livadă de meri puternic atacată de páduchele 
din San José (originàl). 


H 


Ponii puternie atacați de păduchele din San José, tînjeae 1 in dezvoltare, веба к | 


se usucă, se necrozeazá gi crapă, fructele rămîn pipernicite, crapă. Şi „se defor- 


meazá, iar frunzele se pătează, apoi se decoloreazá, pierzindn-g si Bug de: asi- 


„milare. 

| Cu cât pomii sînt mai în vîrstă, cu atit ci, rezistă mai bine la atacul páduehelui. 
„Pomii tineri din. pepiniere pot fi distruși in 2—3 ani, iar cei. vignrogi : si. în 
vîrstă din livezi, în 7—8 și chiar mai multi ani. 
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IY. TERNICA COMBATERII PĂDUCHELUI DIN SAN JOSÉ 


1. Material experimental 
a) Material . pomicol 


ee agricolă de stat Merisani-Bäiculesti (Piteşti): livada de meri, în suprafaţa 
6,5 ha, cu un total de 1 608 meri de 15—20 de ani. 
ЕИ Сте{езе auriu, Parmen auriu Ionathan si Pătul. 
Gospodăria de stat Pantelimon (București), parcela de peri iu suprafată. de 1, 12 da. 
ou un total de 879 de peri de 8—10 ani. - 
Sortiment: Curé, Duchesse d'Angouléme si Clapps Favorite. 


Ca test biologie pentru experimentare s-a ales păduchele din San José ( Qua 
draspidiotus perniciosus Comst.). 

Efectul atacului produs de páduchele din San José se exprimă în grade de 
vătămare şi se calculează pe baza frecvenţei gi intensității atacului. 


Gradul. de frecvenţă se determină indirect pe baza procentului de pomi 
infestati, dintr-o regiune sáu de pe o suprafaţă de livadă dată, iar intensitatea 
atacului, după procentul ramurilor, frunzelor. și fructelor atacate. 

Aprecierea frecvenţei gi intensității atacului comportă următoarea metodică: 
de pe supráfata' de livadă ce se controlează, se iau probe de scoarță, ramuri, 
frunze şi fructe de la pomii marcați pentru control, care se analizează gi se sta-. 
bilegte procentul pomilor infestafi (P), preeum gi pr ocentul ramurilor, frunzelor şi 
fructelor atacate (Г). .. 

Dintr-o livadă de 1—5 ha se examinează 20 pomi la Ва, iar dintr-o livadă 
mai mare, se examinează cîte 5 pomi pentru. fiecare hectar de livadă in plus. 

Dela fiecare pom marcat pentru control se iau eite 5 probe: 1 probă de scoarță: 
de pe tulpină, 9 probe d? ramuri din diferite părţi ale coroanei, 1 probă de frunze 
gi 1 probă de fiuete. — .— 

Pe baza rezultatelor analizei probelor exprimate în procente de frecvenţă 
gi intensitate, am stabilit ecuația gradului de vătămare care reprezintă, raportul 
predusului dintre frecvență si intensitate, aţă de pătratul шшш unui 
grad de frecvenţă şi intensitate, 


G= FX l'in care: F = gradul ráspindirii päduchelui, Set: prin procentul pomilor 
202 „о din regiune sau de pe: suprafața de livadă afectată, pentru control. 


: [== intensitatea atacului EES prin, „procentul ramurilor, frunzelor 
` Şi fructelor atacate. - i 
: G = gradul de vătămare, 


„Această formulă permite transfor marea frecvenţei qn şi intensității (1) din 
procente în grade, iar gradele de frecvență şi intensitate, în grade de vătămare. 

Frecvența, intensitatea gi gradul de vătămare a päduchelui, din cele două 
punete de experimentare: Merisani-Bäiculesti (Piteşti) şi Pantelimon (Bucureşti) 
sînt cele arătate în tabloul nr. 2. 

Dacă la gradul de vătămare al păduchelui se adaugă si densitatea larvelor 
ре ém?, se definește mai exact efectul atacului şi gradul de infestare a pomilor 
atacați, ` 

b) Insecticide: întrebuințate în, combatere päduchelui din San José. Insecticidele 
care s-au întrebuințat pentru prima d tă în combaterea påduchelui din San José, 
an fost săpunul si petr olul sub formă de emulsie, apoi zeama de iar în 
prezeut uleiurile horticole, earbolinecle gi dinitroortoerezolii. ` 


тт 
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EE 
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Este ştiut-că emulsiile de săpun gi petrol cu o eficienţă scăzută, produc adesea 
arsuri, din cauza conţinutului nestabil al petrolului în hidrocarburi. De asemenea 
nici zeama, sulfocaleică nu este stabilă, din cauza impurităților sulfului și lipsei 
unui proecdeu industrial de preparare. 

După auul 1903, cînd s-a stabilit că uleiurile minerale, о gi dinitro- 
ortocrezolii, sint mai eficiente decât petrolul şi decît zeama sulfocalcicä, acestea, 


au căpătat о importanţă din ce în ce mai mare. 


În condiţiile industriei noastre de insecto- -tungicide, dezvoltate pe baza ` 


- resurselor de materii. prime indigene, sau importate și prelucrate în ţară, experien- E 


tele noastre s-au rezumat; là 5 categorii de insecticide: , 
° — Pentru stropirile de iarnă, uleiurile minerale horticole 3—5% si dinitro- : 
ortoorezolii 1,5%; 
— Pentru stropirile de vará, uleiur ile minerale: horticole 1%, parathion 0,295 
şi zeama sulfocalcică (28-—30 B6) 8%... 


Tabloul nr. 2 


Gradul de vătămare a păduchelui din San José în raport 
. cu frecvenfa yi cu intensitatea 


Nr | | Frecventa Intensitatea Gradul de Densitatea, 
E Localitatea, păduche.ui atacului vătămare _păduchelui | 
gt IS -Ph C 24e oc OG . D[em? 

1 Băiculeşti 9%. _ 68 10 27 


2. Pantelimon 100 5 100. | 16 > | 20 


Uleiurile minerale horticole 3—5%. Dintre uleiurile minerale ` horticole, s s-aù 
experimentat 2 tipuri: uleiul horticol I.C.A.R. 3—5%, preparat din uleiurile mine- 
rale rezultate din distilarea fractiunilor petrolifere, emulgate cu naftenat de sodiu. 
şi uleiul horticol S.P.I.C. fabricat din distilate de petrol și emulgate cu naftenat . 
de amoniu. 

Instabilitatea uleiului S.P.LC. în stare de stocaj,. nevoia. de economisire. a 
amoniacului care intră în compoziţia emulgatorului, eficienţa mai slabă, precum: 
Я lipsa de omogenitate în timpul stropirii, ne-a determinat să dám o atenţie. - 
mai mare uleiului hortieol I. A.R., care este mai eficient, mai omogen gi mai. 
stabil. | 
Dozele de întrebuințare: B% 1 la temperaturi < 0°C. gi 5% la temperaturi 

> 0°С. 

Dinitroortocrezolii (DOC 20%). Pentru studiul comparativ al efieientei ulein- | 
rilor horticole, am folosit dinitroortoerezolii din import (Sandolin 1,5%) care s-a 
dovedit însă mai puţin eficient; decât uleiurile horticole, 

Dinitroortoerezolii dau în prezenţa apei soluții concentrate, care pentru stio- 
pitul pomilor se diluează, folosindu-se în doze de 1,5% (Sandolin 20% DOC). — 

` Din cauza pericolului de îngheţ la. temperaturi < 0°C, dinitroortocrezolii nu 
ве întrebuinţează ca soluții decît la temperaturi >> 0°C.. 

Uleiurile horticole de vară 1%. Pentru combaterea păduchelui din San José 


: în „timpul verii, am experimentat : şi uleiurile horticole de vară 1%, cu bază de. 


acizi betasulfoniei, care sînt. mai eficiente decît zeama sulfocalcicä întrebuințată 
pînă în prezent pe o scară TUM ca insecticid si fungi, pentru prevenirea 1 infes- 
tării livezilor. 


ғ 


= 
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Soluţiile: de parathion (20%). Soluţiile de parathion au ca principiu activ 
fosforul organic; ole capătă o întrebuințare din ce în ce mai largă în combaterea, 
păianjinilor şi a generațiilor de vară ale páduchelui din San José. 


Parathionul, cu un conţinut de 20% fosfor organic, ore efect nociv asuprà. 


larvelor păduchelui din San José, chiar la o doz& de 0,2%. 


Zeama sulfocaleict (28—80° Bé). Zeama sulfocəlcică s-a întrebuințat pe о. 


scară largă la combaterea páduchelui din San José, în timpul iernii gi verii, deși 


- eficiența sa ca insecticid este mult mai scăzută са accea; a uleiurilor, chiar în doză, 


. de 3% la о concentratie. de 28—30° Bé. 


Efectul scăzut al zemei sulfocalcice din cauza impurităților aflate în masa. 
sulfului, cât si din. lipsa unui: procedeu industrial de preparare, care să-i asigure o` 
compoziţie omogenă şi o concentraţie constantă, va determina eliminarea ei са. 


insecticid, din practica combaterii páduchelui din San José, dar menţinerea ei ca. 
substanță eficace în combaterea păianjenilor déunätori vitei si pomilor. 


2. Avertizarea momentelor optime de нй a püduchelur din San José 
= în timpul iernii şi verii 


Pentru, ca a stropirile de iarnă gi de vară să aibă efeet, ele trebuie să se faci. 
la timpul potr ivit şi cu insecticide- eficiente. 

a) În „practica "obişnuită à combaterii ditunltorilor fn timpul iernii, noble 
se fäceau în lunile febr uarie-martie, cînd temperatura medie zilnică t? > 0°C. 


Е..Вегал, T. Nikoloff și alti cercetători, au dovedit că stropirile de 


iarnă eu uleiuri horticole si carbolinee, se pot face şi la £ < 0°C, deoarece. uleiul. 
îngheaţă la temperaturi mai scăzute, iar eficienta lor crește pînă la un anumit punet. 
eu scăderea temperaturii. 

În condițiile tării noastre, efectul ridicat al uleiurilor la temperaturi scăzute, 
a fost confirmat prin experienţele făcute de S. Petra seu, A, Sävescu. 
С. Manolache, A. Săvulescu si A. Hulea în anii 1950—1952. 

.O consecință practică, ce se desprinde din folosirea uleiurilor şi carbolineeloi- 
la temperaturi scăzute, este pe de o parte economisirea uleiurilor prin scăderea. 
, dozajului: 3% la < 0*C gi 59% la # > 0°C iar pe de altă parte, extinderea perioadei 
de stropire de la 2 luni la 5 luni (noiembrie- martie). 

s optim pentru aplicarea stropirilor de: iarná, ‚ зе consideră cel în care 

— 6°С. 


"Cu Pentru împiedicarea reinfestárii pomilor sau | reinmultirii päduchelui in. 


timpul verii, stropirile de iarnă trebuie să se combine eu cele de vară. Stropirile- 
de vará se aplică la prima generaţie, pentru a preveni reînmultirea püduchehti. 
in timpul verii. 


| Momentul optim pentru executar ea str opirilor de vară se determină î în raport 
cu durata perioadei de depunere a larvelor si cu gradul lor de rezistență față. 


de eficienţa, inseeticidelor.. 

Perioada depunerii larvelor, în decursul primei generaţii, durează 40—45 de 
zile, iar sensibilitatea lor. la acțiunea insecticidelor 16—20 de zile socotite din. 
momentul depunerii -primelor larve, 

Numărul stropirilor ce trebuie făcute, rezultă din raportul dintre, perioada, 
de depunere a larvelor gi sensibilitatea larvelor. la acţiunea insecticidelor. 

Dacă socotim .cá în Cimpia Dunării, Banat Și platoul “Transilvaniei larvele: 
apar în mod obișnuit între 25 mai și 5 iunie, iar în regiunile de dealuri din Mun-- 


Dä 


e 
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tenia, Moldova gi Transilvania, între 5—15 iunie, rezultă că pentru distrugerea _ 


“larvelor depuse în întreaga perioadă de depunere, sînt necesare 3 stropiri, repetate `. 


din 2 în 2 SES începînd, din momentul иы primelor larve. 


3. Stabilirea normei de emulsie în raport cu dezvoltarea, pomilor 


_ а. Studiul materialului pomicol îm vederea stabilirii normei de emulsie/pom. 
Forma și volumul coroanei pomilor variază cu dimensiunile gi eu unghiul de 
ramificare. 

Forme de coroane. Forma coroanei este definită de 2 elemente, de raportul 
dintre lărgimea, si înălţimea; coroanei, precum și de poziţia creșterii ramurilor fată 
de ax. 

Indice de creştere, Prin indice de or estere : se înţelege raportul dintrè lărgimea, 
şi înălţimea, coroanei pomilor. Indicele de creștere variază cu specia gi varietatea 
iar la aceeași varietate, cu vîrsta pomilor. Pomii tineri gi cei bătrîni, au indici 
„de creștere mai mici decât cei de” vîrstă mijlocie (tabloul nr. 3). 


Tabloul nr. 3 


Caracteristicilo coroanei cîtorva. varietăți do măr 


Diametrul Indice lUnghi For- |_ Numărul 
` ` Н { Dik de E ‘de ma brate- ramifi- s ` 
E Varietatea ful | Шш | creg- |rümi-|ooroa-| lor  eatiilor 
Ed pinil coroanei S tere | ficare nei |prinoi- e ri 
Е diem ` Dim Him ` 1 0. pale |ferice 
Renette de Ça- ; TE | | 
nada „| 27,1 | 8170,58 | 8,9540,68 | 2,071 72° | tur- 9 24 
Belle еште jeune 27,4 |: 9,96+0,45 | 5,66-0,42 | 2,17.| 79° | titá ER 29 
ET 9,0 | 9,70-0,43 | 2,20..0,82 | 1,28 
15,0 | 4,50--0,50 | 2,90--0,45 | 1,55 
18,0 540-046 85020,50 Se im 
, 21,0 | 6.300,36 | 3,80-Е0,31-| 165 eo. ol globu- Au 
а 55'0 | 75050,62 | 4,80:0,97 1.1556 50—75] Tonga |. 10 | 87 
28,5 | 8,60-0,28 | 5,25-0,46 | 1,68 : 
780,0 | 9,00+0,25 | 5,62:L0,41 | 1,68 
60,0 | 138,000,39: | 9,50-0,58 | 1,86 
GER 18,3 | 3,85--0:25 | 8,100,72 | 1,28 И 
118,0 | 5,18-0,72 | 3,87-0,68 | 1,32 | , дь | pira- |... |. 
3 | Damen auriu 290 | 6,16+-0,88 | 4,44-0,27 | 1,38 |. 56° | mi- 8 p 
950 | 7400,46 | 5,00:0,33 | 1,48.| 99 | ааа 
28,0 | 8,15-0,38 | 6,05 +0, 38 | 1,34 


De aici rezultă, că pomii tineri crese mai mult în înălţime decât în Tărgime; 
iar cei în vîrstă mai mult în lărgime decât în înălțime. 

Unghiul de ramificare. Prin unghi de ramificare, se înţelege deschiderea crég- , 
terii ramurilor, față de axul coroanei. 

. Unghiul de ramificare variază cu varietatea si cu vir sta pomilor (tabloul nr. 3). 

Pe -baza valorii celor două elemente: indice de creștere (D) st unghiul de 
ramificare (U), putem clasa diferitele specii gi varietăţi de: pomi, după forma 
coroanei lor, în trei categorii, şi anume: turtite, globuloase ў si ды, i 


А 
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‚ Fiecare form de coreanä se caracterizează printr-ain anumit indice de cre- 
stere şi unghi. de ramificare (tabloul nr. 3) 


— Coroane turtite: I= :2,00—2,20; U = 70° — 80° (Renette de Canada, . 
Frumos galben). 

— Üoroane globuloase: І = 1,30—1, 70; U= = 50° — 75 > (Crețeso, Tona- 
than, ete.) - -: 

— Coroane piramidale: I= = L 20—1, 50; U == 45° — 55° (Parmen auriu, ete. ^ 


Tabloul nr. 4 | E 


Craft de eregterea şi dezvoltarea coroanei si tulpinii pomilor 


Diametrul 
i ; Numărul | Înălţimea 1 Volumul 
t| Specia | Varietatea | pomilor coroanei coroanei tul- | coroanei | —- 
aom „măşuraţi Him ` Dim ve ii Ури? 
ei ; 


2,20+0,32 | 2,10-0,48 


35 | 9,0 5,6 62,2: 

86 2,90:-0,43 | 4,50::0,50 | 15,0 19,8 182,0 

81. 3,50--0,56 | 5,40--0,42 | 18,0: 34,0 188,8 

Р ` 88 3,80-0,31 | 6,30-0,36 | 21,0 | 80,2 289,0 
Cretesc 25 4,80-0,37 | 9,50-=0,62 | 25,0 868 | 3472 
| 80 5,25-0,47 | 8,60-50,28 | 28,5 129,9. 455,8. 


oe -| 8624041 | 9.0040,96 | 30,0 | 150.0 | 500,0 
5 | 9,50::0,63.|13,004:0,29 | 60,0 | 550,0 | 9160 
86 ‘| 9,50..0,85 | 8,50-0,97 | 90| 105 | 116,6 
Ionathan 42. | 8,00-0,82 4,46 4-0, 52 | 13,0 19,8 152,9 
Ж 52 | 8204045. | 5,20£0,36 | 170] 33,2 | 195,3 ~ 


. 86 | `3,10--0,62 | 8,85-50,25 | 13,3 168 | 122,5 

Parinen 56 3,87-0,68 | 6,18-0,72 | 180 | 357 | 198,3, 
unu ‚64. | 4,44::0,27 | 6,1 £0,383 | 22,0 58,3 | 266,0 
и 45 5,00-0,38 | 7,40-0,45 | 35,5 93,5 | 866,0 


.48 | 6,05.:0,98 | 8150,88 | 28,0 | 40,4 | 501,4 

"30 | 2,00+0,79 | 2,004+0,43 | 7,1 2,00 28,1 

2| Pär . | Clapps - 96 | 24040,41 | 80042,27 | 109 | 64 | 588 
Favorite 58 | 8.850,58 | 4,00-0,39 | 14,8| 161 | 1087 

42 | 47020,98 | 5,40-.0,34 | 200 | 358 |. 179,0 

E = 86 | 2,20-+0,46 | 1804048 | 6,0 8,2 57,8. 

3 | Cieg | Timpurii |. 42 | 24040,58 | 2,60-0,18 | 86 61 | 782 
р de mai 52 3402049 | 420£0,69 | 155 | 24,5 138,2 

| 49 [40040,26 | 6204041 | 20,3 | 381 | 187,6 


| Potumul şi ТЕА coroanei. Volumul coroanei pomilor este spaţiul delimitat 
de suprafaţa exterioară a coroanei, Factorii сате determină volumul coroanei sînt, 
diametrul şi înălţimea, coroanei. 

Volumul coroanei se determină eu totul formulelor de eubaj al sferei 


pentru eoroanele globuloase. și al conului pentru cele.piramidale. În cazul volu- - 


` mului sferei.se іа са bază semisuma diametrului $i înălțimii coroanei, iar in cazul 
conului, jumătatea diametrului coroanei. 
Desimea coroanei se йен prin numărul braţelor pr incipale, я pm in numărul 
ramurilor. „per Немое. — | 
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| Diferite specii şi varietăţi de pomi se clasează în trei categorii din punctul | 
de vedere al desimii coroanei: 

— Pomi cu coroană deasă, caracterizați printr-un număr mijlociu de 9—11 
brațe. principale și 25—40 de ramuri periferice — măr (erefese, Renette, 
Stetin, Pătul, Frumos galben, soiuri locale), vigini, ciregi (pietroase „negre). 

— Pomi cu coroană mijlocie, caracterizați printr- -un numär de 6—9 brate 
prineipale si 15—25 de ramuri periferice — már (Parmen auriu, Renette, 
Orléans, Poinic, Dose: Antonovka, Renette Bauman ete. » păr, prun, 
cais, cireş. 

— Pomi cu coroană rară, caracterizați printr-un număr de braţe principale 
mai miei de 7 și printr-un număr de ramuri periferice sub 15. 
— măr (Ionathan, Boiken, mărul de Bohn, Botane, London, Borovinko, ete.). Р 
— prun (Péche, prun italian ete.). 

— cireş, (pietroase de Leordeni ete.). 

Cunoașterea dimensiunilor coroanei ne ajută la determinar ea И coroanei, 
gi la stabilirea corelaţiilor dintre volum si diametrul trunchiului, iar diametrul 
Su Dinti si desimea coroanei, la stabilirea normei de emulsie pom. (tablourile 

. 5 gi nr. 9. | 
Tabloul ur. 5 


Consumul de emulsie in litri/pom corespunzător capsulei. cu diametru? orificintui de pulverizare й==1,5 mm : 


А р ае Tratamente de lichidare Tratamente 
4 
Вр и - TEM x de 
К m Volumul | Norma de emulsie litri/pom provenire 
pinii ш Coroană litri ]pom ` 
[ста deasă mijlocie | ` rară E 
1 5 2 |  10046,89 1,05 +0;45 0,60-0,31 1,05-0,45 
2 8 05 з. 8,65 4-0,45 2,22 +0,46 1,48-0,49 2,22 4-0,48: | 
3 12 . 12 .5,60--0,52 4,12 --0,68: 3,09--0,52. 4,12--0,68. 
4 16 26 8,65 +0,24 6,55 50,58 5,30 40,82 6,65 -- 0, :.6. 
5 21. 45 18,57 +0,92 10,92-+0,56 9,18-0,18. | 10,98--0,56. 
6 25 0024. 18,80..0,89. | 16,02-50,41 18,02 4-0,45 15,02 ::0,41 
7 80 — 162 24,92-+0,47 21,02--0,36 18,58 50,71. 21,02 0,86 


Corelatiile dintre. dimensiunile coroanei şi didmetrul tulpinii.. 'Pomii, ea. orice 
plantá, cresc, se inmultese gi mor. În decursul vieţii lor, între tulpină şi coroană. 
se stabileşte un anumit raport, care asigură. pe de o parte rezistenţa tulpinii ea 
suport al coroanei, iàr pe de alta creşterea si dezvoltarea, ca rezultat, al rezervelor 
de hrană din sol. Rezistenţa mecanică a tulpinii, precum și asigurarea alimentării 
coroanei cu hrană, sînt condiţionate de relaţiile determinate, care există între 
coroană și tulpină. `, 

Mărimea coroanei este într-un anumit raport față de grosimea tulpinii. Cu 
eit tulpina este mai înaltă, cu atît volumul coroanei este mai mie, deoarece în 
acest caz hrana din sol este TEE la 1 ingrogarea tulpinii, care asigură. rezistenţa 
mecanică a pomului. 

Cercetările noastre au arătat că între dimensiunile coroanei şi ale tulpinii : 
există două categorii de corelaţii: corelaţii de gradul ecuației у = „aa (o ешн e 
<e trece prin origine) si corelaţii de gradul parabolei cubice. 


А, SÁVESCU 


tro 
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-. Corelajii de gradul ecuatiei у — «x 
(fig. 14). Corelaţiile de gradul 
ecuaţiei y = az corespund unei drep- 
А ce trece prin origine gi se referá 
la raportul dintre diametr ul coroanei 
şi al tulpinii. 

Creşterile coroanei în lărgime 
sint direet proporționale fatä de 
creşterile trunchiului în grosime, ra- 
portul lor fiind totdeauna constant, 
şi egal cu 27— 35, după specie şi 
varietate. 

Raportul dintre diametrul eo- 
roanei (D) şi tulpinii (d) reprezintă, 
o dreaptă ce trece. prin origine și 
care corespunde ecuaţiei y == «c în 


care y=D gi 2—d, іа a—0- 


constantă (fig. 14, ob).. Numai în 
faza, de declin, adică la d >> 35 cm, 
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Raportul dintre volumul gi dia- ` 


metrul coroanei corespunde de ase- 


menea unei parabole cubice. La cre- . 
$teri egale ale diametrului coroanei, 
corespund. creşteri din ce în ce mai ` 


mari ale volumului coroanei (ta- 
bloul nr. 4). 


Corelatiile dintre dimensiunile | 


coroanei şi grosimea. trunchiului ne 
permit să tragem concluzii asupra 
dezvoltării pomilor şi implicit şi а- 
supra. normei de emulsie. necesară 
pentru stropitul pomilor, în raport 
cu dezvoltarea lor. 

practica stropirii pomilor, 
norma, de emulsie/pom, se apreciază 
în raport cu grosimea tulpinii, după 
tabele calculate pentru pomii cu eo- 
roana deasă, mijlocie gi rară (tabloul 
nr. б) sau cu ajutorul graficului din 


raportul dintre diametrul coroanei gi 
tulpinii descrește, ajungînd chiar la 
a = 20—91 (fig. 14, bc). 

` Corelaţăi de gradul parabolei 


Fig. 14. — Corelatia dintre diametrul coroanei si 
анн tulpinei si dintre volumul coroanei si 
diametrul tülpinei (original). 


4$ sodtm. 


dintre volumul coroanei 
(Ví[m3), diametrul tulpinii (d) si norma de emul- 


tigura 16. 
b) Normarea cantității de emul- Tig, 16. — быш: 
sie/pom. Norma de emulsie nece- 


Kia ue 
у ЕА cubice (fig. 15). Corelatiile de gradul sară pentru stropirea pomilor variază sie/pom НЕ Pnl pomi cu 
gm 1 parabolei cubice:corespund rapoitu- cu felul tratamentului, cu debitul 
мо | lui dintre volumul coroanei gi diame- . capsulei de pulverizare gi cu volu- | | 
EC trul trunchiului; precum și celui mul 91. desimea coroanei. раа ger 
| dintre volumul și diametrul coroa- „S-a. stabilit, experimental ей 50} | С 
120 nei (fig. 15). : tratamentele dé lichidare necesită Ei dë 
îi Raportul dintre volumul coroa- un consum de emulsie mai mare | И 
nei $i grosimea tulpinii este о рага- decît cele de prevenire, pomii cu "n qe 
100 —— boli cubică, corespunzătoare ecuatiei coroană, deasă au un consum mai wor. E 
0! ung -1-ba* -]-ca? (fig. 16, a, b). mare decât cei cu coroana mijlocie sul du 
` Din analiza curbei corespunzä- sau rară, iar capsulele de pulverizare : Se Й 
80 toare acestei ecuaţii, rezultă că la eu debit mai mare, un consum mai zi i 
-creşteri egale ale grosimii tulpinii, mare “decât cele cu debit mic. Greu- 70 350 
corespund creșteri din ce în ce mai tatea aprecierii normei de emulsie, o m 


mari ale volumului coroanei, pînă la 
un diametru al tulpinii de 35 cm de 


în raport eu mărimea, coroanei pomi- 
lor, ne-a determinat să căutăm exis- 


к la care, Іа creşteri egale ale grosimii tenta unei corelaţii între volumul ` . "[ ш 

40 tulpinii corespund creşteri din ce în coroanei. și . grosimea trunchiului, й 160 

i rude ce mai miei ale volumului coroanei ` E deoarece diametrul tulpinii poate fi T T 
(fig. 15, a,b). К másurat mai ugor eu ajutorul unui | 

20 Prima fază, în care volun | şupler obișnuit. | "r 3 s 

" L creşte progresiv, corespunde creşterii Măsurătorile făcute în anii ree T ив 3 35 W 4 3 y^ 


şi dezvoltării iar cea de a doua, în 
— ,; - care volumul coroanei descrește, fată 


зв 3 Q 66 2» 2A 2 Sim. do otita 

Tig. 16. — Graficul dezvoltării coroanei pomilor: 98 стефбете progresive ale grosimii 

măr Crotése (a), pir Duchesse d'Angoulême (b) He corespunde fazei de 
eclin | 


(original). 


4952—1953, la un număr de 920 
de pomi, din- specii $1 varietăţi di- 
ferite din reg. Piteşti `  (Büieulegti, 
Bilcesti) si București (Pantelimon), 


Fig. 17. — Corelatia dintre diametrul tulpine, . 

(d/em), volumul coroanei (V/m?) şi norma de emul- 

sie (0) corespunzătoare pomilor cu coroană deasă (b), 
mijlocie (с) şi rară (4), (original). 


19 — c 957 
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ne-au; dus la concluzia cá grosimea tulpinii crește pr oportional cu volumul coroa- . 


nei pînă la d 85 сш; la eregteri egale ale grosimii tulpinii, corespund 
creşteri din ce în ce mai mari ale volumului coroanei, iar peste diametrul tulpinii 


d >> 35 em, la creşteri: egale ale diametrului tulpinii, "corespund creșteri din ce în 


ce mai mici ale volumului coroanei (fig. 15). 
‚ Această, corelație ne-a permis să stabilim -pe cale experimentală norma de 
emulsie necesară pentru stropirea pomilor. Pentru aceasta noi am tăcut p 


Tabloul nr. 6 
Norma de emalsie/pom şi indicii de consum raportați la diametral tulpinii я desimea "T 


Indici. de. consum . 


Tratamente de lichidare : 
Tratament, de lichidare 


Norma de emulsie 1/pom | Tratament 


ва 
Е & de prevenire Tratament 
ЕЕ Coroană 1/pom Coroanä de preveniré 
n deasă | mijlocie | тат& deasă | mijlocie | тат& 
5 1,6 1,0 0,6 1,0 0,32 0,20 0,12 ‚0,90 
6 9,1 1,8 0,8 1,8 0,88 ‚ 0,21 0,18: 0,21 
7 26 | 17 1,1 1,7 0,35 0,24 | 0,16 0,24 
8. 3,2 2,2 1,5 22 0,40 097. | 0,17 0,27 
9 8,7 2,6 1,8 2,5 0,41 0,27 0,20 0,28 
10, | 4,3 80 | 22 3,0 048 - | 0,30 0,92 0,30 
ib 4,9 8,6 . | 0,6 - 8,6 0,44 0,81 0,28 0,31 
..18 Aë | 41 |. 8,1 41 ..|.046 034 | ‘0,26 0,84 
43 6,4 41. 8,61 . 4,7 0,49 0,36 0;27 0,36 
14 UA 5,8 42 5,3. 0,50 ‘0,87 ^| 0,30 0,37 
15° [229 .| 6,0 4,8 6,0 ` 0,62 0,40 0,82 | 040 . 
16 87 | "66 5,8 6,6 0,54 041-.| 0,88 | 0417 
17 9,7 7,6. 6,1 7,5 0,57 |. 0,44 0,35 | . 0,44 
18 10,6 8,3 6,8 8,8 0,58 0,46 0,37 | 0,46 
19 | 116, 9,1 7,6 9,1 0,61 0,47 | 0,40 0,47 
20 | 12,6 .10,0 8,4 10,0 0,63 1. 0,50 0,42 0,50 
21 13,6 10,9 9,2 | . 10,9 0,64 | 0,51 0,48 0,51 > 
22 14,7 11,9 10,1 11,9 0,67 0,54 0,45 0,54 
38 | 15,9 12,9 110 12,9 0,69 0,56 | 0,47 0,56 
24 17,0 18,9 12,0 13,9 0,70 0,79 0,50 |. 0,57: 
26 18,2 15,0 18,0 15,0 0,72 0,60 0,52 0,60 
26.| 19,5 16,0 14,0. 16,1 0,75 : 0,61 0,58 0,61 
27 20,8 17,8 15,0 17,8 (0771. | 0,14 0,55, 0,64 
28 |. 221 18,6 16,8 18,5 0,79 0,66 0,58 |. 0,66 
29 ‘28,5 19,7 17,4 19,6 ° 0,80 | 0,67 0,60 0,67 
30°. 24,9 21,0 18,6 21,0 0,88 0,70 0,62 | 0,70 
81 26,0 22,8 19,8 22,8 0,84 0,71 0,68 0,71 
32 . 27,8. | 28,7 | 21,1 28,7 086 | 0,74 0,65. 0,74 
88 294 «| 26,1 92,4 26,1 0,89 0,76. | 0,67 0,76 
34 80,9 26,5 28,8 26,5 0,90 0,77 0,70 0,77 
35 82,5 28,0 25,2 28,0 0,92 0,80 0,12 | 0,80 


pe pomi cu volum si desimi diferite ale cor oanei, Een la grosimi dite. 


rite ale tulpinii gi la cantitäti diferite de emulsie. 


Aceste date ne-au servit ea bază pentru stabilirea indicilor de consum, pr ecum 


şi a normei de emulsie/pom, raportată la grosimea, tulpinii (fig. 17). 
Indice de consum. Prin indice de consum se înţelege raportul dintre norma, 


de emulsie exprimată în litri/pom gi grosimea trunchiului sau: cantitatea de emulsie : 


ошо unui centimetru grosime a trunchiului. 
t E q К 
d 


$ =- 


OI 
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Valoarea indicelui de consum variază cu dezvoltarea pomilor. Pomii cu u grosimea trun- 
chiului cuprinsă întreg d = b—85 сїй An indicii de consum. cuprinși între $ = 0,32--0,92 pentru ` 
pomii cu coroană deasă, $ = 0,20—0, 90 pentru cei cu ċoroană mijlocie Sid = 0,72 pentru- cei ` 


‚ cu coroană rară (tab.ou. nr..6). 


Cu ajutorul indicilor de consum, putem calcula. cantitatea de emulsie necesară 
pentru stropit pomii, dacă cunoaştem diametrul tulpinii lor. Un pom cu grosimea 
tulpinii d = 16, al cărui indice de consum 4 = 0,54 pentru pomii cu coroană deasă 
necesită о сал ате de emulsie 4 = 8,7 litri (tabloul nr. 6) dedusă din formula (2) 

| | =. о CX | с 9) 
în care d = 16 (diametrul tulpinii) iar à = 0,64 indice de consum (1).- 

Graficul normei, de emulsie/pom(fig. 17). O metod& măi simplă $i mai rapidă 

de stabilire a normei de emulsie necesară pentru stropirea pomilor este metoda. 


grafică. Dacă într-un sistem de referinţe notăm pe abscisä diametrul tulpinii, iar 


pe ordonată norma de emulsie exprimată în litli/pom, dedusă experimental prin 
stropiri făcute pe pomi „de vîrste diferite, obţinein graficul normei de emulsie/pom 


(fig. 17). 


Graficul indică pentru diametrul tulpinii cuprins între d = 3 — 50 em. Norma, >- 
aproximativă de emulsie/pom, necesară pentru executarea unui tratament de pre- 
venire (0): sau de lichidare pentru toate cele trei tipuri de coroană: deasă (b), mijlocié 
(c) $i rară (d), putiridu-se aprecia, f în acelaşi timp și norma de emulsie/pom. față, 
de volumul coroanei (a). , 

Pentru determinarea exăctă a normei de emulsie/pom am stabilit сена ие еше" 
lor b, с, d, corespunzătoare cantităţii de emulsie raportată là tipurile de coroană 
deasă (5). mijlocie (c) şi rară (4). | 


y = 0,28 & + 0,02 A pentru poi cu coroană deasă (fig. 17, D 
y = 0,10 œ + 0,02 42 А ' о» mijlocie (fig. 17, DR 
в = 0,02 m + 0,02 a2 | » rară (fig. 17, d) . 
În care y = norma de. EE iar œ = diametrul tulpinii pomilor. ` | 
În tabloul nr. 6 sînt calculate normele de emulsie/pom și indicii de consum 
în таро eu desimea; coroanei si pis tulpinii, 


= 5—85 em, 


Cunoaşterea Ro de emulsie он în litri/pom, raportată la grosimea 
trunchiului, are o importanţă covirgitoare penu planificarea materialelor „пезеваге 
organizării acţiunilor de combatere: 


4 Boperienje de combatere a päduchelui din San Joia | 


Variante de stropiri. Pentru stabilirea _ duratei de timp necesară combaterii 
päduchelui din San José cît și a celor mai eficiente insecticide, a fost necesară apli- 
carea unei tehnici corespunzătoare, bazată pe variante de stropiri, tn funcţie de 
ratura gi concentrația insecticidelor, timpul de experimentare ete. 

Experiene executate la G.A.S. Pantelimon (Bucuresti). La G.A.S. Boule 
(București), s-au făcut experiențe de combatere în anul 1951—1952 într- -0 parcelă 
‘de peri puternic infestată de păduchele din San José, 

- Dintre uleiuri s-au experimentat uleiul horticol I.C.A.R. și uleiul horticol 
S.P.LC., ambele în doză de 3—5%, dintre DOC un produs de import Bandolin 
1,595, iar dintre insecticidele cu bază de fosfor organic, parathion. 0,2%. 
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Uleiurile minerale s-au experimentat în variante simple şi combinate cu variante 
DOC, parathion gi ulei hortieol de vară. 
În total s-au experimentat 9 variante (tabloul nr. 7): 


Ulei horticol LO.A.R. 3% 1а £ -< 0C 
» » H 5% la {> 090 
у » S.P.LC 8% la L < 0°С 
» D » 596 la £ >00 
Diuitroor „ш: ECHT 1,5%) la 0 
» “ulei horticol L.C. A. H. la Po 06 


D 5% » і > 0°C+ parathion 2% (vara) la £ == 2055 
Martori (nestropiti). 

Variantele 1—5 constau dintr-o singură str opire de iarnă, varianta, 6 din 2 
stropiri de iarnă: 1 cu dinitrootoorezol (Sandolin 1 ,5%) 511 eu ulei hortieol Т.С. А.В. 
5%, iar variantele 7 gi 8 din 2 stropiri: 1 de iarnă cu ulei horticol T.C.A.R. 5% eite 
3 de vară: cu ulei horticol T.C.A. R. 1% sau cu parathion 0,2% în ambele cazuri, 
repetate din 2 în 2 săptămîni din momentul aparitiei larvelor päduehelui din San José. 

Езречеще executate la G.A.S. Merisant (Pitesti).La GAS, Merişani (Piteşti) 

„experienţele de combatere a päduchelui din San José s-au făcut în livada de meri 
din comuna Băiculești (Piteşti) paralel cu experiențele făcute la G.A.S. Pantelimon 
(București), ` 

„ Dintre uleiurile minerale s-au experimentat | uleiul hor ticol-S.P.L.C. 395 si 5%, 

jar dintre dinitr ootocrezoli un produs de import Sandolin 1,5 5%. Zeama sulfocaleică 

(28°В6) s-a experimentat; în doză de 3%, pentru combaterea generaţiilor de vară 
ale păduchelui din San Jose. 

În total s-au experimentat 6 variante (tabloul nr. 8): 

1 Ulei horticol S.P.I. 0.3% la Р< OC 

9 s » a Б » DIOC 

3 ишш ыо 1,5%) la ё > DG 

4 » la £ > 0?C + ulei horticol 3% là Р «09€ 

5 Ulei ol S.P. I C; 391 a P «QC + zeamă sultocalcică (28° Bé) 3% (vara) 

6 Martori (notratati). 


Variantele 1—4 constau dintr-o singură stropire. de iarnă, iar varianta D din 


mui multe stropiri: 1 de iarnă eu ulei horticol S.P.1.C. si 3 de vară eu zeamă sulto- 


caleică, repetate din 2 în 2 săptămîni din momentul Kee larvelor páduchelui 
din San José. 
5. Stabilirea eficienței insectieidelor 
Determinarea eficienței insecticidelor prezintă o foarte mare impor Laut pentru 


aprecierea valorii tratamentelor. Valoarea tratamentelor se determină după procentul 
mortalității păduchelui, determinat de acțiunea toxică à insecticidelor. 


Formula veche (1) prezintă dezavanta jul că nu exprimă procentul mortalităţii 


totale (determinat de cauze naturale + acțiunea insecticidului), necesar pentru 

aprecierea, rezervei de larve capabile să reinfesteze pomii prin reinmultire, iar cea 
a Jui Huzian (2) este greoaie de aplicat in practică, prin calculele multiple pe 
care le necesită 1). 


1) MI Е %= coeficientul de eficacitate 


ЕФ = т @) din care: a = procentul larvelor vii de pe pomii martori ` 
a b = procentul larvelor vii după efectuarea trata- 
mentelor 
| - 1006. Р = procentul mortalităţii naturale, a larvelor 
Ma, = 100), e în саге: fo procentul larvelor. vii Hp» efectuarea trata- 
(100 — Pe, ‚ таеп ог. 


Ula Yortiol 1.0. AR. 5% la # > 0°С-- Ша horticol 1.0-А.В. 1% (vara) la t? 205. 
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Pentru înlăturarea, acestor deficienţe, am adoptat; formula coeficientului ` de 
eficacitate (Е), care are avantajul că, pe lîngă; efectul insecticidului, exprimă gi 
procentul de larve rămase vii după aplicarea tratamentului, ceea ce are o deosebită - 
importanță, pentru aprecierea potenţialului d» reînmultire al păduchelui în timpul 
perioadei de vegetaţie. 

Dacă, se înseamnă cu a. procentul larvelor vii de pe pomii martori (netrataţi), 
după 40—45 de zile de la aplicarea tratamentelor, adică în momentul analizei probe- 
lor din variantele de pomi tratáti si cu b proceittul păduchilor vii de pe probele 


„variantelor de pomi stropiti, după 40—45 de zile de la efectuarea stropirilor, rezultá 
„următoarele: | ) 


100 (а — 7] == procentul. mortalităţii naturale a larvelor în momentul analizei probelor 
din variantele de pomi ‘stropitis: 

100 — D = procentul mortalității totale a larvelor. ооа 

„De unde coeficientul de eficacitate: 

100 (a — b} Determinarea eficacitàtii ао pe baza coeficientului de eti- 


: E % = 100 — b cienfä, care reprezintă raportul dintro procentul mortalității natural 
` şi al mortalității totale а làrvelor, comportă următoarea, metodică, 


După 40—45 de zile de la aplicarea tratamentelor, pe variantele, de stropiri: 
se iau probe pentru analiză: 


a) 10 probe de ramuri din varianta martor - (dite 2 probe din 5 pomi diferiti), 
сате se supun unei analize microscopice amănunțite, numárind pentru fiecare. probă 
eite 300 də păduchi, cu scopul de a d3termina procentul larvelor vii: (a). 


b) 10 probe de ramuri din fiecare variantä de stropiri. (cite 2 probe din b repe-. 
titii diferite), pentu determinarea procentului larvelor vii (6), după exercitarea 
efectului insecticidelor. | ` 


в) După determinarea procentului: larvelor vii de pe pomii martori: (a) si de . 
pe pomii variantelor de stropiri (b) se calculează coeficientul de eficacitate pentru 
fiecare variantă, în parte, apoi: sé aplică, шш erorii mijlocii, poa stabilirea 
valorii E+ m. 2m 


Coeficientul de eficacitate (B), reprezintă procentul mortalităţii lar velor. datorită 
-efectului insceticidului cu сате в-а efectuat stropirca. 


. Dacă la coeficicntul de eficacitate se zdavgii prceentul mortalităţii, dcterininat 
de cauze naturale (temperatură, paraziți, piidători ete. ) ве: ‘obtine procentul 
mortalității totale (tablourile nr. 7 gin. 8). | 


%. Rezultatele experientelor de combatere . a păduchalui din Sân José. | 


Datele statistice obţinute. prin. analiza. probelor provenite din repetițiile varian- 
telor de stropiri, au fost- prelucrate tinind seama, de calculul erorii . mijlocii, astfel 
ca. efectul biolcgie al insecticidelor experimentate să reflecte eit . mai exact rezul- 
tatele tratamentelor. 

Valorile procentelor mortalităţii păduchelui, determinate de efectul inscotici- 


. delor, ne-au dus la următoarele rezultate: 


În cele 3 coloane ale anilor 1951 si 1952 sînt. indicate procentele mortalității 
păduchelui: datele din prima coloană reprezintă eficiența insecticidelor, cele din 


` coloana а doua procentele mortalității datorită cauzelor naturale, iar cele din coloana 
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drei, însumarea efectului inseéticidelor şi caúzelbr naturale ce deter mină procentul 
mortalităţii. `" 

- Diu analiza acestor date; rezultă că uleiul hôrticol TCA. k. 3% şi 5% este cel 
"mai eficient, după care urmează uleiul: 'horticol S.P.I.C. 3% si 5%, precum și for- 
melele combinate de insecticidė (tabloul nr. 7 gi 8). | 

Rezultatele experienţelor! de combatere a păduchelui din Sân José pot îi con- 
eretizate astfel: ` 

à) Formule pentru sitépired pliduchelui din San José într-un singur an: Иш 
3; 4, 5 (tablonl nr. 7y. " | 


— Un tratament de iarnă eu dinitroortoerezol 1,59% Ја {> PO -Hun tratä- 


ment de iarnă cu ulei horticol LC.A.R. 3%, la f? < OC, sau 5% Ја f >00. 


o Un tratament de: iarnă cu: ulei horticol : Тод. ‚5% 1а е < 06 T3 | 


tratamente de vară en ulei horticol Т.С.А.В. 1 d 


— Un tratament de iarnă eu-ulei horticol-LC.A.R. 5% ла р < С-З tra- 


tamente de vará си parathion 0,2% 

Tratamentele de iarnă eu ulei horticol LC.A.R. 3%, la < (C pot fi înlocuite 

cu, tratament de iarnă си ulei horticol Т.С.А. В. 5 % la 2 > 0C. 
„Uleiul horticol LO A PR. poate fi înlocuit pînă la шо» lui in cantităţi 
snficiente, eu ulei horticol S.P.I.C. 3% si 5%, 
‘ ` b) Formule pentru stérpirea păduchelui din. San José în 2 ami: variantele 1 
(tabloul nr. 5) şi 4 (tabloul nr. 3). 
3 E каш de iarnă eu ulei horticol Т.С.А.В. 3% lat? «o6 sau 5% la 
> 0° 
— Un tratament di iarnă cu ulei horticol LC.AR. 3% la г < oc San 5% la 

> 0°C +3 tratamente de vară cu zeamă sulfocalcicä (28 — 30° Bé) 3%. 

ле horticol LC AR. poate îi înlocuit; în ambele formule pînă la fabricarea 
1! în cantități suficiente, cu uleiul horticol S.P.LC. 3% la & < 0°С sau 5% la 

> 0C, 

c) Pormule pentru stârpirea pàáduchelui din San José în 34 ani: variantele 
б (tabloul пт. 7) si 2 (tabloul nr. 8). 

Un tratament de iarnă cu dinitreortoerezol 1,5% la £^ > 0°С. 

Tinfnd seama de efectul insecticidelor ce intră în compoziţia formulelor 
adoptate în practica combaterii păduchelui din San José putem face urmă- 
toarele substituiri. 
"7 — Un tratament de iarnă eu dinitroortocrezol 1 „5% la Р > 0*0 -un tratament 
de iarnă cu ulei horticol 3% la £ << 0°C sau 5% la £ > 0°C, таны cu un tra- 
tament de iarnă cu ulei horticol Eu la Р < 0°C sau T la Р? > 0°C +3 stropiri 
de vară eu ulei horticol 1% sau cu parathion 0,2% sau chiar cu zeamă sulfocaleică 
(28 — 30° Bé) 3%. 

— Un tratament de iarnă cu ulei hortieol 3%, la f? < 
tratament de iarnă cu ulei horticol 5% la t? > OO. ta scăzute pînă la 
— 6°С, ridică ofeetul uleiurilor chiar la o doză scăzută de 3%, ceca ce le face mai 
economice. 

— Un tratament do iarnă cu ulei horticol 3% la £ < 0°C sau 5% la # > PC 
ш 2 ani consecutiv, echivalează eu un tratament de iarnă cu dinitroortocrezol 

1,5% la f? > C-un tratament; de iarnă eu ulei horticol 3% la # < 0°C sau 5% 
la Ё > 00 ый aplicate în acelaşi an. 

à Formule eficiente de combatere a päduchelui din San José. Formulele adoptate 


Tu praetiea combaterii păduchelui din San José trebuie să fie economice gi eficiente.. 


“Aceste condiții sint îndeplinite de următoarele formule: 


0°C, echivalează cu un 
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— Donà tratamente dé4 jarnè,: unul eu: -dinitroortocrezol 1 5% la £ > 
eu ulei hortieol 3% la t — 0*C.sau 5 % la # > 0°С. 
— Un tratament de iarnă cu ulei horticol 3% la ® < 
Tabloul nr. 7 
Rezultatele experienţelor de combatere a păducnelui din San José la G.A.S. Pantelimon (Bucureşti) 


Up. p i 
(C sau 5% ls е > 00 


ы Test biologie: päduchele din San José: 

> E, Е mortalitatea păduchelui 95. 

5 B 5 8 1961 | | 1952 :: 
№. Variantele 815 și E RS ma ig 
| e E 8 
ort.) де stropiri А 8 e Е ap 48 sa 33 т e 

Я o 8 © [zx о B us o 2 o E B "e 

| ZEE ёа ёр ад: 
5 
“1 | Ulei horticol ; | den | MN NE 
LC. A.R... . . .[13,0| <0° | 39 >20 | 82,6 | 16,3 98,9 | 81,4 | 18,6 |100,0 
. | +0,86 +0,21 | 
5,0 >0° | 91 » 83,3 | 163 | 99,6 | 81,4 | -18,6 [100,0 
000 [sU 4039 II 
2 | Ulei horticol К 
S.P.I.C. ....30 <0° 5 » 80,8 |. 16,3 | 97,1 | 81,2 | 18,6 | 99,8 
| +0,50 +0,45 
5,00 >0° 8 D 82,2 | 16,3 | 98,5 | 81,1| 18,6.| 99,7 
+0,28 40,82 
8 | Dinitroortocrezol . 15 >0 | 42 » 83,7 16,3 |100,0 | 81,4 | 18,6 100,0 
+0,91! ` +0,46 SS 
Ulei horticol 
LC.A.R. .... 3,0] «0 
4 | Ulei horticol 83,7 | 16,3 [100,1 | 81,4 | 186 100,0 | 
1.С.А.В. (iarna) . |5,0) >0 | 12 » | +0,40 . 150,58 
Ulei horticol ` 
. LC.A.R. (vara) .11,0] 20,5? 
5 | Ле horticol . 2 REN LIMES 
-| LO.A.R. (iarna) .|5,0| >0 | 14 » | 83,6.| 163 | 99,8 | 8,4 | 18,6 | 100,0 
Parathion (vara) .10 2] 20 5° * +0,85 | 82,3 | +0,62 
6 | Dinitrootrocrezol .|15| 0° | 52 » | 66,0 | 163 | 0,39 | 77,6 | 18,6 | 96,2 
+0,89 г 
ЕТТЕ А EEN ER ET HE lee 


+3 tratamente de vară cu ulei horticol de 1% sau cu parathion 0,2%, repetate | 


din 2 în 2 săptămîni din momentul aparitiei larvelor. 
După lichidarea păduchelui din San José se va trece la faza a doua a tratamentelor 
de prevenire cu ulei horticol 3% 1а & < 0°С sau 5% la f? > 0°C, care trebuie să al- 


pu SER RR 
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tiérneze la 3—4 ani cu un tratament cu Hinimok 1,5% la P > 00, cu scopul 
dea evita oboseala pomilor datorită aposto an de an à Ee eu uleiuri 
horticole. 


“Tabloul nr. 8 
Rezultatele EE de eombatéro à päduchelai din ‘San José la G.A.S. Morişani-Băicnlegti (Piteşti) 


| Ex а | . Test biologie: püduehele din Балі. José 

is E & Za | g Gs 2 

Vamante ` Š Е а E Е a WE ©з ag ЕЕ г = 
de stropim ` h Raj 'E SG = =. > EES 

m RES IE SE lRS Rs AS ДЕ ДТ ES 

P E 3 S | "S 
вА |A Я | E 
rte at ——P—————————————————— 
1 | Ulei horticol 3,0 «0^ | 400 | <1? | 76,0 | 21,5 | 96,5 | 79,7 | 195 | 992 
0,65 +0,72 
5.2.1.0. ... lgo >0] 260! » | 78] 21, | 97,3 | 80,0 | 19,5 | 99,6 
| --0,42 4109 | | 


2 | Dinitroortocrezol ./1,5| >0° | 217 э! 58,0 | 21,5 | 59,5 | 7681-1951 96,8 


— 


3 | Dinitroortocrezol (LB >0 | 213 |. » | 75,8 | 21,6 | 96,8 |. 80,3 | 19,5 | 99,8 | 
Ulei horticol : ; 0,56 к 
8.2.1.0. ....13,0 <0° - ў 


4 | Ulei horticol р ET 
S.P.LO. (а na) .|80| «0*| 200}. » | 748 | 21,5 | 95,8 | 80,1 | 19,5 | 99,5 
Zeamá sulfocalcicá ` TE 
(чата)... . .13,0| 19,0 aba ` 


ы) ЛЕРДЕН ЕНЕН ЕЕ — 


о asd › | — Eel — | — |1951 — 


7. Randamentul si sistemul de salarizare al formajiilor de Тисти, 


Condiţiile care determină succesul acfiunilor de combatere sînt: alegerea, 
aparaturii şi insecticidelor de bună calitate şi în cantități suficiente, prezum gi 
calificarea echipelor de stropit. Prin calificarea echipelor se asigură norma de 
. emulsie (pomi, precum si calitatea şi volumul luer ărilor de stropit care sînt ` deter- 

minate de rándamentul Я sistemul de remuneratie a formațiilor de lucru). 

Randamentul se exprimá prin numárul de pomi stropiti, corespunzători rapor- 
tului dintre norma de emulsie (pompă și norma de emulsie pom. EI variază cu 
tipul pompelor de stropit, fiind mai mare, în cazul pompelor motomecanizate, 
caracterizate printr-o normă mare gi un debit ridicat de emulsie. 

Salarizarea formațiilor de lucru trebuie să se facă în funcție de randamentul 
în pomi realizat zilnic. 

. Fiecare tip de pompă are un indice de eost cara-teristie dat de raportul dintre 
taritul normei de emulsie pompă şi norma de emulsie pompă. 
., Salaziul ce se cuvine unui lucrător sau formaţiei de lucrători este dat de pro- 
dusul dintre indicele de cost si cantitatea de emulsie stropità. 
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-Din analiza relaţiilor ce există între randamentul in pomi si salariul zilnic 
al formațiilor de lucru, reiese că pompele motomecanizate sînt. cele. mai econo- 
mice, deoarece realizează un randament mare la un cost scăzut al тилей. 


CONCLUZII 


Cercetările cu privire la biologia și combaterea păduchelui din San José în - 
“eondiţiile climatice și social- economice din ţara тоавий, ne due 1а concluziile: 


următoare: | 
1, Päduchele din San José prezintă în țara noastră, 1—8 generaţii: 
а) Ciclul biologie cu 3 generaţii. se intilnegte în Yogiunile de colină (Moldova, 
Muntenia, gi Transilvania) şi de cîmpie (Bărăgan, Banat și platoul Transilvaniei): 
Succesiunea, generațiilor: 6 = octómbrie-mai, G, = mai-iulie, G, — iulie- 
"octombrie. : 
b) Ciclul biologie cu 2 generaţii se întâlneşte în regiunile de dealuri, iar. cel cu 
o generaţie în regiunile versantélor subcarpatice: 
Succesiunea generaţiilor: G, = iunie-august și б. = august-iunie. 
Indicele mediu de dezvoltare I = 863°C, pragul inferior 6 = C6, iar pragul 
superior 7' — 345,5 C. 
Graficul înmulţiri päduehelui, determinat ре baza observaţiilor din natură, 


B 


precüm gi pe baza rezultatelor experienţelor de creștere în: condiţii de temperatură | 
constantă, ne permite să determinăm numărul de generaţii anuale şi pentru alte ` 


regiuni din țară, în care păduchele din San José produce pagube (fig. 12). 

2. Rezultatele experiențelor de combatere întreprinse la G.A.S. Pantelimon 
(Bucureşti) şi la G.A.S. Merigani (Piteşti), sînt următoarele: ` 

a) Însecticidele cele mai eficace întrebuințate în. conibaterea păduchelui yn 
San José sînt uleiurile minerale horticole, dinitroortocrezolii gi parathionul, ` 
formele simple sau combinate. 

"Formulele eficiente de combatere a păduchelui din San José: | 

— Un tratament de iarnă cu ulei horticol 3% la t? < 0°0 sau 5%: la > 
PC -+3 tratamente de vară cu ulei horticol 1%, procentul mortalităţii fiind 100%, 
(tabloul nr. 7). 

— Un tratament de iarnă eu DOC 1 5% Іа #2 0° б Gg D atament de iarnă 
cu ulei horticol 3% la f? < OC sau 5% la. > 200 procentul mortalității fiind 
10095 (tabloul nr. 7). 

— Un tratament de iarnă cu ulei horticol 3% la f? < 0*C sau 5% la t 


0°С --3 tratamente de vară cu parathion 0,2% procentul mortalităţii fiind 99, 82 5 


100% (tabloul nr. 7). 

b) Prin folosirea uleiurilor horticole la temperaturi scăzute, se realizează 
economisire de ulei, deoarece dozajul se reduce de la 5% la 3% gi se- extinde 
perioada aplicării tratamentelor dela 2 luni (februarie-martie) la 5 luni (noiembri ie- 
martie), considerînd ca optim timpul în care Р > 0° С. d 

е) Dupá.lichidarea. páduchelui din San José se va trece la faza prevenirii 
infestárii livezilor cu ulei horticol 3%, la. £ < 0*0 sau 5% la f? >> 0°С, care trebuie 
să alterneze la 3—4 ani cu un tratament cu DOC 1,5%, la f? > 0C, cu scopul de 
a evita oboseala pomilor, survenită prin aplicarea ea an de an a tratamentelor cu 
uleiuri horticole. 

3. O condiţie importantă de care trebuie să ţinem seama în combaterea pádu - 
chelui din San José este respectarea, normei de emulsie/poni. 


Norma de 6mulsie/pom se determină după volumul coroanei, raportat 1а Фа - 
metrul tulpinii. . 


‹ 
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Raportul. dintre volumul coroanei şi diametrul tulpinii este dat de oin tns 
y = 95-947 em, fn. саге y = volumul coroanei, z = diametrul tulpinii, iar 
norma de emulsie/pom, pe categorii de coroane, este dată de ecuaţiile: 


y = 0,28 & + 0,02 a? (pentru pomi ou coroană deasă, figura 17, b) 
8 = 0, 16 + 0,08 4 ( » D » mijlocie, figura 17, c) > 
= 0,02 240,022 ( e ^» » ‘rară, figura 17, d), în care & =q 


(norma de Bde ue iar v d (diametrul tulpinii! pomilor). 


4. Randamentul formațiilor de lucru creşte cu gradul de mecanizare al lucră- 
rilor de: stropit, iar costul stropirii unui pom scade cu creșterea, randamentelor, 
‘de aceea organizarea acțiunilor de combatere trebuie să se bazeze pe de о parte 
pe alegerea “msocticidelor eficiente şi respectarea normei de emulsie/pom, iar pe 
4e altă parte, pe înzestrarea pomieulturii cu pompe motomecanizate, care prin 
S lor mare de lucru realizează un randament ridicat si un cost redus 
al muncii. 


K ИЗУЧЕНИЮ БИОЛОГИИ И БОРЬБЫ С тлей САН ЖОЗЕ 
(KPATRON СОДЕРЖАНИЕ) 


в 1951 и ‚1952 гг. были проведены ‘исследования в связи е биоло- 
тией и борьбой с тлей Can Жозе на 2 государственных фермах в Mepu- 
шани-Бэйкулешти (Питешти) и Пантелимоне (Бухарест). 

Труд включает следующие данные: 

1. Биологическая характеристика тли Сан Жозе в климатических 
условиях РНР: 

— определение числа ежегодных поколений; 

— гипербола развития и потенциал размножения тли. 

2. Оценка степени. принесенного тлею вреда на основании частоты 
M интенсивности нацадения, 


3. Изучение взаимоотношения объема, кроны, . диаметра ствола и 


нормы эмульеии/дерево, на основании которого был составлен график 


нормы эмульсии/дерево (график). 

4. Определение действенности инсектисидов, а также 
ственных формул борьбы (таблица). . š 
| Таким образом была определена действенность следующих | формул: 

a) 2 зимние обработки. 1 обработка 1,5% динитроортокрезолом 
‚при температуре ниже 0° и 1 обработка 3% садоводческим маслом при 
‘температуре ниже 0° или 5% — при температуре выше 0°. 

в) Зимняя обработка 3% садоводческим маслом при температуре 
ниже 0° или 5% — при температуре выше 0° и 3 летних обработки 

1% садоводческим маслом или 0,2% паратионом, повторяемые каждые 
две недели e момента появления первых личинок. 

c) После ликвидации. тли начинается вторая фаза обработки, 
ввиду предупреждения наводнения насекомыми, 3% садоводческим 
маслом при 0° или 5% — при 0°, которая должна повторяться каждые 
3—4 тода наряду е обработкой” 1,595. динитроортокрезолом при 0°, 
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для того чтобы He ‘утомлять. деревья өжегодной “ош: _садовод- 
ческим маслом. ` ecd ES © 
5. В последней. главе: изложены принципы. установления. произво- 
дительности и оплаты‘ рабочих B целях ЕН Ha. is rud adden: 
тивной борьбы с тлей t Can Жозе: : 


ОБЪЯСНЕНИЕ } РИСУНКОВ. 


Ki Haa 


Рис. 4. — Первая стадия личинки тли | Сан Жове. Opari Г. 


Рис. 2. — Первая стадия личинки тли Сан Жозе: a — „антена; 
6 —  pigidium, Ориг. . x è "EI 


` Рис. 3. — Pygidium личийни “aropo | ‘стадии. À ли Can Жозе; „в = прядиль- 
ные оты b — ‘лопасти; с — Шипы. ‘Ориг. пы: US ed 


Рис. 4. — Самка тли Сён: Жозе. :В теле‘ видны эмбрионы: Ориг: : gd T 
. Рис. 5. — Pygidium самки тли Сан Жозе (Quadraspidiotus perniciosus Const,): 
1,8 — дойи. 2—4 — пластинки, 5 — шипы, 6 — прядильные желевы.. ‚ Ориг. , 
Рис. 6. — Самец тли Сан’ Жозе. ‚ Ориг; | | d 
i Puce. 7. — `Планибфера ` земного iapa | e `раопровтранеңц$ | тли Сан Zog, | 
йг. Р | 
р Puc..8.:— Kapra рабпространёния тли- Сан; Жозе, в PHP. 1 < 
Рис. 9. — Биологический цикл тли Сан, Жове «(Que draspidioius . pérniciogus 


Const.) и пепельной тли. сливы (Aspidiotus ostreaéformis Curt), "Биологический ' iui 
тли Can. Koge. Биологический цикл пецельной тли сливы.‘ 
` Рис. 10. —-Биологический цикл om Сан Жозе c двумя: ноколениями. Ориг, 


Рис. 11. — Гипербола развития тли Сан Жозе: ab — условия ‘изменчивой 
температуры Бухарестской области; ab — условия постоянной температуры 
на плодах. 

Рис. 12. — График потенциала размножения тли Сан Жозе. Opur. 

Рис. 18. — Яблоневый сад, поврежденный тлей Сан Жозе. Ориг. 

Рис. 14. — Соотношение диаметров и объемов кроны и ствола. 

‚Рис. 15. — График развития кроны плодовых деревьев: ‚яблоня. «Крецеск» | 
(a), груша «Дюшесс д,Ангулем» (b). Ориг. 
Рис. 16. — Взаимоотношение объема. кроны (У пав). диаметра ствола : (d) и 


нормы эмульсии/дорево, выраженной в литрах, для деревьев с. густой кроной. 
"Ориг. 
i Рис. 17. — Взаимоотношение диаметра ствола (ajem), объема. кроны (Vm?) 


.и нормы anyagon (9); соответствующей ‘деревьям. с Desk кроной 0); средней 


(с) и редкой (d). Omar. 


‘CONTRIBUTIONS À L'ÉTUDE DE LA BIOLOGIE DU POU DE SAN JOSÉ 
ET DES MOYENS DE LE COMBATTRE | 


(RÉSUMÉ) 


En 1951 et 1952, des recherches ont été entreprises au sujet de. la biologie 
dn pou de San José et des moyens de le combattre. Les travaux ont été menés, 
sur les lieux, dans les exploitations agricoles d'Etat de Merisani- Büiculegti NEESS 
et de Pantelimon: (Bucarest). 

: Les données originales exposées dans cette Note sont, en résumé, les suivantes: 

1. Les caractéristiques biologiques du pou de San José, dans les conditions 
climatiques de la République Populaire Roumaines: n 

` — détermination du nombre annuel de générations; 

— hyperbole du developpement et potentiel de multiplication ча parasite. 


2. L’appréciation du degré de nocivité du pou de San José à l'uidejde la fré- 
quence et de l'intensité des attaques. 

9. L'étude deg corrélations entre le volume de la ramure et le diamètre du 
tronc, d'une рагі, et la norme d'émulsion раг arbre, de Pautre, corrélations ayant 
servi à élaborer le graphique de la norme: émulsion/arbre. . 


4, La détermination de l’efficäcité des insecticides utilisés. contre le parasite 


.et des formules efficientes de combat insecticide. 
On а établi l'efficacité des formules suivantes: | | 
| а) Deux traitements d'hiver: Pun au DOC à 1,5%, à une tempér ature > 
0°C, et l'autre à l'huile ‘horticole à 3%, à une ра ex 0°C, et à. 595, à OO, 
ajouté au premier. : · 

$) Un traitement d'hive à l'huile horticole à 3%, à une tempér airo < 0°C, 
où à 5%, à 0°C, plus trois traitements d'été à huile horticole à 195, ou au para- 
thion à 0,2%; répétés toutes les deux semaines, A partir de l'apparition des pre- 
mières larves. 

e) Le pou de San José une fois liquidé, on. i passe à la seconde phase des traj- 
tements préventifs de l'infestation: huile horticole à 3%, à la température de 0°С, 
ou à59,, àt? > 0°С, alternant tous les 3 ou 4 ans, avec un traitement au DOC à 
15%, AC > 0%, adiu d'éviter la fatigue des arbres, causée par Papplication annvelle 
du traitement à l'huile horticole. 
| "B. Le dernier chapitre expose les principes selon lesquels on peut établir le 


rendement et le système de rémunération des travailleurs, en vue de la mise en 


juge des moyens efficaces de аш contre le pou de San José. 


| EXPLICATION DES FIGURES 


«Rig: 1. dare. primaire du poü idi San José (Original). 

Fig. 2. — Larve primaire du pou de San José a. antenne; b: patte: е, ТУ (Original) 

Pie, 3. — Pygidium de la larve secondaire du роп de San José: а. glandes séricigènes ; 
hb. lobos; е. As (Original). ` 

Fig. 4, — Femelle du pou de San José. Embryons visibles dans Te corps (Original). 

: Fig. Be Pygidium dela femelle du pou de San José(Quadraspidiotus perniciosus Comst.)z 
1,8. e 9; 4, palettes; 5. soies, 6. glandes séricigènes (Original). 

Fig. 6. — Mâle du pou dé San José (Original). 

Fig. 7. — Planisphére terrestre montrant la propagation du pou de San José (Original). 

Fig- 8 — Carte de la propagation, 

Fig. 9. — Cycle biologique du pou de San José (Quadraspidiotus perniciosus. Comst.) 
et. du pou parasite du prunier ( Aspidiotus ostreaeformis Curt). Trait continu: cycle biologquei 
du pou dé San José; trait en zigzag: cycle biologique du pou parasite du prunier. (Original). 
i Fig. 10. — Cycle biologique du pou de Зап José, deux générations (Origin. 

Fig. 11. — Hyperbole du développement du pou de San José: oi b’. dans les conditions 
de Ja température vari ble la region de Bucarest ab, dans les conditions d'une température 
co nstante: sûr des fruits. . 

g. 12. — Diàgramme du potentiel de multiplication du pou de San José (Original) 

E 18. — Poinmeraie intensément attiquée par le pou de San José (Original). 

<, Fig. 14. — Les correlations entre les diamètres de la couronne еб du tone et entre le 
volume, de la eourronne et le diamètre du tronc, (Original) ` 

Fig. 16. — Diagramme du développement de la ramure des Arbres: a. pommier Crejesc; 
b. polrier Duchesse d'Angoulême (Original). —.. 

fig. 16. — La corrélation entre le volume de la ramure (Ут), le diamètre du (rot: (d) 
et la поте d émulsion par arbre, exprimée en litres, pour des arbres à ramure épaisse (Ori- 


бша), „17, ~ Та corrélation entre le diamètre du tronc (dem), le volume de la ramuro (V/m^) 


et la Sore ‘d’émulsion (д), correspondant à à des arbres à à Ја ràmure b épaisse үр) moyenne (0) 


et rare (d) (Original). 
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ANALIZA INFLORESCENTEI CARIOFILACEELOR, 
CU REFLEXII ASUPRA PROBLEMEI 
 INFLORESCENTELOR ÎN GENERAL 

| DE. | 
М. GUSULEAC 


` Comunicare prezentată de 0: GEORGES, membru corespondent al Academiei R.P.R., 
în şedinţa din 22 ianuarie 1954 


І. ORIENTARE SUMARĂ ASUPRA OUNOSTINTELOR NOASTRE 
„DESPRE INFLORESCENTE ÎN GENERAL 


Familia Cariotilaceelor (garoafelor) este caracterizată prin frunze opuse, prin. 


flori pentacielice și pentamere şi prin placentatia centrală născută dintr- -0 orînduire | 


cestrunghiularä (Centrospermae). 


Referitor la inflorescenta familiei există şi azi nedumeriri în ce priveşte raportul. 
“celor două tipuri. principale, dihaziul s. l. (cimă) și робіш s. 1. ( тасет). Studiul . 
de fată este o contribuţie la lămurirea acestui raport gi. totodată un început al unei 


„revizuiri à problemei inflorescentei î în general, 


| Tunfloreseentá, putem numi în general orice ramură său complex de ramuri, . 
învecinate pur tätoare de flori, bine diferenţiate de regiunea vegetativă a plantei... 
Vom căuta însă să îngrădim acest termen, pe cât posibil, pentru a evita descrieri 
lungi ale complexităţii mari de inflorescențe care pot fi reum in cele mai variate: 
combinații. 
Ce deosebire există între ramificatia vegetativä şi сеа a inflorésconfelor? 
Major itatea morfologilor de azi susțin teza identităţii acestor două ramificații 
şi abia în 1914, Parkin a.atras atenţia, asupra deosebirilor. Vom încerca să 
dăm o definiţie а acestor două tipuri de ramificații. | 
| Ràmiticatia regiunii vegetative а plantelor superioare (Sper matofitelor) are са 
bază în cazuri tipice o axă principală, care în partea de jos prezintă о accentuàre а. 


energiei de creştere gi ramificare, energie care se reduce treptat în spre extre- ` 


mitatea axei (« ramificaţie bazitoná»). Axa principală rămîne - nedeterminată şi 
continuă sistemul ramificatiei («monopodiu botritie »). 

Bi în regiunea, reproducätoare întîlnim o ramificare bazitonă asemänätoare, 
la care însă toate ramurile laterale sint märginite cu flori, deci determinate. Denumirea. 
de « botriu » (ràcem, paniculă) pentru partea vegetativă a fost mr umutatà din. 


| nomenclatura acestui tip de inflorescență. 
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Fig. 1. — Schema lui Göbel 
pentru demonstrarea rapor- 
tului între inflorescenta 
racemoasă (I) şi cea ciméasä 
UI): racemul este baziton 
gi în cazul de față provăzut 
cu o floare terminală; prin 
reductiunea ramurilor sale 
ц, b, с, racemul s-ar trang- 


‚ forma în 'cimă acrotonă. 
` Moorin aceasta nu “explică. niei 


ramificatia multiplă a  racemulu 
paniculat }. (macrobotriu) si nioi 
cauza transformării ritmului de 
ramificație bazitonä a  racemuluj 
în cea aorotoní а cimei 
{= polihaziului). 


Fig. 2. -- Schema cpani- 
culei cimoases cu ramuri 


alterne а lui Zimmermann : 


deosebită de a panicula » si 
€ racemoasă » (cu care îm- 


ărtăşeşte ritmul de rami- - 


icatie bazitonă) prin г tmul 
mixt; de desfăşurare à flori- 
lor terminale: cea de la 
extremitatea axei principalo., . 
зе. deschide intii, deci cen- 
trifugal, urmează apoi des- 
cbiderea florilor terminale 
laterale de jos :în sus, deci 
în ordine centripetais. Este , 
un eimobotri , multiplu ra-- 
mificat eu prevalnrea rit- 
‚ mului racemos. 
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-Dar acest tip nu este singurul în cuprinsul infloréseentei: Aici există Şi ‘al'doïlea 
fel de ramificatie, cel putin tot atit; de ráspinditá ca gi cea botriticá, Ea începe eu o 
singurá floare terminală (adică din extremitatea axei pr incipale) sub care se formează 
în subtioara. frunzelor preflorale (profilelor) cîte o nouă floare, sub acestea apoi se 
formează cîte o altă floare, proces care se repetă de obicei, de mai multe ori. Creşterea, 
fiind localizată la extremitatea ramurii (ramificație acrotonă), axa principală este 
determinată şi întreruptă în continuitatea ei de creșterea directă prin floarea termi- 
пай. Astfel se naşte o infloréseent& dihazială (cimoasä), iar dacă numărul pr ofilelor ` 
se reduce la unul singur, se паве cele 4 derivate monohaziale, de monopodii cimoase, 
cunoscute sub denumirea de cincin, bostrix, drepaniu, 1ipidiu. 

Cînd vorbim de inflorescente, trebuie deci să ne dám seama, că ramificatia din ` 
regiunea reproducătoare a plantei este deosebită de cca din regiunea vegetativä. 
Funcțiunea acesteia din urmă constă în desfășurarea frunzelor pentru asimilatie 
şi concomitent pentru soliditatea și rezistența mecanică, а plantei întregi; cea din 
regiunea reproducătoare constă în desfăşurarea gi expunerca florilor în cele mai 
favorabile condiţii pentru polinizare, precum și pentru disiminarca fuctelor ; deci, 
о ramificare pe cit se poate mai aproape de periferia, de supiafata plantei, însă prin 
aceasta mai puţin rezistentă la influenţe mecanice din afară. 

n consecință, ва cea mai potrivită ramificaţie pentiu partea vegetativă, se 
realizează, cea monopodial — racemoasă, adică cu creștere accentuată în partea 
interioară a axei, si cu succesiune ascendență a florilor, jar pentru partea repro- 
ducätoare cea simpodială, sau monopodial cimoasă, la care ramificarea 1 începe cu 0 
floare terminală și anume din subtioara frunzelor. preflorale ale acesteia gi repe- 


tindu-se de mai multe ori în acelaşi. ritm. 


În această ordine de idei, botriul sau racemul 8, І. poate fi interpretat ca o 
ramificație secundară și numai cea cimoasă ca primară în sfera reproducátoare a- 
plantei. 

Dacă cercetäm literatura, constatăm că în privinţa aceasta sînt deosebiri 
fundamentale de păreri. Aproape toti autorii de seamă admit vechimea mai mare a 
florii terminale (Eichler 1875, Nägeli 1884, Göbel 1981, acesta cu 
oareeare rezervă), agezind însă concomitent botriul (racemul, panicula) la baza 
evoluţiei inflorescentei. Aici este o contradictie logică, care rezultă mai clar din 


diagnoza dihaziului pe care. ne-o dă Gâbel (1931). Acest autor consideră d Caci 


o inflorescentá cimoasă următoarele caracteristici орната; (fig. 1):. 
"og neapárata prezenţă a unei flori terminale ; 

2. formarea, repetată a florilor noi din subtioara énnzelor, preflorale : 

8. disparitia tuturor ramurilor laterale infericare de sub dihaziu. 

Și autori mai vechi, са: Al. Braun (1853).şi Grisebach,. în frunte 
сп clovullor Rohrbach (1868) $. a. „Eichler, (18%), Pax (1890) бе1а- 
kovski (1892) derivă inflorescenta, deci şi dihaziul, din tipul botritie. ` 

Aceastá explicatie nu este de înţeles nici din punet de vedere morfologie, nici 


` din cel ecologic. 


Ca un corolar gi. totodată о completare a acestei teorii, ле apare intrepr etarea 
lui Pilger (1922). După acest autor, cazul cel mai simplu ar fi un sistem compus 
din raniuri seurte îngrămădite și foliate si fiecare din ele terminate cu câte o дате. 
Din această inflor escentä, ре сате o numeşte foliată, autorul derivă о paniculă , eu. 
nu meroase ramuri, fárá frunze gi strîns îngrămădite, purtînd grupuri de flori termi? | 
nale gi dihaziale. O astfel de panieulä produce, prin reducta florilor terminale- său 
laterale, diferite tipuri de «tirse », de inflorescențe аа, de siniple dihazii ter 
minale sau o singură floare terminală (fig. 2). | 


20 — c. 957, 
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O altă teorie, emisă de Zimmermann (1935), refuză adoptarea, a două 
tipuri, cimă şi racem, ca două tipuri primare, independente unul de altul gi le derivă 
ре ambele dintr-o « panicul cimoasă » ре care o construieşte mai mult pe cale 


Fig. 8. 


A. Bohema fii Zitimormünn pontru demonstrarea. « paniculei cimoase » eu ramuri opuse. Esto un dihaziu (posa 
5,1) terminal, suplemontat de o pereche de dibazii laterale (== pleiohaziu .deeusat terțiar al lui Wagner]. 

, Bohema leiobaziului elasio al lui Eioblor, prezentat de Zimmermann. Aici. se. recunoaşte natura adevărată a 
acestei ramificații. Este un cimobotriu născut din panicula cimoasä prin scurtarea întrenodului între dihaziul terminal 
gi cele гч. 1n toate figurile, ordinea deschiderii florilor esto indioatá schematio prin: dimensiunile lor. 

0. Sohoma pleiohasiului normal do gradul terțiar, prezentată de Wagner. Corespunde unci panioule cimoase ou 
пша alterno А hi Zimmermann, Esto: un cimobotriu terțiar, 


ipotetică adiüugid intre altele. la capetele” rámirilor paniculei,salereite un mie: 


dihaziu (fig. 3, А, В, C). 


Pe când toate aceste teorii pun pe primul plan botriul (raceinul), iar cima ea an. 


produs secundar al acestuia în evoluţia inilorescentei, Wagner (1901, 1917) 
ajunge la concluzia, că în multe cazuri (sublinierea, îmi aparține — — M.Q), intlorescentele 


racemoase sînt interpretate ca derivate din cele cimoase. Abia Parkin (1914), 
în teoria sa asupra evoluției inflorescentelor, generalizează acestă idee, arătînd. 
că la Angiosperme cea mai primitivă formă este considerată o singură floare termi- 


паја. Aceasta, a dat naştere la dihaziu, cea. mai simplă inflorescentä, din care 
autorul derivă grupe mai ample prin formarea de ramuri suplimentare, în sub- 
tioara frunzelor ramurilor laterale. 


4 
i 
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"Takhtadgiàn (1948) îmbrăţişînd teoria lui Ра rkin, axată importanta 
dihaziului la multe familii si admite și teoria or iginii inflorescentei din floare termi-' 
nalá. Acest autor erede însă că unele inflorescențe ale Monocotiledonatelor ar 
putea deriva si din flori axilare. Rozanova (1949) aduce o contribute. valo- 
roasă studiind inflorescentele genurilor Fragaria, Potentilla, Alchemilla, Rosa gi 
Rubus, stabilind 5 tipuri de inhoresenţe de origine dihazială. Riekett (1944) а. 
adus contribuţii la cunoașterea dihaziilor la genurile Crataegus şi Philadelphus, iar 
Woodson (1985) la familia Apocynaceae. 

Dacă mai adăugăm la teoriile ‘menționate teoria care deosebgete pe lîngă cele 
două tipuri un al treilea tip «panieulat» sau «tirsoid» (Wy dler 1851, Cela- 
kovski 1892), un tip impropriu si eterogen, compus din. eime şi raceme, am 
“epuizat numărul teoriilor pr ineipale, legate de problema inflorescentei. 


П, INFLORESCENTA CARIOFILACEELOR 
ÎN LUMINA MORFOLOGIEI VECHI IDEALISTE 


“Conform teoriei asupra filotaxiei a lui Sehi mper (1835) şi Braun (1825) 
care urmărea «spirala generatoare » a frunzelor și în regiunea îlorală, cele două ` 
frunze opuse care stau sub floarea terminală а Cariofilaceelor sint numite (a) şi (В) sau 
« inferioară » gi «superioară » după raportul lor față de prima şi a treia sepală a florii 
terminale. « Adeseori » serie Eichler (13) 1) care stă încă. sub influența teoriei 
lui Schimper - Braun, « întîlnim două cime ieşite din subtioara ultimelor frunze 
premergătoare, ceea ce produce impresia (sublinierea imiapartine—M, G. unui dibaziu 
terminal. Și astfel de obicei este şi descris; deosebirea constă nu numai în aceca că 
cima ieșită din frunza morfologie interioară?) este cea avansată, ci si în faptul că- 
ambele eime nu sînt constant antidrome?) eum ar trebui să fie la un dihaziu veri- 
tabil, ei variază între homo —și antidromie. Nol avem deci aici în realitate un. 


cimobotriu biradiar, limitat cu o floare terminală» (fig. 4, A, B, 0). 


De aici rezultă clar că Eichler neagă existenţa, unui dihaziu terminal, 
recunoscînd numai pe cele laterale, deși în aceeași lucrare, cîteva rînduri mai. sus 
afirmă, că inflorescentele Cariofilaceelor sînt cime terminale şi азйате (sublinierea 


îmi apartine—4M, G.). Acela autor reeunoeste 3 ani în urmă (13)%) existenţa dihaziilor ` 


terminale, echivalind frunzele de sub floarea terminală cu profilele din interiorul 
unui dihaziu. Impr eună си W y dler (1851) stabilește ca normă pentr : dibaziul 
Cariofilaeeelor « homodromia» си axa principalá a ramurii inferioare (о) şi starea 
ei înapoiată (întîrziată), iar penau ramura superioară din (В) «antidromia » și 
avansarea ei. . 

Nu se poate tăgădui faptul că aproape la toate Cariofilaceele, cu toată egalitatea, 
și orînduirea opusă a frunzelor lor, ramurile provenite din subtioara frunzelor 
premergătoare florii terminale, cât şi cele din subtioara bracteilor sînt neegale, 
asimetrie aşezate, retăcîndu-și simetria numai după înflorire şi numai în unele cazuri. 
Rareori găsim o simetrie mai pronunțată а dihaziului, ca la Silene Muscipula (fig. 
10), care ne apare de la început ca un model de dihaziu tipic. De obicei nu există 


n 


1) val IL, p. 117. poem 5 | e 
2) Frunza саге este opusă T 'pHiihoi sepale а florii’ ЙЫ. ; 2 

2) Са direcţii opuse ale « spiralei » profilelor. la „două ramuri , ори. sau consécutive, 
“homodrom — cu. aceeași * direcție. ^ KEE ` eU Mate cid w а 
55 4) 1875, vol. I, р. 86: : x VUES ел Ke d " | 
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o regulă, nici în ceca ве privește homodromia, niei în ce privește întârzierea pentru 
profila («) si contrariul pentru (8). 
> Та Melandrium album, сате crește abundent în Grădina botanică din București, 
am observat la йү lunii aprilie 1952 urm&toar ele cazuri: 


v. 


2 
Fig. 4. 

А. Schoma unui dihaziu simplu triflor caracteristio pentru unelo Cariofilacee. 

B. Schema, unui dibuziu multiplu == polihaziu 5.1. ca tip de infloresconte a unor Само аесе. 

C. Schema unui: dihaziu multiplu (polihaziu 8,1.) asimetrio, cafo îşi dezvoltă inegal ramurile dihaziale, produeind 
aspeetui unci singure axo principale torminat eu floarea, respectiv dihaziul terminal INL şi 8 ramuri duble laterale, orin- 
duito acrotou: І însoţit de ТД, + ; II + insofit a dibaziu ПЕ, iar ПГ + însoţit de dihaziu IY —. Cifrele romane indio 
gradelo (ordinalo) de ramiticare: И +, IJI -- ... ramuri dihaziale avansate; IL —, HI — ... ramuri dihaziale înapoiate 
(Gusuleac în Flora R.P.R., И, p. 146). i 
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La exemplarul À, ramura cin (о) era antidromá gi avansată (10 cm)iatä de cea 
din (B), (5 ст); la fel la un al doilea exemplar B, ramura din (о), (16 em) gi antidromá 
fată de (B), cu 12 cm; la un al treilea, exemplar C, ramura antidromă din (а), (17 em), 


“cea din (8) cu 16 em; în al patrulea caz D însă ramura din (x) era homodromă şi 


înapoiată, avînd 14, 50 cm faţă de cea din (В) de 16 cm. 

Oa treia particularitate a morfologiei vechi idealiste este interpr etarea « profi- 
lelor», confruntarea lor eu alte forme de hipsofile, apoi stabilirea în baza acelei 
interpr rd a unui nou tip de dihaziu, numit «pleiohaziu»!) gi echivalent eu acesta 
(fig. 3, 

Deşi Eichler nu atribuie « pleiohaziilor » sale -decît un interes morfologic 
neînsemnat, totuşi termenul s-a încetățenit în morfologie, devenind din ce în ce mai 


“răspîndit, pr imind însă eu timpul un alt sens, diferit de cel stabilit de autor. Dacă 


intilnim la Cariofilacee termenul « pleiohaziu », înţelegem pan el eimobotriul despre 
care vom vorbi mai jos (fig. 3, 4, C.). . 

Са o urmare а neglijärii dihaziilor independente, cât şi a combinatici lor cu bo- . 
trii, a apărut un alt inconvenient, și anume, clasificarea, inflorescentelor î în «simple» 
Я «compuse», înglobîndu-se, pe de o parte la cele « simple » şi complexe botritice 
de eime gi pe de altă parte agezindu-se specii înrudite în grupe diferite. 

Înainte de а trece în revistă principalele forme de creștere și ramifieare ale 
inflorescentelor Cariofilaceelor, vom încerca să precizím unele noţiuni de termi- 
nologie, deoarece aproape nici "unul din termenii obişnuiţi nu se folosește în ace- 
lagi sens. Unificarea lor definitivă nu se va putea realiza, decât de către un for 
competent într-un congres botanie. | 

Vom numi « botriu » s. 1. sau «racem» о inflorescentá compusă din axa pr inoipalk | 
cu multe ramuri laterale coordonate, acestea, la rîndul lor rămânînd simple sau ramifi- 
cîndu-se gi ele cu accentuarea părţii bazale. Pentru ultimul caz propunem termenul 
de « maerobotriu »'sau « polibotriu », iar pentru ramificarea simplă, formată numai 
din axa principală și un rînd de ramuri laterale, se poate întrebuința expresia: 
«mierobotriu » sau « monobotriu » sau «racem simplu », «botriu simplu». Mierobotiii -: 
sînt si celelalte derivate ca racem s. str., spic, corimb, umbelă, capitul. «Maerobotriul» 
intră în întregime în noţiunea de « panicula », care cuprinde însă si alte tipuri. : 

Termenii de «cimä », «cimos » îi vom întrebuința alături de «dihaziu» s. l, 
sau cima Ырай s. L 

Pentru dihaziu trifloral a fost propus termenul de «dihaziu simplu» (Kade n, 
1947) iar pentru dihaziu cu ramificație repetată propunem denumirea de 
« polihaziu ». « Pleiohaziu» este un caz special de cimobotriu, adică egal eu o cumbelă 


„de dihazii » (fig. 3, B). « Cimobotriu» 2) în sensul nostru este un dihaziu terminal, 


chiar dacă acesta este redus la o singură floare, însă întotdeauna, SE 
de dihazii laterale dispuse în botriu. 

Pentru monchazii biflore s-a introdus ( K a d e n, 1951) noţiunea de « monohaziu 
simplu », pentru à le distinge de cele 3-flore — monohazii multiple. De remarcat 
este gi faptul, că monohaziile, care după originea lor sînt «simpodii », în formele 
lor evoluate, nu se pot deosebi de monopodiile veritabile racemoase decît după 
geneza lor gi sint. numite « monopodii cimoase » (Рах, 1890). 


1) Te men format, după sai autorului însuşi, mai mult de dragu] analogiei cu 
termenul. vechi « dihaziu ». 

.8) Guillard (1875) a ‘introdus această noţiune pe lîngă altele, pentru а crea о ter- 
minologie aparte pentru inflorescențe în sens larg, foarte complicate. Sistemul său nu a fost 
aplicat în practică. Eiehler (13) а, р. 41) întrebuinţează termenul pentru o inflor Pers, 
compusă din botriu în primul grad si cimá în al doilea grad. 
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Aici este locul să arătăm că girecent ( Ol team u , 1947) se mai întrebuinţează 


termenul de «dihotomie», termen de mult abandonat în morfologia . plantelor 


superioare си flori și rezervat pentru plante inferioare si ferigi (Pteridofite), totuşi 


el este mult mai apropiat ca structură, din punct de vedere morfologic, de tipul - 


1007 


Cl 


————— XQ, fulpimit e frunza isl. axa si frunza 


Fig. 5. — Reducţiunea înlănţuirii bifureate a organelor în decursul crelor geologice: 
РІ devon inferior; DH dovon mijlociu; DS devon superior; CI carbon inferior; CS carbon superior (după Zimmerman һу. 
. ASA ES 


| | Fig. 6. — Schema dibaziilor reduse Ja Cariofilacee: 
"A, Dihaziu rămas po stadiul unillor (monobaziu uniflor). B.-Dihaziul simplu cu un singur braţ. C. Dihaziu trans- 
format in monopodiu cimos (cincin), 


dibaziului, decât de cel botritie. Această părere eadreazá bine gi cu o eventuală 
ipoteză, că ramiticatia dihazială este înrudită cu cea dihotomică si că derivă direct 
din această vainificatie veche сате datează de la începutul devonului inferior (fig. 5 
arată mai ales reductia înlănțuirii bifurcate a axei gi a frunzelor în decursul erclor 
geologice.) a ME | 


à 
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Ш. FORMELE PRINCIPALE DE CRESTERE ALE INFLORESOENTELOR 
„CARIOFILAOEELOR 


Dacă trecem în revistă infloreseentele Cariofilaeeelor, ne surprinde în primul, 
rînd mulţimea speciilor diferitelor genuri din subfamilia Alsinoideelor eu dihazii 
simple—3—-2 —flore sau monohazii—2—1—tlore terminale fără suplimentarea lor cu 
dihazii laterale. Inflorescentele la început asimetrice îşi păstrează această asimetrie 
sau devin + simetrice 1). . | . 


a) Dihaziul terminal compus din b) Monohaziul terminal cu 2—1 
3—2 flori (fig. 4, A; fig. 6, В). flori (fig. 6, A, B). 


Minuartia laricifolia Schinz et. Thell.. : Minuartia laricifolia Schinz. et Thell, 
'— biflora Schinz et Tell. | — capillacea А. и. G.. 7 
— viscosa- Schinz et Thell. — biflora Schinz et Thell. 

— austriaca Hay. — capillaceea А. u. G. 
—  Haceida: Schinz et Thell. , Moehringia ciliata Dalla Torre 
— setacea Hay, var. banatica Нау. Sagina ciliata Fries 

Moehringia diversifolia Dol. — : — Linnaei Pres] . 

Sagina ciliata Fries. ` — maritima G. Don 

Cerastiam alpinum L. { — glabra Fenzl 
— arvense L. Cerastium alpinum L.var.glabrum Hartm, 
— banaticum Houff. — candidissimum Corr, | 
— lanatum Lam. | — latifolium L. 

— tomentosum L. Arenaria leptoclados Guss. 


Un numär de Alsinoideac, la сате se adaugă unele Paronychioideae, este carac- 
terizat prin inflcrescentá în formă de polihazii terminale. Și aici ramificatiile sînt 
de obicei asimetrice sau simetrice, mai ales în stadii înaintate. Odată cu trecerea 
dihaziului simplu în polihaziu apar adeseori ramuri laterale suplimentare. — ў 


а) Polihazii terminale fără altele 5) Polihazii terminale cu polihazii - 


laterale suplimentare (fig. 4, В). . laterale suplimentare. 
Malachium aquaticum Fries Minuartia laricifolia. Schinz, et hell": 
Minuartia stricta Hiem. Ж — tenuifólia Hiern. wot 
Moehringia muscota L. M S —  sestacea Hay. E И D 
Stellaria media Sm. '  -- viscosa Schinz et Thell. - : | 
— nemorum T. Kë 5 — verna Hiern. i 


— graminea- L, : E. 
Cerastium Lerchenfeldianum Schur 

— caespitosum Gilib. Scleranthus dichtomus Sehur.- 

—  semidecandrum L. `Атепата serpyllifolia L. . 

— . earinthiacum Vest — gramimjolia бомай. · RUM SY 

— .anomalum W. et К. — ciliata L. | 

—  brachypetalum Desp. Dintre Parnychioideae: Spergula. arven- 

— silvaticum W. et К. sis L., la вате polihaziullateral nu este. 


..—  Moehringia diversifolia Doll. 
Cerastium insubricum Morett. ` ` 


— santicum Beck ` dezvoltat întotdeauna. 

— subiriflorum Hut. А 

— tetrandrum Curb. : . Ua 
— repens L. | : 


Arenaria montana L. 
Moenchia mantica Bartl. 


‚- - 1). Toate exemplele sînt luate în primul rînd după plante vii, spontane sâu cultivate în 
Grădina botanică din Bucureşti şi. numai în al doilea rînd după exsicate si plante conservate 
în alcool; pentru verificarea lor pot fi utilizate iconografii cunoscute ca Reichenbach, Icones 
Fl. germ,; Schlechtendal & Lang FI. v. Dtschl.: Hegi Illustr. Fl; Mitteleur.; Jávorka Magy. FL; 
Flora, R.P.R., vol. I si П. i : LES HR uu op 


H 


718 M. GUSULEAC 10 


Dintré Parongekioideae : Polycarpon tetraphyllum L. 


Și la S'ilenoidege cazurile eu dihazii terminale simple sau polibazii terminale 
sint destul de frecvente, mai ales la cele dintîi se adaugă dihazii, respectiv polihazii 


&upliraentare, 


d) D:hàzii terminale compüse di 
3—9 flori sau. monohazii cu 
2—1 flori (fig. 4,4.; fig. 6, À, B). 


Behen maritimus Wrth, . . 
Melandrium Elisabetae Rohrb. 

~ Zawadekyi A. Br. 
Saponaria pumila Janch. 
Polyschemone nivalis Sch, Nym., Ку. 
Silene сопіса A. Br., 

~ flavescens W. et K. 

— cordijolie Al. 

— graminea Vis. ' | 

— Bamifraga.l. . 

— Hajekiama Н.-Мәл. et Janch. 

— dinarica Spreng. ; 

~ аи Io 

— multicaulis Güss. . 

— rupestris L, 


Moñohaziile biflore, respectiv uniflore, se transformă în monohazii multiple, 


b) Dihazii terminale cu 3—2 flori 
sau monohazii 2—1 flori, cu 
dihazii laterale suplimentare 
(fig. 7). EE 

Agrostemma Githago. Г. 

Melandrium viscosum Col. ` … 

Polyschemone nivalis Sch., Nym., Ky. 

Нейозретта alpestre Rehb. 

Lychnis Coronaria Dest, : 

Silene cretica L. i 

—  Lerchenfeldiana Bmgt. 
— mutans b. " 
— catholica L. i 
— paradoxa h. 

— viridiflora L. 

— bellidifolia Jaeq. 
— айса Pers... 
— multiflora Pers. 

— tatarica Pers. 

— densiflora D'Urv. 
.c- Otites: Wib.. 

"— ‘loñgiflora Ehrh. 

=~ -villosa Forsk: `. 

—  Frivaldszkvaua Hampe 


formînd cineine multiflore foarte regulate (fig. 6, С) [а Silene gallica L., Silene nocturna 
L., Silene trinervia Seb. et M., Silene cerastioides L., Silene cælirosa А. Br., dintre 
„care toate (mai rar S. gallica) cu ramuri de îmbogăţire, care se deosebesc de mono- 
hazii terminale prin dezvoltare de frunze în partea de jos a ramurii sau de flori 
rămase eu mult în urina color din inflorescentä. | n 
O altă complieatie a acestui grup. de Silene, bogat in specii, se produce prin 
dezvoltarea unui. ram monohazial sub prima floare terminală a axei primare, de 
exemplu la Silene sedoides și probabil gi 1а Silene dichotoma. ` | 

Ramuri de îmbogăţire, care de obicei imită inflorescentele, apärînd sub ele, 

ве dezvoltă la Siene apetala foarte neregulat, amestecindu-se chiar printre dihaziile 


suplimentare lateralc*). 


Urmează — Silenoideae — eu polihazii terminale, cu sau fără ramuri laterale 


polihaziale sau dihaziale. 


1) Do obicei, ramuri de îmbogăţire apar imediat sub inflorescenfá, devenind. în spre 
baza tulpinii (ramurii) din ce în ce mai mici (fig. 12) ; ele se pot dezvolta şi ascendent, deve- 
nind de jos în sus din ce-fu ce mai lungi, pînă ce ajung diametrul de jos: al inflorescentei 
de deasupra lor, completind-o în. mod armonios, Dacă am îngloba si aceste ramuri îi cuprinsul 


inflorescentei, precum fac unii autori, definiția inflorescentei ar pierde din'precizio $i claritate, 


Fig. 7. — Schema unui eimobotriu din subfamilia Silenoideae cu suplimentarea diha-- 
ziului terminal eu 4 perechi de dihazii laterale, deci contopirea vădită a ritmului de ramificaţie 
cimoasä cu cel de ramificaţie racemoasá, fără o orînduire pronunţată în ce priveşte ordinea 
aşezării şi deschiderii florilor dihaziilor, Este tipul din figura 11 generalizat (‹ Pleiohaziu. 
decusat secundar » Wagner; « paniculă cimoasă » cu ramuri opuse, Zimmermann). ` 


Fig. 8. — Schema unui «pseudobotriu» născut din cimobotriu (fig. 7) prin reduetiunea 
tuturor dihaziilor la: сібе o floare terminală: 


І — iloare apical terminală: II... Ц — flori lateral terminale. Cind floarea terminali I se dezvoltă, ajungom la. 
un stadiu care se aseamănă, complet cu un табет «eubotriu ». 


P 
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b) Са dihazii (polihazii) laterale 
suplimentare (fig. 11). 
Vaecaria pyramidata Med. 


a) De obicei fără dihazil laterale 
suplimentare (fig. 4, C). 
Behen vulgaris Mnch. 


—  Csereii Gugul. Saponaria officinalis L. 
Silene sedoides 14) —  ocymoides L. 

— Museipula L (fig. 10) Gypsophila muralis L. 
Melandrium rubrum Gareke — altissima L. 

— album Garcke ~ repens L. 

— nemorale A. Br. — var. montana Rehb. 
Jieliosperma quadrifidum Rehb. ~ fastigiata L. 


—-  alpestre ` Rehb. —  paniculata L. 
Drypis spinosa 1,. (vezi mai jos) сй Flos cuculi L. 
Viscaria vulgaris Róhl. 
S'ilene rupestris L. 
— linicola Gmel. 
— armeria L. 
— upetala W. 
— portensis 
~ catholica Ait. (vezi si p. 720) 
— jructicosa Та. 
— italică var. nemoralis W.K. (fig, 12) 
Cucubalus baccifer L. 


„La unele specii înrudite cu cele enumerate în ultimul grup, dihaziul terminal 
împreună cu cele laterale sînt reunite în capitulo. 


Silene compacta Fisch, 

— Bendineri Bois. 

Lychnis Flos Jovis Desr. 
Saponaria lutea L. 

— bellidifolia Sm. 
Gypsophila petraea Rchb, 
Visearia alpina G. Don. 
Drypis spinosa L. 

La Tunica prolifera Scop., dihaziul terminal, respectiv polihaziul, este redus 
Ја 5 flori închise complet, de către 2 din cele 6 seuame involuerale. (fig. 13). 
La Tunica saxifraga Scop. si toate speciile genului Dianthus dihaziul terminal 
este redus la o singură floare gi numai rar se mai găsese vestigii de dihazii in sub- 
tioara scuamelor involucrale ale ealiciului. Aceste «inflorescențe reduse la o sin- 
gură floare » stau solitar în vîrful. tulpinii sau sînt de obicei. suplimentate de un 
număr mare de ramuri de îmbogăţire. 

În afară de aceste Silenoideae, mai ales genurile Paronychia, Herniaria, Illece- 
brum dintre Paronychioideae şi unele specii de Seleranthus dintre Alsinoideae, sint 
caracterizate prin simplificarea (in parte) si îngrămădirea florilor si a fructelor în 
glomerule cimoase axilare. La Pteranthus si Cometes, donă genuri tropicale, o parte 
din flori şi braetei sînt transformate în aparate pentru transportul fructelor. Repar- 
tizarea glomerulelor axilare, de exemplu la Herniaria, se aseamănă eu cea a unor 
Labiatae, Ja вате floarea terminală a axei principale este complet redusă. 


IV. EXPLICAREA NATURALĂ DIALECTICĂ A INFLORESOENTELOR 
COARIOFILACEELOR, IN COMPARATIE.CU CEA VECHE IDEALISTÁ 


Din speciile enumerate aici vom alege numi unele, măi remarcabile, ca exemple 
de. documentare pentru explicarea naturală а inflorescentei Cariofilaceelor. Înainte. 


1) Cu o'ramură à polihazinlui terminat transformată în monohaziu multiplu. 
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de toate ne surprinde multimea speciilor eu dihaziul terminal, fără urme de dihazii 
laterale. 

Creşterea ce» mai viguroasă o manifestă speciile din subfamilia Silenoideelor. 
Silene Muscipula L. prezintă un model viu de polihaziu simetric, alungit (fig. 10). 
Unele varietăţi de Behen vulgaris şi mai ales specia endemică Behen Сзетей, Melan- 
drium nemorale, excelează prin dezvoltarea lor foarte viguroasă şi totodată asime- 
trică, însă + regulată la înfățișare. 

Dar și la Alsimoideae, care în majoritatea cazurilor sînt anuale și mai debile, 
găsim polihazii mari, ca la Stellaria graminea, St. media, St. nemorum, Malachium 
aquaticum (putin asimetrice), la Cerastium semidecandrum, Cerastium carin- 
thiacum polihazi mai mici, în schimb mai regulat simetrice. | 

Са al doilea, caracter remarcabil am semnalat apariția dihaziilor laterale supli- 
mentare ; la unele specii numai eite unul şi acesta de obicei numai temporar : Winnartia 
laricifolia, Moerhringia trinervia, Silene conica, Lychnis Flos cucul la altele ва: 
Arenaria graminifolia, mai miei, însă pronunţate. 

La genul Silene dintre Silencideae putem studia toată gama apariţiei, variaţiei 
dihaziilor laterale si desfăşurării florilor lor. Cînd numărul dihaziilor suplimentare 


„este mic, florile) apat si se deschid + descendent. Și la unele specii cu ramuri laterale 


foarte alungite, ca la Silene catholica, Silene italica var. nemoralis (fig. 12), dezvol- 
tarea dihaziilor si desfășurarea florilor se face în mod neregulat. Cînd însă numărul 
dihaziilor devine foarte mare, ca la Silene tataria, Silene multiflora, Silene Frivaldsz- 
kyana, apare cà о urmare naturali o ordine acropetală + obligatorie a florilor 
terminale ale dihaziilor later:le. În vreme ce florile dihaziilor inferioare au fruc- 
tifieat de mult, florile ultime încă nu s-au deschis. 
La aceste specii, floarea terminală а dihaziului apical al axei principale se dezvoltă 
ca ultima sau ca una dintre ultimele. Dihaziile inferioare sînt deci mai viguroase 
şi cu o ramificaţie mai „puternică, care înspre extremitate devine treptat mai slabă, 
deci dihazii eu ritm cimos dispuse în același timp în alt ritm, adică cel botritic 


(racemos) (fig. 9). 


Se produce o contopire a celor două tipari, din care prevalează cînd rail cimos, 
cînd cel botritie. V 

Trebuie să relevăm aici îndeosebi faptul că atât dihaziile laterale (axilare), cât 
gi cele terminale (apicale) variază foarte mult, mai ales la Silenoideae. Astiel am văzut, 
eum unele specii de Gypsophila produc pe lîngă; un polihaziu terminal, multifureat . 
si extrem de räzletit, multe ramuri laterale, suplimentare, de acceagi formá extrem 
divarieată. La celălalt pol al variabilitátii Silenoideelor, stau atît formele care şi-au 
redus dihaziul terminal, cît si cele suplimentare-laterale la eite o singură floare, de 
exemplu la Silene longiflora (fig. 8). Acestea nu sînt altceva, decît resturi de dihazii 
reduse, есеа се rezultă si din cxperientele autorilor vechi, ca Ro hr b ach (39)2), 
care compară exemplare slabe de Silene chlorantha, un racem cu ramuri uniflore, cu 
exemplare mai viguroase, racem cu ramuri 3—7 — flore. Rohrbach a arătat, 
că din exemplarele cultivate şi prin comparaţie cu unele forme de trecere, se poate 
trage concluzia, că și speciile perenice cu dihazii simple triilore, ca si cele uniflore, са 
Silene acaulis gi specii înrudite s-au născut prin suprimarea continuării de ramificare 
a ultimelor « furei » gi că nici decum nu au ieșit din ramurile de jos ale axei principale: 
Ca dovezi пе aduce pe Sil. flavescens care, de obicei UMOR la exemplarele de cultură 


D Aici avem în vedere în primul rînd florile terminale ale dihaziilor laterales 3 cele laterale 
de gradul 2 sau З se deschid lateral axilar întotdeauna după cele terminale ale dihaziului, 


2) p. 27. 


+ 
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Fig. 9. — Schema unni. cimobotriu pánieulat la unii reprezentanţi ai subfamiliei Sile- 

noideelor care prezintă, ca si figura 7, « suplimentarea » dihaziului.terminal apical (а) eu diha- 

zji laterale (b~e), î însă eu un uum baziton al acestora, florile lor deschizindu-se succedan acro- 
| petal. 
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(fig. 6, A, B), dezvoltă un dihaziu complet pînă la ramuri de gradul al 3-lea, (fig. 4, 
В); apoi faptul că si alte specii de Silene, normal uniflore, dezvoltă în subtioara 
profilelor — care nu lipsesc niciodată — ramuri florale, chiar dacă пита] în formă 
rudimentară. Aceasta rezultă, după cum arată Ro hrba ch, şi din înrudirea ` 
multor plante alpine pauciflore ea 517. rupestris, Sil. Lerchenfeldiäna s şi altele, 

Dar acelaşi autor (35)! adept al concepţiilor idealiste, n-a tras concluzii juste 
din observaţiile şi culturile sale, deoarece arată că nu sîntem în stare să distingem 
о cimă dihotomi terminală (dihaziul terminal) de un racem cu o floare terminală, 
racem ce se dezvoltă mai departe: a dăcă se reduc acuma toate ramurile laterale 
înafară de cele 2 de sus, după care:criteriu să decidem, dacă inflorescenta triflorá 


"astfel născută aparţine racemului гай dihaziului ? » Si mai departe: « racemul simplu 


de la exemplarele slabe de Silene chlorantha produce dihazii 8—7— flore, deci racemul 
este acela care produce dihazii ». Urimeazá deci là acest autor o confuzie între cele 
două tipuri principale ale inflorescentelor, o imposibilitate de a distinge cime de 
racem, forme simple de forme mixte g.a.m.d. 

Aceasta rezultă, gi din caracterizarea, inflorescentei Cariofilaceelor ре care пе-о 
dă un alt autor, Eichler: a Inflorescentele sînt de obicei sau cime simple termi-  - 
nale gi axilare, sau agregatii botrice de cime născute, prin transformarea frunzelor ` 
în bractei și de obicei terminate cu o floare. Portul lor, mulţimea florilor este foarte 
variată ; ele sînt uneori reduse, cum s-ar zice, la: floarea terminali (Dianthus ep. 
Silene acualis ete.); dacă se întîmplă aceasta la cimele laterale ale complexelor 
botrice, atunci se nasc raceme simple, capitule si altele ». ‚ În aliniat: «Se înţelege, 
că aceasta este numai o expresie improprie ( !) (liber tradus: numai un fel de a vorbi); 
în realitate, ar trebui să luăm са punct de plecare racémele gi apoi din acestea să 
derivăm complexele botritice de cime prin ramificarea axelor secundare» (13) 2).. 

Vedem deci că observaţia justă este anulatá prin ideea preconcepută a acestui 


-morfolog de seamă, de a pune cu orice pref la baza evoluţiei inflorescentei un sistem 
atit de evoluat, cum este racemul, $i a deriva din el dihaziul, în contra oricărei 


logici. 

S-ar putea obiecta, că diferitele stadii suplimentare cu .dihazii laterale ar fi 
identice cu stările de reductie ale « racemului ». Acestei obiceţiuni i se opune prezenţa 
de cazuri frecvente de dezvoltare independentă si totodată foarte viguroasă, a diha- 
ziilor terminale. De altfel, nici nu s-a observat vreodată o reducție a racemului 
«începînd de la bază », ceea ce ar fi cu totul anormal, deoarece tocmai aici este 
localizat meristemul cel mai viguros, precum anormal ar fi si cazul, ca după epuizarea 
treptată a energiei înspre extremitatea axei, sá se nască chiar aici la vîrf, pe locul 
unui meristem complet epuizat, dintr-o dată — un meristem nou puternic, care să 
poată produce dihazii terminale de mărimea; celor cunoscute 1а Behen Сзегей şi 
altele (fig. 4, С). 

De aici rezultă clar notemeinieia deductiei eimelor din raceme, deducție enun- 
tată de morfologii vechi, în frunte eu Éichl er, Pax, С elakovski si 
Göbel. i 

Destul de răspîndit la Silenoidee, mài ales, este tipul monohaziilor multiple. 
Ele apar în formă de cineine regulat ramificate, cà « monopodii chnoase» gl s-ar 
putea confunda, cu « monopodiile veritabile racemoase » eum. se prezintă- unele - 
inflorescențe mixte, la care toate dihaziile laterale au rămas réduse la ойе. Ka 
singură floare (fig. 8). 


1) p. 26. 
3) р. 117. 


ad 


T | ; р CORO : 0 tr Fig. dis Legs acr Li 
M 297 , d d YS E К у t „у UA. "vulgaris. d а n N joterizatk prin .6' ei " tát P ai? 
е Silene Merita, Planta în condiţii. normale produce un singur dihaziu mare, ] Fi A Bee Sen x pm en de înflorire,; cardôterizatä prin 0 inus pronuntét dorso е eu 
multiplu simetrie ramiticat (polihaziu s. l), Lîngă unele flori terminale interioare, fascicule. oară terminală 04ге întrece pe cele laterale. 


СВ. Viscaria vulgaris. Cimobotaiu îi stadiu ttnár înainte de deschiderea florilor, Dihaziul terminal este suplimentat ‘de 
2:pereohi do: dihazii latorale, dispuse-1n' racem. Bracteolole nu sînt desenate, релёга`а arüta:mai bino:avansarea ` florilor 
terminale. Deschiderea florilor aproape simultană, : . $$ së е Е 


de îrunze ale mugurilor seriali, La plante viguroase se produc şi ramuri de îmbogăţire, iar la. 
exemplare slabe dihaziile se transformă în monohazii. Sg 


H 
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Agezind alături ambele «monopodii» уедет că ele au în subtioara frunzelor 
opuse inflorescențe dintre care numai cele « racemoase » sînt prevăzute cu bractei 
preflorale. Aceasta este singura - deosebire la prima vedere, deoarece gi succesiunea 
florilor 1а ambele tipuri a devenit aeropetalà (fig. 6, C). 


Ф 3 


Fig. 12, — Silene ilalica var, nemoralis, ca exemplu de cimobotriu paniculat cu dihaizu 
terminal (început de polihazin) si suplimentat, de un număr mai шаге (şi + determinat) de 
dihazii laterale, la саге, paralel cu sporirea ritmului lor de ramificație racemoasă înspre 
baza plantei, -creşte treptat, însă mai slab, si ritmul cimos al inflorescentei. Deschiderea 
florilor este neregulată, cu tendinţa slabă de dezvoltare centriiugală pentru floarea terminală 
apicalá si centripetalä pentru florile terminale ale dihaziilor laterale. Cele 2 ramuri de јоз 
numai cu muguri Îorali nu sînt socotite са aparţinînd intlorescenţei, fiind ramuri de îmbogăţire. 
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| Са ultim grup al Cariofilaceelor, apar acele specii gi genuri, care, prin scurtarea, 
întrenodurilor, peduneulilor, pedicelilor si părţilor florale, formează fascicule glome- 
rule sau capitule, care stau terminal sau în subtioara frunzelor. Acestea, sint de mare 
importanţă morfologică, însă putin cercetate; le găsim la unele Silenoideae şi mai 


ть 


Fig. 18. — Tunica prolifera. 


` A, Inflorescenta în formă do «antodiu + acoperită ou 4 sovame sterile m, — m, si 2 bractei а Я В. Numai floarea 
terminală à dihaziului este vizibilă, В si О Secţiuni transversale prin inflorescenfä: floarea terminală { puţin excentrio 
situată, produce în subtioara profilelor sale о si В cîte un dihaziu biflor (original). Wa 


ales la reprezentanţii subfamiliei, Parongchioideae, Paronychia, Herniaria, Illece- . 
brum, apoi la unele specii de Scleranthus dintre Alsinoideae. : 
În cazul intlorescentelor de Dianthus, floarea terminală este precedată de obicei 
de două perechi de solzi involucrali. Si la floarea terminală la Tunica Saxifraga 
avem la bază două seuame involuerale scurte. La această specie, precum si la diferite 
specii de Dianthus, Eichler a observat adeseori, în subtioara unei sau altei seuame 
involuerale, câte o floare ; la Tunica (Kohlrauschia) prolifera (fig. 13), floarea termi- 
nală este precedată, de trei perechi.de.seuame involucrale, dintre care perechea 
de sus (internă) închide complet caliciul. Fácind o secţiune transversală observám . 
floarea terminală (foarte rar chiar un dihaziu simplu), însoţită la dreapta si la stînga 
de cîte două bractee eu eite o floare terminală de gradul 2, precum și eite o floare 
laterală. d | Me | | V EN SAC 


21 — c. 957 


—————— 


728 Ё M. GUŞULEAC - EE ` 90. 


` Noi vedem deci în specia Tunica prolifera începutul unei serii care trece prin 
- tipul de Tunica saxifraga la tipul floral de Dianthus, care constituie ultima verigă. 
a evoluţiei, pierzind complet florile laterale ale dihaziului sau desvoltîndu-se rar gi 


de tot redus, ca vestigii ale ramurilor dihaziului. Aceste «inflorescențe» devenite. 


uniflorale prin reductie, rămîn solitare la Dianthus subgenul Caryophyllum; la 
subgenul Armeriastrum însă ele sînt reunite în fascicule sau capitule, care la unele 
“specii sînt foarte dens aglomerate, si formează un fel de «antodii » unitlore măr- 
ginite de «seuame involucrare » ale fasciculului sau capitulului, asemănătoare 
«scvamelor eàliciului». 
Inflorescentele Cariofillaceelor, luate în totalitatea lor, se aseamănă foarte mult 
cu intlorescentele familiei Gentianaceelor, întrucît si acestea, pe lîngă cimobotrii 
“cu diahazii terminale si laterale, prezintă si diahazii terminale independente. 
Odată cu intensificarea, gi lărgirea studiului asupra mai multor familii angio- 
sperme, putem constata, înafară de răspîndirea la gă а dihaziului, mai ales varia- 
bilitatea acestuia, tie în cadrul propriu, fie în legătură cu raeemul, care se manifestă 
în ordinea succesiunii şi desfăşurării florilor, reducerea dihaziilor la o singură 
floare, posibiltatea reducerii totale а florii terminale (apicale) a axei principale (ca 
la Labiate), deci a trecerii semnificative de la tipul eimos la cel racemos, de 


la racem de dihazii unitlore eu prezenţa florii terminale apicale (fig. 7 si 8). 


(pseudobotrii). la raceme de dihazii uniflore, fără floare terminală apicală, pe 
care le-am putea numi «eubotrii». 


ra 


Dar mei Wagner (44), (45), monografistul inflorescentei de Phlox.pani- | 


culata şi пісі ceilalţi autori care accentuau importanţa ramiticatiei cimoase din punct 


de vedere morfologic si filogenetice, ca Parkin (29, Rickett (33), Takh- - | 


tadgian (49) ві Woodson (48), nu dau atenţia cuvenită caracterului mixt 


al tipului eimobotrie şi pseudobotrie, atit de răspîndit la Angiosperme si le descriu ` : 


ca inflorescențe simple, de sine stătătoare, sub denumirea improprie de « pleiohazii ».. 
Semnificația inflorescentei Cariofillaceelor, ea si a inflorescentelor în general 


rezultă din functia principală a florilor. Aceasta constă în formarea celulelor sexuale, . 


care se află în interiorul polenului ca вашей masculini si în interiorul ovulelor ca 
gameti feminini. Pentru împreunarea gametilor, polenul este dus pe ovul, respectiv pe 
carpelă cu ajutorul vintului sau insectelor. Este clar, că în decursul timpurilor. numai 
acele plante au fost avantajate la polinizare, ale căror flori sint dispersate la periferie, 
, €à organe terminale ale ultimelor ramificații. Deci poziţia terminală a florilor si situa- 
теа lor pe un număr mare de ramuri permite plantelor о polenizare еї mai bogată. 
___ Ramificaţia diu subticara frunzelor preflorale ale florii trebuie să urmeze acelui 
prim stadiu unifloral, producîndu-se un sistem de ramificaţie foarte avantajată ca 
expoziţie gi desiägurare la vint, respectiv са manifestaţie pentru vizitele insectelor, 
însă cu atit mai slabă ca rezistenţă la intemperii, sau eu alte cuvinte, cu atit mai 


3 


redusă în ce 'privește soliditatea sistemului de ramificaţie. * 

Între expoziţia florilor și între soliditatea sistemului de ramificație s-a produs, 
în evoluţia, inflorescentelor, un fel de antagonism gi anume, ceea ce este mai potrivit 
pentru destășurare și expunere, devine mai putin rezistent gi ceea ce este mài tare 
ca rezistență, este, mai putin bine expus 1). 


1) Să ne fie permisă o comparaţie cu un fenomen din viaţa de toate zilele: © gospodină, 


îşi întinde rufele pe o sfoară fixată între pomii din livadă, Rufele se usucă bine, însă încet. 


`O vecină dorind să-şi. usuce rufele mai repede, le-a întins pe un loc liber, legând sfoara de 

prăjini înfipte în pămînt ar urma ca rufele să se usuce mai repede. Dar зе ridică un vînt 
puternic, сате răstoarnă dispozitivul improvizat si astfel avantajul se schimbă în favoarea. 
uscării mai lente, însă mai sigure între- pomii livezii, i eA : 
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Graţie antagonismului între desfăşurare gi expunere pe de о parte, şi între 


soliditate și rezistență pe de altă parte, se naşte o variabilitate imensă a, inflorescen- 
“elor : dihaziul terminal (apical) se poate reduce la o singură floare, dihaziile laterale 


(axilare) rămîn neschimbate sau se reduc şi ele si se ramifică baziton, sau întreno- 


durile inflorescentelor se:scurteazá, iar. pedunculii lor alungindu-se, scot florile là 


suprafaţă în formă de fascicule, glomerule sau capitule, uniflore sau pauciflore. 
general nu gresim, dacă afirmăm că prin simplificarea gi, de obicei speciali- 

zarea florilor, combinată cu îngrămădirea la extremitatea inflorescentei, se obţine 

una din cele mai avantajoase poziții, atît pentru destăşurare si expunere, cât și - 


pentru soliditate şi rezistenţă. mecanică, - 


CONCLUZII >- 


Prin inflorescentá înţelegem orice. ramură sau complex din ramuri înveci- 


nate, purtătoare de îlori, bine diferenţiate de regiunea vegetativă. a plantei. Este 


nevoie să îngrădim acest termen pe cît posibil, pentru a evita înglobarea în defini- . 
tie, complexe de ramuri accesorii, cunoscute sub formă de. ramuri de îmbogăţire; 
acestea se recunosc de obicei prin dezvoltarea şi ramificarea întârziată față de inflo- 
rescenta veritabilă, sau prin dezvoltarea de frunze normale caré preced Toile. 
Cînd “vorbim de inflorescente, să пе dăm seaima,.că raniificatia din regiuneà 
reproducătoare a plantei este deosebită de cea din regiunea, vegetativä. Funcția 
acesteia din urmă constă, în desfășurarea frunzelor pentru asimilatie şi concomitent 
pentru soliditatea internă și rezistența mecanică a plantei la influenţe externe, 
cea din regiunea reproducătoare în desfăşurarea si expunerea florilor pentru polini- 
zare gi diseminare a fructelor, deci o гала саге desfășurată pe cît se poate mai aproape 
de periferia plantei gi astfel fatal mai putin rezistentă la influenţe mecanice dinafară. 
În consecință, cea mai potrivită ramificație pentru partea vegetativă ar ‘fi 
cea monopodialä racemoasă, adică cu creşterea accentuată în partea inferioară 
à axei şi o dezvoltare acropetală a ramurilor laterale, iar pentru partea reproducătoare, 
cea simpodială, respectiv monopodial eimoasá, axa principală terminîndu-se cu 6: 
floare, din ale cărei frunze preflorale se nase două flori care repetă ramificatia 
fureatá de: mai multe ori (ramificație numită şi cimoasă sau dihazialà). iue 
În această ordine de idei ar urma, ea ramificatia monopodială racemoasă, 
cînd apare si în regiunea reproducätoare са botriu sau racem, să fie interpretată 
ca o ramificație secundară, derivată din сеа cimoasä. . GR 
ceea ce priveşte însă raportul între aceste două tipuri de ramificație ale 


` inflorescentelor, există în literatură păreri diametral opuse. Céi mai de seamă mor- 


fologi vechi apără primitivitatea racemului și numai puţini susţin teza contrarie, 
enunțată de Parkin (1914) si fmbrätisatä în mare parte de^ Takhtadgian 
din U.R.S.S., саге derivă toate tipurile de inflorescențe din dihaziu, respectiv 


din floarea terminală а acestuia. 


Inflorescentele Cariofilaceelor se prezintă în formă de: 

a) Dihazii simple, triflore. | | | 

b) Ramificate mai departe în dihazii multiple de mai multe grade subordonate 
= polihazii. JP | 

c) Rämase pe stadiul florii terminale. - | 
. 4) Ramificate monohazial, dînd naştere la monobazii multiple: cineini, foarte: 
-Yar bostrixuri. - I | НЕ К жо 
’_ Prin suplimentarea dihaziului terminal sau a florii terminale cu dihazii laterale, 
ajungem la inflorescențe mixte, foarte răspîndite la Cariofilaeee, precum şi la alte 


D————————————— — —— ЕНЕ 
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familii. de Angiosperme, denumite cînd « pleiohazii », cînd «raceme ». Ter menul de 
«pleiohazii» pentru aceste inflorescente mixte — folosit și azi după exemplul lui 
Pax şi Wagner de unii morfologi moderni (Par kin, Takhtad gian) 
este impropriu, căci el a fost ereat de Eichler ва termen echivalent си dihaziu, 
deci ca o inflorescentá siniplă omogenă, gi din acest motiv este aici înlocuit eu ter- 
menul «cimobotriu », pentru a accentua natura mixtă a intlorescentei. 


в) Ordinea desfășurării dihaziilor suplimentare este nercgulatä—eu slabe ten- 
dine de ascendență, sau descendență. Acolo unde numărul acestor dihazii supli- 
mentare este mare, зе observă o accentuare bazitonă pronunțată. 


p Atât dihaziile terminale, cât; gi cele mixte laterale, sînt uneori suplimentate 
şi de ramuri de «îmbogăţire », care se deosebesc de ramurile dihaziale prin frunzele 
normale, vegetative, premergătoare florilor, sau prin flori cu dezvoltare întârziată. 


g) Dihaziile terminale, ca şi cele laterale, rămîn uneori reduse la eite o singură 
floare ; їп cazul acesta am putea numi inflorescenta « pseudobotriu » sau « leptohaziu » 
(== pleiohaziul Jui Parkin). 


h) Rareori floarea de mijloc а dihaziului terminal éste redusă la un типте, 
care nu se dezvoltă mai departe. Aceste cazuri de tot rare la familia Cariofilaceelor 
le-am caracterizat ea « pseudobotrii » pentru a le distinge de raceme veritabile sau 
«eubotrii» care de la început sint lipsite de floare terminală (apicali). 

5) La diferite Cariofilacee dihaziile terminale si cele suplimentare se transformă 
prin scurtarea întrenodurilor în fascicule glomerule ( Paronychiene), capitule şi 
un fe] de «antodii» ( Tunica). Acestea la rîndul lor inaugurează o nouă ramificație, 
imitând si repetind pe cea veche (Tunica, Dianthus), reamintind exemplele pe care 
ni le oferă Umbeliferele, Compositele 1). 

Explieatia morfologilor vechi, care derivă dihaziul din raceme, nu este naturală; 
ca nu este admisibilá din punet de vedere morfologic, fiind inexplicabil din punet 
de vedere ecologic, 

În schimb derivarea, racemului din dihaziu se explică À în mod natural prin semui- 

‘ficatia inflorescentei Cariofilaceelor si a inflorescentei în general, care rezultă din 

functiunea pr incipală af lorilor, adică transportul polenului pe stigmatul carpelelor. 
Poziţia terminală a florilor și situarea pe un număr mare de ramuri garantează o 
polinizare bogată, Ramiticatia repetată din subtioara florilor consecutive, urmînd 
acel prim stadiu unifloral, s-a dovedit a fi un sistem de ramificație foarte avantajatá 
ca expoziţie sau desfășurare la vînt, sau ca manifestaţie pentru vizitele insectelor, 
însă cu atît mai slabă ca rezistență mecanică la intemperii, s sau, cu alte cuvinte, 
mai sedusă relativ la soliditatea sistemului de ramificație. 


. nfloreseentele mixte — eimobotriile — cu întreaga lor variaţie, precum şi а 
derivatelor racemoase ne duc la concluzia că în evoluţia, inflorescentelor existá 
un fel de antagonism—între desfășurarea gi manifestarea florilor—$i între solidi- 
tatea sistemului de ramificație ; ceea ce este mai bun pentru expunere gi . desfágu- 
rare, devine mai putin rezistent, gi ceca ce este mai solid ca rezistență, este mai puțin 
bine expus. 


1) Abia această ramificație de ordin superior corespunde cu ramifieatia, inflorescențelor 
« compuse.» ale morfologilor vechi, inaugurată de E i e hler şi continuată de Óelakovsky, 
care vorbese de dibotrii, dicime si eimbotrii, botriocime. Ultimele două nu sint echivalente 
deoarece cimobotrinl constituie un grad inferior față de botriocime, care se nasc din antodiile 
Yacomoase AA Composite (Heliantheae), din umbelele Umbeliterelor (Eryngium) şi altele. 


ME RR 
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Din acest antagonism se naște o variabilitate imensă a TU cuie care eumu- 
lează în aglomerarea, florilor simplificate și deseori specializate, prin care se obţine - 
una din cele mai avantajoase poziții, atît pentru desfăgurare gi expunere, eit si 
pentru soliditate si rezistență mecanică. | 


АНАЛИЗ СОЦВЕТИЯ гвоздичных (CARYOPHYLLACEAE) 
И ОБЩИЕ СООБРАЖЕНИЯ О СОЦВЕТИЯХ 


(КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ) 


1. Изучение соцветия гвоздичных (СагуорћуПасае) | ат 
освещению двух типов цимозного и ботрического, и их соотноше- 
ний, так как ветвление происходит довольно регулярно и их видоиз- 
менения легко проследить. 

У гвоздичных растений различаются две группы. Yon группа 
характеризуется развитием одиночного дихазия, TO есть терминального, 
апикального. 

Он развивается в некоторых случаях путем «раздвоенно -цовтор-. 
ного» до значительных размеров ветвления, превосходя иногда на 
много ‘вегетативную часть. В других же случаях сводится к терми- 
нальному цветку, из которого он образовался. Терминальный цветок 
ветречается у всех гвоздичных. 

2. Вторая групна твоздичных характеризуется появлением боко- 
вых дихазиев, являющихся дополнениями терминального дихазия; у 
некоторых видов боковой Дихазий встречается поодиночке, и иногда 
лишь временно, у других же в небольшом числе (ем. Lychnis Flos cu- 
culi), У многочисленного рода Silene встречается вся гамма вариации 
возникновения и развития добавочных боковых дихазиев. При неболь- 
шом количестве дихазиев развитие протекает неравномерно или илюс- 
минус одновременно с легкой тенденцией к убыванию. Когда же число 
добавочных дихазиев становится очень большим (Sil multiflora, Sil. 
Frivaldszkyana), то наблюдается восходящий акропетальный порядок. . 
Таким. ‚образом происходит слияние этих двух ритмов ветвления, В 
которых преобладает то цимозный, то ботрический ритм. Этот тип 
смешанных соцветий весьма распространен и у других семейств ив” 
последнее время обычно описывается под названием плейохазия (сле- 
довательно рассматривается как простое, a не гетерогенное соцветие) 
или под названием простых щитков. 

Это последнее подразделение справедливо для смешанных соцветий, 
дихазии которых остаются в стадии одиночного терминального цветка. ` 
Здесь смешанный характер соцветия может быть обнаружен только 
вследствие наличия этого цветка, наличия предцветников и вообще 


| i 


по сходству всего растения с родственными видами, сохранившими | 


невидоизмененными боковые дихазии. 

Әта стадия эволюции смешанных соцветий переходит во время 
филогенетической эволюции путем укорочения междоузлий в. ESCH 
ные придатки как пучки, клубочки и. головки. 

3. Гвоздичные растения в описанном порядке характеризуются: 
одноцветными соцветием; простым. дихазием с монохазиальными OT- 
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ростками; простой дихазий, ‘переходящий в. сложный: дихазий; цимо- 


ботрий c нормальными дихазияму s: цимоботрий € дихазиями, оставши- 
MACA в стадии’ одиночного цветка и ‘восходящим. ветвлением (поевдо- 
ботрии),. указывают путь к настоящим щиткам (эвботрии е ботриче- 
скими отростками), на главной оси которых не развивается терминаль- 
ный цветок, причем восходящее или акропетальное ветвление всегда 
существует; этот настоящий щиток не’наблюдается y гвоздичных. . 
Случай смешанных соцветий — цимоботриев и их видоизменения 
показывает, что в эволюции соцветий существует своего рода anTaro- 
низм между распусканием и, проявлением. цветков и между устойчивостью 


системы их ветвления; HO то что более подходит для ‘экспозиции и. 
проявления, становится · менее устойчивым, ‚а то что является более 


устойчивым, то проявляется‘ труднее: 

Этот антагонизм ведет к чрезвычайной изменчивости соцветия, 
кульминационной точкой которого являетея упрощение, сочетающееся 
обычно: со OHIO TOR и агломерацией цветков в пучки, клубочки 
и головки, 


ОБЪЯСНЕНИЕ РИСУНКОВ 


Pus. 1. ~ Cod „Tebezia для определения соотношения между ботрическим 
содветием (I) m цимозным (11): щиток является базитонным и, B данном случае, 
имеет ‘апикальный терминальный цветок; редукцией своих веток. a,b, щиток 
превращается в акротонное цимозное соцветие. Эта теория не объясняет uu слож- 
ного ветвления ботрического соцветия І (макроботрий), ни причины перехода 


ритма сн ветвления щитка B акротонное. цимовное соцветие (поли-. 


хазий 
ис. '2. — Схема цимозной метелки с чередующимися ветвями Циммермана, 
отличающегося от своего сложнорацимозного соцветия (с общим ритмом базитонного 


ветвления) с смешанным ритмом раслускания терминальных цветков: у ҡрая - 


главной оси оно раскрывается вначале, следовательно центробежно, затем следует 
раскрывание боковых терминальных цветков ениву ‘вверх, следовательно в 
центродетальном порядке. Әто есть цимоботрий с сложным ветвлением и 
преобладанием рацимовното ритма.  . 

Рис. 3. — 4 ~ схема Циммермана для определения цимозной метелки 
€ противоположными ветками. Это терминальный дихазий (полихавий), до- 
полнённый парой ‘боковых дихазиев (третичный плейохазий Вагнера). В — 
схема классического пдейохазия Ейхлера, представленная Циммерманом; видна 
настоящая природа этого ветвления. Это цимоботрий, возникший из цинозной 
: метелки укорочением междоузлия между конечным и боковыми дихазиями. 
На всех рисунках порядок распускания цветов схематически указан своими 
размерами: C — схема нормального’ плейохазия третичной степени, представленная 
Вагнером. Соответствие цимозной метелки c чередующимся ветками Циммермана 
— третичный цимоботрий.  ' 


Рис. A. — A — схема трехцветкового простого дихазия, характерного для 
- некоторых Caryophyllaceae), В —. схема сложного дихазия --. полихавий 51, 
как TAN соцветий некоторых Caryophyllaceae; С — схема асимметрического CHOW- 
ного дихазия (полихазий) с неравномерным развитием своих дихазиальных веток, 
выявляя аспект главной одиночной оси, заканчивающейся цветком, соответствен- 
. HO черминальным дихавием IV+ с тремя боковыми тройными ветвями с акротон- 
ным расположением: 1 с дихазием It, I- с дихавием III— и. ПТ © диха- 
guem IV— ‚Римские цифры указывают степени (порндки) ветвления: I+, II+... 
— дихавиальные ветки далеко’ вашедшей стадии: Ч1—, III—.. ` дихавиальные 
ветки в отсталой стадии. (Гушуляк, Флора РНР, П, стр. 146). 
: Рис. 5. — Редукция раздвоенного соединения ‘органов в чечение теблоги- 
ческих bp: "DY — нижний девон; DM — средний ` девон; DS — ворхний девон; 
ej — „нижний карбон; CS — EE карбон x Циммериану). - 


ОДА 


вий, оставшийся в одноцветковой стадии (одноцнетковый ‘монохавий) ;: 
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. Pac. 6. — .Схема редуцированных - дихавиев: у. Сатурнин... „А 


дихазий c одиночным OTDOCTKOM; ` C — дихавий, 
моноподий (вавиток). 


Рис. 7. — Схема цимоботрия. из подсемейства Silenoidae., `дополняющая Hc 


терминальным дихазием с четырьмя парами боковых дихавибв, следовательно’ 
‘явное слияние ритма цимозного ветвления с ботрическим ветвлением без выра- 
. женного размещения относительно порядка расположения распускания ‘цветков 


дихазиев. Это обобщенный тип рисунка 11 (вторичный плейохазий „Вагнера; 
цимозная метёлка с противоположными ветвями Циммермана). 

Рис. 8. — Схема псевдоботрия, возникшего из цимоботрия Ibin: 7) peny- 
цированием всех дихазиев на одном из терминальных цветков. | — терминальный 
апикальный цветок; Il — боковые терминальные цветки. Когда терминальный 
цветок Ї не развивается приходят к стадии, напоминающей полностью өвботри- 
ческий щиток. à 
i Рис. 9. — Схема сложноцимоботрического соцветия у.некоторых. представи- 
телей подсемейств Silenoideae,. представляющих, как и на puc. 7 дополнение 
апикального терминального дихавия (а) с.боковыми дихазиями (b—e), но c 
базитонным ритмом; их цветки распускаются в акропетальной последовательности. 

Рис. 10. — Silene Muscipula. Растение в нормальных условиях. образует 
большой ‘одиночный дихазий с сложным симметрическим ветвлением (полихазий 
5.1.). Вблизи некоторых нижних терминальных цветков, пучки листьев серий- 
ных почек. У мощных растений образуются ветви обогащения, а у слабых: экзем- 
пляров дихазии превращаются” в монохазий. ` 

Рис. 11. — А — Behen vulgaris. Соцветие до распускания, характеризую- 
лцеес̧я· дорзо -вентральной выраженной ` симметрией с терминальным ‘цветком, 
превосходящим боковые цветки. `В — Viscaria vulgaris. Цимоботрий в молодой 
стадии до распускания цветков. Терминальный дихазий дополняется двумя пара- 
ми боковых дихазиев, расположенных в щитке. Брактеолы не: обозначены, для 
того чтобы лучше показать далеко зашедшую. стадию терминальных цветков. 
Почти одновременное распускание цветков. 

Рис. 12. — Silene italica. Var, hemoralis как пример сложноцимботрического 
CONBÓTMH . с ^ терминальным ‘дихазием · и дополненный большим ` ` числом 
(+ определенным) боковых дихазиев, у которых параллельно с повышением ‘их 
ритма ботпического ветвления к базе растения, постепенно повышается, но в 
‘более слабой степени `и цимозный ритм соцветия. Распускание . цветков неравно- 
MepHoe с слабой тенденцией центробежного развития для апикального терминаль- 
„ного цветка и центрипетального для терминальных цветков боковых дихазиев. 
„Две нижние ветки, имеющие только цветковые почки, не могут рассматриваться 
принадлежащими к соцветию и являются обогащающими ветками. 

Рис. 13. — Tunica prolifera, А — соцветие формы антодия, покрытое 
четырьмя стерильными чешуйками My —та и двумя брактеями « и 6. Виден только 
терминальный цветок дихазия; В и С.— поперечные разрезы через соцветия: 
терминальный ‘цветок É немного отклонен от центра и образует в пазухе:. своих 


` профилей « и В no: одному двужцветконому дихавию. (Ориг). 


ANALYSE DE L'INFLORESCENCE DES CARYOPHYLLACÉES 
ET RÉFLEXIONS GÉNÉRALES SUR LE PROBLÉME 
| DES INFLORESCENCES ` 


e RÉSUMÉ 


1. L'étude de l'inflorescenco des Car yophyllacées se prête à clarifier les deux 

. gps cymeuse et racémeuse ainsi que leurs rapports, étant donné que la ramitication 

s'effectue assez régulièrement et les modifications en sont aisément: observées. 

Chez les Cargophyllacées on distingue deux groupes. Le premier groupe est 
càractérisé par une seule суше bipare, la terminale apicale. 

Dans certains cas, elle se développe par ramification bifurquée-répelée, atteignant 

des dimensions considérables ‘qui dépassent même, de EE la partie végé- 
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tative, Dans d'autres cas, en échange, elle demeure réduite A la fleur terminale qui 
Ра engendrée. La fleur terminale ne fait jàmais défaut chez les Caryophyllacées. 

2. Le second groupe est caractérisé par l'apparition des cymes latérales, comme 
suppléments de la cyme terminale, chez certaines espèces, par une seule et de façon, 
temporaire, chez d'autres, en nombre réduit et déterminé (voir Lychnis Flos cuculi). 
On trouve chez le grand genre Silene toute la gamme des variations de l'apparition. 
et du développement des cymes bipares látérales supplémentaires. Leur nombre est 
réduit, le développement s'effectue nrégulièrement ou plus ou moins simultanément. 
avec une légère tendance descendante. Mais lorsque le nombre des cymes suppl-- 
mentaires devient très grand (Sü. multiflora, Sil. Privaldsekyana), on observe 
un ordre plus ou moins acropétale ascendant. Les deux rythmes de ramification: 
se confondent l'un dans l'autre, avec prédominance alternative tantôt du rythme 
cymeux, tantôt du rythme racémeux. Ce type d’inilorescences mixtes est également 
très répandu dans d'autres familles et, les derniers temps, il a été décrit 
sous la dénomination de cyme multipare (pleiochasiwm) (par conséquent inter- 
prété comme une inflorescence simple, et non hétérogène) ou sous le nom de racèmes 
simples. Cette dernière manière d'englober est explicable pour les inflorescences mixtes. 
dont toutes les cymes sont demeurées au stade d'une fleur terminale unique. Chez. 
celles-ci, le caractère mixte de Pinflorescence n’est trahi que par la présence de cette 
fleur, la présence des bractées préflorales et, généralement, par Ia ressemblance de 
toute la plante avec des espèces apparentées ayant conservé intactes les cymes- 
(bipares) latérales. — \ 

Ce stade de l’évolution des inflorescences mixtes passe -— au cours de l'évolution 
phylogénique — par le raecourcissement des entre-noeuds, en différents dérivés 
tels que: fascicules, glomérules et capitules. 

3. Les Caryophyllacées, dans l'ordre où elles ont été décrites, à savoir: inflores- 
селее uniflorale — суше bipare (simple) à cymes dérivées unipares — суше bi- 
pare (simple) avec passage à une eyme multiple (non multipare) — cymobotrye- 
avec cymes bipares normales — cymobotrye avec eymes demeurées aux stades 
à fleur unique et ramification ascendante (pseudobotrye) indiquent la voie vers 
les racèmes véritables (eubotrye) avec leurs dérivations racémeuses dont l'axe. 
principale ne développe pas une fleur terminale ct chez lesquelles la ramification 
ascendante ou acropétale est obligatoire; ce racème véritable est inconnu chez les. 
Caryophyllacées. | | 

4. Le ваз des inflorescences mixtes — des cymobotryes— avec toute la атте 
de leurs variations, mène à la conclusion qu'il existe, dans l'évolution des inflores-- 
cences une sorte d'antagonisme entre l'épanouissement et la manifestation dés 
fleurs et la solidité du système de ramification. Ce qui est plus indiqué pour l'expo- 
sition et l'épanouissement devient moins résistant et ee qui est plus fort comme ré- 
sistance est moins manifeste. 

. Cet antagonisme engendre une immense variabilité de l'infloreseenee, culmi- 
nant dans la simplification ordinairement combinée ayec la spécialisation et l’agglomé- 
ration des fleurs en fascicules, glomérules et capitules. 


EXPLICATION DES FIGURES 


Fig. 1. — Schema de Göbel pour la démonstration du rapport entre les inflorescences- 
racémeuse (I) et cymense (11): le racème est basitone et, dans le cas présent, pourvu 
d'une fleur terminale; en réduisant ses branches g, b, с, le racème se transformerait en cyme- 
açrotone. . ` 


pee 
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Cette théorie n'explique ni la ramification multiple du racème paniculé I (= macro- 
boiryum), ni la cause de la transformation du rythme de ramification basitone du racème eu 


ramification acrotone de la cyme (= cyme bipare ou multiple). ` ` : 
Fig. 2. — Schéma d'une panicule cymeuse à rameaux allernes de Zimmermann, diffé- 


rente de sa panicule racémeuse (avec laquelle elle partage le rythme de ramification basitone) 
par le.rythme mixte d'épanouissement des fleurs terminales: celle de l'extrémité de l'axe 


principal s'ouvre la première, done de façon centrifuge; suit l'épanouissement des fleurs termi- 
nales latérales —de bas en haut — par conséquent dans l'ordre centripâte. C’est une cymo- 
botrye multiplement ramifiée, avec prédominance du rythme racémeux. = 

Fig. 3. — А. Schéma de Zimmermann d'une panicule сутеизе à rameaux opposés. 
C'est une суше bipare (= multiple s. 1.) terminale, qui а pour suspplément une paire de cymes 
bipares latérales (= pléiochasium décussé tertiaire de Wagner). x | 

В. Schéma d'une cyme multipare (== pléiochasiwm classique de Eichler), présentée. 
pax Zimmermann. On y reconnaît la nature veritable. de cette ramification. C’est une 
cymobotrye engendrée par la panicule cymeuse par raccourcissement de 1 entre-noeud entre la 
cymes terminale et les latérales. Dans toutes les. figures, l'ordre de l'épanouissement des 
fleurs est indiqué de fagon schématique par leurs dimensions. | 

0. Schéma du pléiochasium du degré tertiaire de. Wagner (et plur. auct.). Correspond 
à la panicule cymeuse à rameaux alternes de Zimmermann. C'est une cymobotrye 
tertiaire. | | . " | 
Fig. 4. — А. Schéma d'une суше bipare simple, triilore, caractéristique des quelques 
Caryophyl]acées. | | 

7 p. Schéma d'une cyme walipe mon multipare) (= polychasium Guşul.) comme iype 

'jnfloreseenee des quelques Caryophyllacées. AST MM 

ш C. Schéma vun Soe ШЫР (polychasium, non pléiochasium) asymétrique à déve- 
loppement inégal des rameaux cymeux, produisant l'aspect d'un seul axe principal, terminé 
par la fleur, respectivement la cyme bipare terminale {IV + ot 3 rameaux doubles latéraux 
disposés de facon acrotone: le Ier accompagné de IIT, +; IT + accompagné des cymes bipares 
ТІЇ et III+ accompagné de la суше bipare IV —. Les chiffres romains indiquent les degrés 
de ramification: II--, III--...rameaux cymeux avancés; II—, ИТ... rameaux cymeux 
rétardataires (Gusuleac, Flore de lu R.P.R., II, p. 146). . 

Fig. 5, — Réduction de l'enchainement bifurqué des organes au cours des ères géolo- 
giques: DI, dévonien inférieur, DM, dévonien moyen; D$, dévonien supérieur; CI, carboni- 
те inférieur; CS, carbonifère supérieur (d'après Zimmermann). "n 

Fig. 6. — Schéma des cymes réduites chez les Caryophyllacées: 

A. La суше demeurée au stade uniflore (monochasium uniflore). 

B. Oyme simple à un seul bras. ; bus 

Q. Cyme transformée en monopodium cymeux (суше unipare scorpioide). 

Fig. 7. — Schéma d'une ejmobotrye de la sous-famille Silenoideue, montrant la суше 
bipare terminale supplémentée par 4 paires de cymes bipares latéräles, par conséquent üne 
fusion évidente du rythme de la ramification cymeuse avec celui dela ramification racémeuse, 
sans ordre marqué en ce qui concerne la succession et l'épanouissement des Îleurs des cymes 
bipares. C’est le type de la figure 11, généralisé (pléiochasium décussé secondaire de Wag- 
ner; panicule cymeuse à rameaux opposés, Zimmermann). e 

Fig. 8. — Schéma d'une pseudobotrye Gusul. engendrée par une cymobotrye (ig. ). 
par réduction des cymes bipares еп une fleur terminale pour chacune, І = fleur apicale ter- 
minale. II... II == fleurs latérales terminales. Dans le cas d'un défaut de développement 
de la fleur terminale I, on aboutit à un stade qui a des ressemblances totales avec un racème 

trytique. | 
i fig 9. — Schéma d'une cymobotrye paniculée chez certains représentants de la sous- 
-famille des Silénoïdées qui offre, comme à la figure 7, une суше bipare apicale (a), « supplé- 
mentée» par des cymes bipares latérales (р —е) à rythme basitone pour ces dernières, dont 
les fleurs ont un épanouissement succédane acropétale. . A . : 

Fig. 10. — Silene Muscipula. Dans des conditions normales, la plante produit une seule 
суше, multiplement ramifiée de facon symétrique (cyme multiple = polychasium 8. 1.). Auprès 
de certaines fleurs terminales inférieures, il y à des fascicules de feuilles des bourgeons en série. 
Les plantes vigouréuses engendrent également des rameaux d'enrichissement; pendant que 
chez Jes exemplaires malingres, les cymes bipares se transforment en cymes unipares. 

Fig. 11. — A. Behen vulgaris. Intlorescence avant la floraison, caractérisée par une 
symétrie dorsiventrale, à fleur terminale dépassant les fleurs latérales. AA n, 

B. Viscaria vulgaris La eymobotrye au stade jeune, avant l'épanouissement des Deng, ^ . 
Та суше bipare terminale est supplémentée par deux paires de eymes bipares latérales, dis- 
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овбев en racème. On n'a pas dessiné Јөз bractéoles, afin de mieux laisser voir l'avanee des 
leurs terminales. L'épanouissement des fleurs est presque simultané, : 

Fig. 12. — Silene italica var. nemoralis. Exemple de cymobotrye paniculée à суше 
bipare terminale simple et supplémentée par un nombre plus important (et plus ou moins 
déterminé) de cymes bipares latérales, chez ‘lesquelles, parallèlement à l'intensification 


“du rythme de ramification racémeuse allant vers la base de la plante, le rythme cymeux ` 


de l'inflorescence s'accroît aussi graduellement, mais d'une manióre moins marquée. L'épa- 
nouissement des fleurs est irrégulier, à faible tendance de développement centrifuge, pour 
la fleur terminale. apicale, et centripète, pour les fleurs terminales des cymes bipares latérales. 


Leg deux rameaux inférieurs qui ne portent que dés bourgeons floraux ne sort pas considérés. 


appartenir à l'inflorescence, car ce sont des rameaux d'enrichissement. 

Tig. 18. — Tunica prolifera. А. Inflorescence en forme d’anthode recouverte de quatre 
ce een т, тд et de deux bractées о et В. Seule la fleur terminale dela cyme bipare 
;es6 visible, : | 

В et. C. Sections transversales de l'inflotescence: la fleur terminale t, à situation quelque 
- рец excentrique, produit à J'aisselle de chacune de ses prophylles, o et В, une суше bipare 
biflore (orig.). : 2 | 
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"eU PRIVIRE LA REPARTITIA ORIZONTALĂ 
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Comunicare prezentată de GR. ELIESCU, membru corespondent al Academici R.P.R, 
în şedinţa din 2 martie 1954 


Problema repartitiei orizontale a zooplanctonului (са de altfel gi a fitoplanc- 
tonului) prezintă o mare importanță pentru hidrobiologie. Calcularea, biomasei 
planctonului legată de aprecierea productivităţii biologice a apelor, este legată, 
direct de repartiția orizontală a elementelor planctonului (omogenă sau neomo- 
genă), de variaţia acestei repartitii si de metodele ce se utilizează pentru calcularea 
biomasei. Pe de altă parte, hidrobiologia este interesată să cunoască si cauzele 
care determină repartiția orizontală a planetonului și variațiile ei, ca fenomene 
ce privese unul din factorii importanţi ai economiei apelor. 

Deși problema repartitiei orizontale a planctonului este atit de importantă, 
ea a rămas nu numai nerezolvată dar aproape complet necercetatä. Cu toate că 
literatura despre plancton este foarte bogată, foarte puţine lucrări sint consacrate 
acestei probleme, iar diferite date legate de ea sînt risipite prin lucrări ce se ocupă 
de alte aspecte ale vieţii planetonului. 

Dată fiind impor tanta problemei și caracterul ei nelämur it, noi ат întreprins 
unele cercetări ale căror rezultate preliminare le dăm în cele ce urmează. 


ANALIZA. DATELOR BIBLIOGRAFICE 


Termenul plancton a fost introdus în știință de fiziologul german V. Hensen,. 
în anul 1887. Prin acest; termen el înţelegea, tot ce pluteşte pasiv în apă, « Alles 
was im wasser treibt » (24) 1), opunind în felul acesta planctonul atât organismelor 
„care stau fixate sau se mișcă pe fund, cît si organismelor nectonice, care se pot 
“deplasa activ, indiferent de curenţi, valuri sau vinturi. 

Cunoscutul planctonolog А. Steuer (24) precizează conţinutul definiţiei 
date dé У. Hensen și spune că « Organismele planetonice sau plantcontii sînt 


1) p. 1. 
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prin urmare, in cea mai mare parte, ființe miei, care, fără mişcări proprii sau cu 
mișcări neglijabile, plutese pasiv în apă, ..» 1). | 
Această definiţie, cu neînsemnate modificări de formă, este adoptată în hidro- 
biologie, deși ea nu reflectă just realitatea si aceasta, pentru că pleacă de la o con- 
серце greşită despre plancton. Într-adevăr din această definiție se vede că, orga- 
nismele planctonice sint tratate ca nişte corpuri inerte, lipsite de mișcări proprii, 
‚ jar planetonul са o aglomerare a unor asemenea particule inerte. Această concepție 
mecanicistä îşi capătă expresia gi mai precisă în unele clasificări, ca aceea a lui 
E. Naumann, їп саге planctonul (organismele vii) si triptonul (particule în 
suspensie, lipsite de viată) sînt înglobate într-o aceeași formaţie — seston. 
Pornind de la această concepţie despre plancton, problema repatitiei lui ori- 
zontale, în diferite ape, marine sau continentale, părea rezolvată de la sine: orga- 
nismele planctonice, lipsite de mişcări proprii, comportîndu-se asemănător cu 
nişte particule inerte suspendate în apă, au răspîndire orizontală omogenă, datorită 
agitatiei apei prin curenţi, valuri sau vinturi. Din această concepţie despre planeton 
au rezultat și metodele studiului cantitativ al lui, care sînt utilizate şi ca bază 
pentru calcularea biomasei si a productivității: apelor. | 
«Dacă vrem spre ex. să stabilim numerie conţinutul în plancton al unui 
clesteu, lae sau chiar а] unei porţiuni din mare, se înţelege de la sine că putem, 
nu. să peseuim întreaga, regiune ce ne interesează ci, să ne limitäm la probe de 
sondaj şi atunci pornim de la ipoteza că planctonul este repartizat destul de 
omogen pentru са ре baza acestor probe de sondaj să putem conchide asupra 
întregului plancton » (24)?). Într-adevăr, după cum se vede gi din citat, pentru 
a cunoaște cantitatea de plancton dintr-un strat oarecare de apă, pe o suprafaţă 
oarecare, se socotea suficientă luarea unei probe cantitative într-un punct oarecare 
al acestei suprafete, filtrind planetonul dintr-un: volum dat de apă gi apoi calcu- 
lind cantitatea, lui la hectar. Evident, după cum rezultă si din citatul de mai sus, 
asemenea. metodă pleca de la ideea repartitiei orizontale omogene a planctonului. 
Indicele planetonie, care servea chiar la aprecierea productivităţii piscicole a 
apelor continentale stătătoare, se calcula într-un mod asemănător ca şi întreaga 
biomasă a planetonului. 


Deși această, concepţie este încetăţenită în hidrobiologie, observaţiile. а nume- 


rogi cercetători contrazic ideea pasivitätii organismelor planctonice, cât şi pe aceea: 
a distribuţiei orizontale omogene a planctonului. Ne vom referi în cele ce urmează 
"deocamdată numai la unele date cu privire la zooplancton. 

G. L. Clarke (6), arată că deplasările verticale ale Copepodelor se fac 
prin mișcări active care ajung la viteza de 1 m/minut, în timp ce căderea lor pasivă 
se face numai cu 40 em/minut. V. М. В Пот (18) arată că niei în timpul unei 
puternice circulații. a apei, provocată de vinturi, nu se constată o uniformizare a 
ráspindirii zooplarictonului. Mişcările active ale animalelor din zooplancton rezultă 
şi mai bine din cercetarea datelor eu privire la migrațiile verticale zilnice ale unor 
crustacei. Astfel К. А. Brodski (4) arată că amplitudinea migraţiilor lui 
Calanus finmarchicus în mările Extremului Orient sovietice ajunge la 300—500 m, 
ceea ce înseamnă că aceste animale în fiecare zi parcurg pînă la 1000 m. Dacă 
ținem seama. că în cursul zilei ele stau їл adincime, la întuneree, iar noaptea stau 
la suprafață, această distanță este parcursă numai. în cîteva ore, deci cu viteza 
de câțiva metri pe minut. Acelaşi autor. arată că în cursul migraţiilor « sezoniere » 
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unele specii, ca de exemplu Calanus cristatus sau Calanus tonsus, parcurg 2000— 
3000 m. І. I. Nikolaev (15) menţionează faptul că Zimnocalanus în Marea, 
Caspică efectuieazá migrații zilnice pînă la 450 m adîncime, Calanus, în Marea 
Nordului, migrează zilnic la peste 500 m adincime, iar în apele dulci, spre exemplu. 
Mesocyclops leukarti migrează pînă la 40 m adîncime. | | 

Pentru multe specii de animale planctonice nu s-au fácut cercetäri cantitative 
ale puterii lor active de deplasare; totugi socotim că şi datele de mai sus sînt! 
suficiente spre a arăta că zooplanctontii sînt departe de a fi pasivi. De altfel exa- 
minarea organelor de înot la Cladoceri (de exemplu Diaphanosoma, Геродота, 
Simocephalus ete.) sau la Copepode (Diaptomide, Calanoide) ne arată că aceste 
animale, care constituie elemente esenţiale ale zooplanetonului marin şi dulcicol 
sînt excelenți înotători. 

Distribuţia orizontală a zooplanctonului, considerată în mod greșit ca omo- 
genă, pe baza concepţiei învechite a lui Hensen a rămas de asemenea aproape 
complet necercetatá. Există totuşi numeroase observaţii care arată neomogeni- 
tatea, acestei distribuții si deficienta metodelor de calculare a biomasei plancto- 
nului, metode care nu tin seama de această neomogenitate. 

У. М. Rîlov (17) în lucrarea sa fundamentală asupra zooplanetonului 
apelor dulci, după ce subliniază că repartiţia orizontală a planctonului este putin 
studiată, menționează că în ape continentale mici (elegtee, smîrcuri), această 
repartiție este foarte neuniformă. Acest lucru se manifestă prin formare de aglo- 
merári locale, alcătuite, în general, dintr-o singură specie (Daphnia, Scapholeberis, 
Polyphemus, Bosmina obtusirostris). De asemenea au fost constatate aglomerări 
masive şi la unele specii de copepode (Limanocalanus, unele specii de Diaptomus). 
în pelagiul lacurilor. În aceeaşi lucrare se menţionează că după părerea majorităţii 
autorilor, în apele mari, distribuţia orizontală a zooplanctonului este omogenă, 
fiind determinată de omogenitatea condiţiilor fizico-chimice. Totuşi din lucrări 
ulterioare privind zooplanctonul, se vede că asemenea aglomerări se cunosc și 
din ape mari, lacuri și chiar mări. | 

Astfel același autor — V. M. ВПоу (19) — aratá că s-a stabilit existența - 
aglomerárilor de Cladoceri chiar în condiţii fizico-chimice omogene. р 

К. А. Brodski (4) menţionează aglomerări uriaşe de Calanoida, în mările 
din Extremul Orient. | | | 

multe lucrări se menţionează importanța acestor aglomerări pentru viaţa, 
peștilor planetonofagi. W.. Wunder (27) menţionează caracterul neuniform al 
distribuţiei orizontale а planctonului gi existența aglomerărilor alcătuite dintr-o 
singură specie de. zooplancton. Aceste aglomerări sînt căutate si consumate de 
către pești. H. Vivier (25) arată că aglomerările de plàneton formate dintr-o. 
aceeași specie sînt urmărite de peștii, care posedă electivitate în ce privește speciile; 
planctonice cu care se hrănesc. Acest fapt este confirmat de cercetările lui-À. Р. 
Andriagev (1), (2) care arată, în mod experimental, rolul vázului în nutriția 
peștilor planctonofagi și faptul că acești pești se pot hrăni numai ziua. Е. К. 
Suvorov (23) de asemenea, menţionează existenţa, grupărilor în stoluri a planc- 
tonului gi rolul acestor grupări în nutriția peştilor. 

Existenţa aglomerărilor animalelor planetonice este confirmată de numeroase: 
"observaţii (nepublicate) ale hidrobiologilor romini (М. Băcescu gi Tr. Or- 
ghidan, V. Enáceanu, D. Radu, I. Tueulescu si alţii). 

Caracterul neomogen al repartitiei orizontale a zooplanctonului este demon- 
strat și prin constatarea migraţiilor orizontale а planctontilor.. Astfel W. W. 
Grover şi В.Е. Coker (9) arat& că în cursul nopții Diaphanosoma si Daphnia 
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sînt in páturile superficiale ale apei în cantități mai mari decât ziua în profunzime: 
general, ei arată că noaptea, sporirea populaţiei la suprafatá este de patru ori 
mai mare decât ziua în profunzime. Ре baza acestor fapte autorii conchid că există 
migrații orizontale ale planetonului. Aceste. migrații au fost demonstrate prin 
“observaţii și pe cale experimentală de către E. Е. Manuilova. (14). 

n urma constatărilor ви privire la räspindirea orizontală neomogená a planc- 
tonului unii cercetători (8), (25), (20), (16), critică metodele și instrumentele: uti- 
lizate în studiul: planetonulul gi propun diferite îmbunătăţiri. К. A. Brodski 
şi T. A. Baskakov · (5) afirmă în mod categorie că în urma repartitiei orizon- 
tale neomogene à planctonului marin, metodele de studiu cantitativ “bazate pe 
sondaje locale, due la concluzii greșite cu privire la valoarea biomasei planctonului 


gi deci à productivităţii Я propun o nouă metodă, constînd în luarea de probe ` 


orizontale a planetonului, pe parcurs de 500 m, în telul acesta putându-se obţine 
го. medie a cantității de. plancton într-un volum dat. de apă. 
Una din puținele î încercări de a cerceta răspîndirea orizontală, à planictonului, 
dar gi ea neconcludentä deoarece pleacă de la ideia preconcepută а. ráspindirii 
orizontale omogene, aparţine lui ЕЁ. Ruttner (22), ea à fost făcută în iarna 
anului 1913, F. Ruttner а luat patru probe cantitative de plancton: dintr-un 
lae (Lunzer Untersee) la distante inegale de 15 m, 39, m, 53 m și 81 m de mal. S-au 
numărat organismele la 1 litru: şi variaţia numărului lor s-a reprezentat grafic 
prin cîmpuri înegrite (pentru fiecare specie), unind prin linii drepte capetele unor 
drepte eu lungimi proporționale cu numărul organismelor la litru si așezate la 
distante corespunzătoare.. Astfel de exemplu pentru Polyarthra platyptera, s-au 
„obținut cifrele (pornind de la mal): 7,6 indivizi/litru, 28,2 indivizi/litru, 36 indi- 
деит şi 38,4 indivizi/litru. Este evident că aceastá reprezentare graficá pleacă de 
“ideia rüspindivii. orizontale omogene. Dacă examinăm cifrele, fără а uni dreptele 
“corespunzătoare, ele sînt destul de deosebite şi nu avem nici o certitudine că între 
"aceste cifre (mai bine zis între staţiuni) cantitatea organismelor creşte în mod uni- 
form (aga cum presupune reprezentarea grafică) gi că ea nu suferă variaţii în minus 
sau în plus faţă de cantităţile din staţiunile vecine.. Concluzia lui Е. Ruttner, 
din aceste date, că planetonul are rüspindirea orizontală, omogenă, socotim că nu 
„este suficient de întemeiată, Chiar din contră, înseși cifrele. obținute de el arată 
neuniformitatea repartitiei orizontale. 


Din datele bibliografice prezentate. mai înainte, se poate conchide cá, deşi 


- este de obicei admisă „concepția despre organismele planctonice са fiind pasive ` 
- gi repartizate omogen în straturile orizontale ale apelor stătătoare, faptele arată ` 


contrariul: zooplanctonții posedă miegüri active cu. ajutorul cărora se pot opune 
agitatiei apei (în anumite limite), pot străbate distante consideräbile (în raport 

‚ eu dimensiunile animalelor) în timp relativ scurt și ‘alcătuiesc adesea, aglomerări, 
stoluri si că metodele obişnuite de cercetare cantitativă a EE nu reflectă 
această realitate, | | 


. CERCETÁRI PERSONALE P 


| Cercetările noastre ве refer deocamdată 1а probele. cantitative dé plancton 
. colectate în lacul Snagov (vara anului 1952) și în două ghioluri din delta. Dunării 
(între anii 1952—1953). ` 

Pentru a reflecta, mai just ráspindirea orizontală a planetonului, am imaginat 
0. metodă. adecvată acestui 860p: luarea probelor cantitative în serie, la distante 


D 


“fundul lacului sau a ghiolului, legam capătul unei sfori lungi, cu semne făcute din ` 


| dare) și apoi îl ridicam încet și всипте гат probele filtrate în borcănașe numerotate. 


. larea biomaser planetonului gi а productivității biolcg:ee a apelor. De aici se vede 
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egale, pe o linie dreaptă. Procedeul era următorul. De o prăjină bine înfiptă în . 


3 în З m. Această distanță am ales-o arbitrar, eu titlul de încercare gi cu ea am 
lucrat; tot timpul, dar există indicii că ar fi mai potrivită о distanţă mai mare. - 
După aceea alegeaim о direcţie oarecare gi din prora bărcii luam pr obe cantitative 
cu fileul planetonic nr. 25. Poziţia, cercetătorului în prora bărcii este potrivită 
pentru ca probele să se ia înaintea, bărcii, din ара care nu à fost tulburată prin ` 
trecerea ei. Tcate seriile de probe au fost luate cu acelaşi fileu. La fiecare semn 
de pe sfoara întinsă, barca se oprea, lásam fileul să se scufunde la o acecași adin- 
cime, îl deplasam. puţin orizontal (spre a nu-l ridica prin locul tulburat la seufun- 


Cu. toate _precautiunile luate, procedeul era susceptibil de greșeli, prin faptul că 
{еш era legat de o sfoară si la ridicare, datorită; cuiar slabelor mișcări ale bărcii, 
putea să nu fie ridicat exact vertical, ci intrueitva oblic gi deci să fütreze o coloană 
mai lungă, sau mai scurtă de apă gi să rezulte apoi cifre mai ridicate sau mai scă- 
zute ale planetonului. În ultima serie de probe (ghiolul Roșu) am căutat să evit 
acest neajuns, fixind fileul în mod rigid de un рат lung, adaptat special spre a nu 
împiedica filtrarea. În acest fel îl putem ridica vertical fără, a-l läsa să oscileze în 
apă. Toate seriile de probe au fost luate pe timp liniştit, cînd nu erau valuri, pentru 
ca repartitia orizontală să nu fie infiuentatá de agitația apei.. Probele se fixau ре 
loe in formol gi apoi în iaborator se proceda la numărătoarea animalelor. Se täcea 
nuniărătoarea totală (se numărau toti induvizii din probe), pe specii, la lupă bmo- 
culază, în cristalizatoare cu fundul eadriiat. O singură excepție o constnule alga 
Ceratium) am inclus-o їп nümarätoare pentru că ва dominantă în probele dm 
Snagov). Această algă fiind în cantităte mare, ea numäratä 'în mai multe pătră- 
tele de pe fundul eristalizorului și apoi se calcula pe întreaga suprafatä. Confrum- = = 
tarea acestui calcul cu număratul total as la; 2 probe) а arătat căeroarea nu с 
depășește 10%. — | 4 
© Düm în cele ce urmează. ‘tablouri cù rezultatele; dinmbrktorilor а mai lie ^ ue 


n 


sèrii precum gi câteva grafice reprezentind variis үш orizotàlea «їсог va 
specii, | mM RS 
Examinarea acestor tablouri gi grafice ne arată limpede că: тер ifia 0 
talá а diferitelor specii planctonice este departe de a fi omogenă. Densnatea orga 
nismelor planctonice (aprtinind unei anumite specii sau mai muültor specii) у A 
în limite destul də ag), de 1а puriet la punct, ch ar ja distante. micis Cum se obsér 
dn tabloul nr. 4 și dm gaben) dm Dëu- a nr. 5, ла о daat dé numai éigivà nid 
metri se pot întâlni variaţii care trec dé 1000 %, ла’ forme atit de ран peniru { 
„biomasa pianctonului ca Moina. А 
În unele grafice (fig. 2 gi 3) se constată un oar ecare paralelism. între variațiile 
diferitelor specii, ceea се ar putea îi dat pe scama unor erori de metodă: tiiţi ага 
unei coloane de apă putin mai mari sau mai mici ar duce la creşterea sau 1а scă- 
derea numărului tuturor speciilor. Dar faptul că în aceltași grafice, 1а alte specil | - 
se. constată sensuri contrarii ale variațiilor față de pmaleLsmut altora, sau. ве 
păstrează numărul aproximativ constant, ne arată că în lae sau in ghiol există 
variaţii reale ale densității pianetonului. 


Se infelcge cît de important este să tiném seama, de aceste variaţii în caleu- 


că luarca probelor de pa weton numai priu. sondaje. locale, poate duce la concluzii 
greşite, necorespunzătoare calităţii. Acesta poate Ti s unul din motivele e& metoda 
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Fig. 1. — Variatià planetonului în lacul Snagov. 
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. Fig. 2. ~ Уатара planetonului în lágul Snagov. . 
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Snagov, 23 iulie 1952. Variația orizontală a planctonului, în seria de 7. probe 
luate în largul lacului. Adîncimea 9 m. Perpendicular pe lungimea lacului (fig. 


1 si 2), 


Fig. 3. — Variația planetonului în lacul Snagov. 
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“Snagov, 23 iulie 1952. Variația orizontală a. planctonului, $ în seria de 7 probe ` 
luate în. largul lacului, Adincimea 9 m, Pe axul longitudinal al lacului. dig. 8) : 
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Zä Fig. 5,— Variația planetonului i in ghiolul: bud Do ML A s < S 
` Bugi >  Mesoouclops (Copepodit); — —.— ‚ Мевооуйорз (nsuplii); ` SI uc з a | i 
Јо ——— Райа ST SE ON ET EC ` We E болай. Roşu (delta ` Dunării). 30 august 1968. Variația orizontală. a ' "plánetonidüi, ` 
cb, ЕИ о о И ыга RA | ‚їй seria de 7 probe luate în largul ghioluhi. B роще, 28 ni fand. г ошобо де вівір- ` 
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aprecierii productivităţii unor ape continentale stătătoare după indicele p'anctonie 
a fost în cea mai mare parte părăsită. Indicele planetonie se calcu'a prin Juarea 
unor probe cantitative locale gi deci nu putea să reflecte ` biomasa reală а p'anc- 
tonului. 8 . d | МИТ 
Care. este legătura dintre aceste variaţii în repartiția orizontală а speciilor 
"oop'anctonului $i 2g'omerăvile masive .de animale planetonice, constatate de 
numeroși cercetători? Sîntem de părere. că aceste ag'omerări reprezintă numai 
cazuri extreme ale repartitiei normale neomcg^ne a zooplanctonului gi se produe 
sub inf'uenta unor anumite condiţii abiotice gi biotice ale mediului. ` | 
Care este cauza răspîndirii neomogene а speciilor zooplanctonului gi deci gi 
a aglnmerärilor ? | - . . 
` Desigur că repartiţia, organismelor planetonice în masa apei, în timp si spaţiu, 
depinde de numeroși factori. Este foarte bine stud'ată influenta factorilor fizico- 
chimiei asupra acestor fenomene, dar pînă în ultimul timp a fost complet neglijat 
„rolul factorilor biologiei. ^ ` " Mur 1 
Un fenomen atît de important pentru organismele planetonice gi atât ‘de răs- 
рї mai ales la speciile planctoniee de masă, ca fenomenul migratiilor verticale 
este dat apreane exclusiv pe seama influenţei luminii (fototactism). În multe lueräri 
se arată şi influenţa altor factori abiotici са temperatura, repartiția oxigenului 
sau а bioxidului de carbon în masa 'apei, a grotaetismului ete. Trebuie subliniat 
că majoritatea h'drabiologilor converg spre părerea că fototactismul este decisiv 
în fenomenul migraţiilor verticale. Sîntem departe de a nega importanţa factorilor 
abiotici în mig-aţiile verticale, са şi în alte fenomene din viaţa planctonului, mai 
ales că ea fost; demonstrată în repetate rînduri gi pe cale experimentală (21). Totusi 
această acţiune a factorilor abiotici nu poate explica de exemplu: fenomenul varia- 
fiel orizontale a planctonului pe distante miei, ca şi o serie de alte fenomene. 
Factorii abiotici reprezintă numai o parte a condiţiilor de existenţă a plancto- 
nului, cealaltă parte fiind reprezentată, prin factorii biologici. Tată de ce socotim 
ca justă observaţia cercetătorului sovietice T. I. Nikolaev (15), сате spune 
că migrațiile verticale zilnice ale organismelor acvatice trebuie analizate în primul 
rînd on orice fenomen general-bioleg/eo, din punctul de vedere al importanţei lor 
adaptive pentru specie. Această observtie trebuie aplicată nu numai la m'g'atiile 
verticale ei la toate aspectele vieţii planetonului, deci și ‘a repartiţia, lui orizontală. 
Arademiejanul T. D. Lîsenko (12) pentru prima dată, cu toată precizia, 
а arătat importanţa relaţiilor intra- gi interspecifice în repartiţia organismelor în 
spațiu. El а arătat că în urma deosebirii calitative între relațiile din interiorul 
speciei faţă de cele dintre specii, în natură, speciile antagoniste, atunci cînd coexistă, 
sînt repartizate în g'upuri, în cuiburi. EK : 
Prin prisma relațiilor dintre peştii planetono aei gi organismele planctonice 
care le servese drept hrană, T. I. Nikolaev (15) explică caracterul adaptativ 
al migraţiilor verticale ale zooplanctonului. сате deci ;apare ca un produs al selecţiei 
naturale prin care s-a elaborat această adaptare reciprocă а speciilor.. 
„NM Knipoviei (10) arată că se cunosc numeroase cazuri cînd zooplane- 
tonul evită locurile în вате există aglomerări ale fiteplanetonului. El-arată că pe 
baza, acestor fapte Hardy я Gunther au formulat ipoteza « Animal Exclu- 


sion», adică a înd-părtării animalelor din regiunile de dezvoltare masivă а fito-- 


p'anetonului. Între altele acești autori arată că de exemplu Copepede, făcînd parte 
chiar.din acelaşi gen, se comportă cu totul diferit faţă, de desimea fitep'anctonului. 
KA Brodski (4) arată importanţa relaţiilor alimentare și a fitoplanetonului 
pentru migrațiile ealanoidelor, observind că aceste relaţii pot determina -chiar 
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schimbarea, sensului fototactismului. Fapte de acelaşi gen le citează, V.: У. Ku:z- 
netov (Ш) №. б. Gaevskaia (7) şi alţi. | у Mr 
În cursul evoluţiei istorice a organismelor p'anetonice, în. cadrul anumitor: 
bioeenoze, în anumite condiţii abiotice, s-a ajuns prin selecţie natmală, la elabo- 
гатса unor anumite relații între speciile p'anctonului şi fată de celelalte specii, 
relaţii care să permită coexistența speciilor gi perpetuarca lor. În acest fel s-au: 
elaborat diferite căi de evitare a concurenţei dintre speciile planctonice sau dintre: 
'ele gi alte specii. planctonofage. Aceasta se realizează Не: prin separarea, în. timp 
a dezvoltării maxime a unor grupuri de animale planetonice (3), ceea ce duce Ја 
succesiunea în timp a maximelor de dezvoltare a acestor specii, fie prin migrații 
verticale ale speciilor planetonice de masă care due la evitarea distrugerii 
complete: de către peștii planetonofagi (15), fie, în sfirgit, prin separarea relativă, 
a speciilor, realizată prin repartiția orizontală neomogenă a planctontilor, ‘ceea. 


ce duce la formarea de aglomerări, stoluri: sau grupări mai mari sau mai mici. . 


CONCLUZII 


1. Concepţia după сасе organismele zooplanctonice sînt; pasive gi ca atare 
sint răspîndite omogen în masa apei, asemănător unor particule inerte, nu' eores- 
punde realităţii. Organismele zooplanetonului sint suficient de active spre a se 
opune: (în anumite limite) agitatiei apei si chiar unor curenţi ai apei. . 

2. Răspîndirea orizontală neomogenă а. zooplanetonului, aglomerarea moi 
mare sau mai mică a indivizilor din o specie sau din mai multe specii, nu este 0 
excepție ei reprezintă starea normală a zooplanetonului. 


3. Metodele vechi de cercetare а biomasei planctonului nu reflectă realitatea 
acestei biomase, deoarece nu tin seama de inegala repartiție orizontală a zooplan- 
ctonului şi socotim că metoda propusă de noi, de luare a probelor în serie, la dis- 
tante egale, este mai justă, deşi ea mai trebuie îmbunătățită. - 

4. Explicaţia repartitiei orizontale neomogene а zooplanetonului eredem că 
trebuie căutată, nu numai în condiții abiotice, dar gi în relaţiile dintre componenţii 
planetonului, elaborate prin selecţie naturală în decursul evoluţiei lor istorice 
comune, în cadrul unei anumite biocenoze gi al biotopului său. зз Se 


О ГОРИЗОНТАЛЬНОМ РАСПРЕДЕЛЕНИИ ЗООНЛАНКТОНА 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЕ СООБЩЕНИЕ 
(КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ} ` 
+ UN 


Ha основании литературных данных и собетвенных наблюдений 
над горизонтальным распределением планктона автор рассматривает 


’ критически воззрение-о планктоне, исходящее из определения; данного · 


В. Гензеном. По этой. концепции планктон обстоит из организмов, NAC- 


. CHBHO парящих в массе воды и следовательно имеющих равномерное 


горизонтальное распределение веледетвие волнения. воды. ^_^ 

В настоящей статье. автор приходит к следующим выводам. 

4. Концепция, по которой зоопланктонные организмы пассивны 
и как таковые равномерно распределены в массе воды, не. соответ- 


N. BOTNARIUC... ` 


a 


отвует. действительности. Зоопланктоны` достаточно активны, чтобы 
противостоять (в известных границах) золнению и. даже See , 


SC BON | 

2. Неразномерное. горизонтально» распределение" ‘зоопланктона,, 
большие. или меньшие его скопления, состоящие из одного или небколь- 
цих. видов, не составляют исключения, а предетавляют собой нормаль-. 
` HOB; состояние зоопланктдна. · 

3. Старые методы. иоследования биомассы планктона не отражают! 
деветвительную биомассу, потому что при’ этом не учитывалось неравно- 
мерного горизонтального распределения зоопланктона; автор считает, 
что’ предложенная им методика лучше, несмотря Ha TO, что и она ещё 
требует улучшения. Метод заключается: в следующем: взятие количе- 
ственных проб делается по меченной горизонтальной линии, в точках, 
кл одна от другой на равных расстояниях (в данном случае 

3 M). При. этом. наблюдается, что как общее количество организмов, 
так и видовое их соотношение, подвержены сильным колебаниям, 
‘превосходящим порой 1000% между двумя соседними точками. Benn, 
таты наблюдений приведены в прилагаемых таблицах. ] 

5 "A, Объяснение неравномерного горизонтального . распределения 
зоопланќтона, очевидно, необходимо искать He: только в абиотических 
г убловиях, но и во взаимоотношениях‘ планктонных организмов; выра- 


ботанных естбственным отбором в течение их общей EECH | 


Зволюции. E определенном биоценове _ и B' ero биотопе .: 


| -Овъяснинин РИСУНКОВ 
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E 4. e biere планктона в ‚Снаговеком овере. 
BELL ‘Cyclopoida. + nauplii; Я 


Ceratium. А 
‚. Рис. 2. ~ ‚ Колебание ‘планктона. в | Снаговеком ‚ озере. 
Diaphanosoma; : Zo 
..» Diaptomide; 
e: Daphnia; C 
— — — — Asplachna. 
Рис. 8; — Колебание планктона. в Спаговеком. 
Вверху: 
p cor Diaphanosoma; 
M ~se Dàaphnia;: :: 
Diaptomide; 
— Asplanchna. 


а = Ceratium; ...: 
= < 7 Cyclopoida +. naupli, 


Pre. A. — Колебания. Ciclopoida -s ‘озере | Бабинцы (Дунайская дельта). 


Pug. 5..— Колебание планктона в a Pony, 

Вверху: . Ă 

" Mesoeyclops (Copepodit); 
~ — - — Mesocyelops (nauplii); 

ML. ges = Moina: 

die Внизу: 4 i 

их Polyarthra, 


NOTE PRÉLIMINAIRE ` 
(RÉSUMÉ). 


“Partant. des dorinées de la littérature et d. ses e propres observations ; au “aujet 
d la 6partition horizontale du plancton, Т Ацец examine dans un esprit critique 


18 notion de planoton,. basée. sur Ia définition donnée par У. Hensen, selon 4 


le plan it;en:organismes flottant passivement. däns. la masse ` 
on ayant une répartition horizontale homogène, déterminée por: Tag , 


Dans: cet. Ані, Ашот: aboutit aux ‘conélusions: suivantes: tas VM 

1, La conception selon léquelle les organismes planctoniques seraient passifs ^ 

‘et, par conséquent, répartis d’une manière homogène dans là masse des eaux, ne- 
correspond. pas à la réalité. Les organismes pJanctoniques animaux sont sutfisam- 
ent actifs pour s'opposer (jusqu' à une certaine limite) à. l'agitation de Peau et | 


‘même à certains courants. 


2; La répartition horizontale non  homógime - du zooplancton; Paggloméra 
„plus ou moins importante, des individus d'une seule ou ide plusieurs' pepene, 


né constitue pas une exception mais l’état normal du zooplaneton. 


3. Les anciennes méthodes de recherche de la biomasse du plancton ne eor- 
respondent pas à la réalité de cette biomasse, car elles ne tiennent pas compte de 
l'inégale répartition horizontale du zooplancton. ` L'Auteur estime. que la; méthode 
qu'il propose est meilleure bien, qu'elle doive encore être améliorée. Cette méthode 
consiste en échantillons quantitatifs, prélevés en série, le long, d'une ligne droit 
divisée en portions équidistantes (dans се сав: 3 m). On constate. dé cette manièr 

це Je nombre total. d'organismes, ainsi que celui des différent 
anière. dori marquée, . qun; point A l'autre.. Entre eux po ts 
бра: 009. is. Les résultats 


H " x A 
a di timus. 


jii NOS 


A BA Rojalin Td bota 7 jdn ad biologhu 
Nauk SSSR, Gg 
{ 


